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Manual Tracker
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O Tracker € um pacote para analise de videos desenvolvido pelo Open Source
Physics (OSP) Java framework. Alguns dos atributos inclusos s&o posigao, velocidade,
aceleracdo sobrepostas e gréficos, filtros de efeito especial, referéncia a multiplos
quadros, calibragao de pontoa, perfil de linhas para analises e modelos de particulas
dindmicas. Foi desenvolvido para ser usado como introdugcdo para classes e
laboratdrios do curso superior de Fisica.

Para comegar o uso do Tracker, veja Comec¢ando.
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Comecando

Quando o Tracker for aberto pela primeira vez, ele terd a mesma aparéncia da figura
abaixo. Alguns passos para iniciar sua analise de video:

Abra um video ou arquivo com extensao tracker (trk).

Identifique como desejar os quadros (video clip) para sua analise.
Calibre sua escala de video.

Defina o quadro de reféncia e seu angulo.

Marque os objetos de seu interesse com 0 mouse.

Plote e analise os objetos previamente marcados.

Salve seu trabalho como um arquivo tracker (trk).

Exporte os dados obtidos no Tracker para uma planilha.

Imprima ou copie/cole as imagens obtidas.

O 03 O K~ W~

#° Tracker *
Arquivo Editar Video Trajetorias Coordenadas Janela Ajuda
|| (1| Re| 2| [ sem selegio -
Anvista PriS : ]::
Escolha Arguiy | '

a de Graficos de Dados de Trajetdria ira aparece
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000/ > Q: 4
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Para mais informagcbes sobre o uso da interface do Tracker, incluindo sua
customizagéo, veja user interface no manual em inglés.

1. Abra um video ou arquivo com extensao tracker (trk)
Clique no botao Abrir| = ou no menu Arquivo >Abrir e selecione um video do

QuickTime (.mov) ou arquivo tracker (.trk) para abrir. Outros videos poderao ser usados
apenas se puderem ser abertos pelo QuickTime. Vocé podera também abrir imagens
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(.jpg, .gif, .png) ou colar uma imagem do clipboard. Para mais informagdes veja see
videos.

2. Identifique como desejar os quadros (video clip) para sua analise

Exiba o Ajustes de Corte de Video clicando no botdo Ajustes de Corte de Video
localizado no lado direito inferior do player, assim como mostra a figura.

X

003 | [m|((} 1I|b?§

Na caixa de Ajustes de Corte de Video, defina o quadro inicial e final de sua analise.
Vocé pode arrastar o player's slider para scanear o video e rapidamente localizar os
quadros de seu interesse. Caso o video possua muitos quadros para analise (mais de
20, podera ser tedioso), aumente o quantidade de quadros que vocé desejar pular
automaticamente (Tamanho do Intervalo). Para mais informagdes veja video clips.

Ajustes de Corte de Video X

SONICING

@ - standard pucks

- equal mMasses: 48 g

Quadro Inicial Quadro Final
Quadro incial:| 0 Tamanho do intervalo:|1 Quadro Final:31
Tempo de Inicio:N.000 s Step dt (ms)P.0332 ¢ Ritmao (%) 100%
Aceitar Cancelar

3. Calibre sua escala de video

Clique no botao Fita Métrica Qs}':' para mostrar a fita métrica.

Arraste as duas pontas da flecha para a posi¢cao que vocé ja saiba previamente o valor
da medida. Entdo clique na fita métrica e entre com o valor da medida conhecida. Por

??.q_____------&'@
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exemplo, na figura abaixo a escala usado é a do centimetos (cm) e cada retangulo
branco vale 10 cm.

4. Defina o quadro de reféncia e seu dngulo

Clique no botao Eixos Jrh para mostar as coordenadas em x e y. Arraste o original e/
ou coordenada x para definir o quadro de referéncia e angulo. Um posi¢cao confortante
seria a posigao inicial do objeto de interesse. Para mais informag¢des sobre
coordenadas , ou formas alternativas para definir o quadro inicial e/ou o angulo veja
axes.

« I | Ly

T

A escala de video e quadro/angulo de referéncia definem as coordenadas do sistema
usados para converter as posi¢cdes dos pixels da imagem em coordenadas do sistema
universal. Em alguns videos as propriedades do sistemas das coordenadas hpodem
variar de quadro para quadro (por exemplo: o zoom da camera podera mudar, ou 0
video com a imagem distorcida. O Tracker torna muito facil o manuseio de alguns
videos. Para mais informagdes veja coordinate system.

5. Marque os objetos de seu interesse com o0 mouse.
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Clique no botao Controle de Trajetoria . Entao clique no botdo Novo e selecione
o tipo de marcagdo que vocé deseja. A maioria dos objetos em movimentos séo
marcados usando a opgao Ponto de Massa ou modelados usando a opgdo Dynamic
Particle Model.

Controle de Trajetorias

#* Novo 0% || |abels o v

Ponto de Massa
Centro de Massa

Vetor
Soma de VYetores

Origem de Compensacdo
Pontos de Calibragdo

Perfil da Linha

Regiao RGB

Modelo Analitico de Particula
Dynamic Particle Model 3

Para marcacao do objeto, pressione a tecla SHIFT e selecione a posicédo desejada.
Vocé devera executar o mesmo procedimento para todos os quadros. Ao clicar sobre a
posicado desejada, o video automaticamente ira para o quadro seguinte.

Nota: ndo pule quadros - se vocé fizer isso, as velocidades e aceleragdes nao poderam
ser determinadas.

Vocé podera sempre ajustar a posicao marcada arrastando-a com 0 mouse e
selecionando uma nova posi¢ao. O botao direito podera ser acionado para aumentar o
zoom da imagem e maior precisdo na marcagao da imagem.

Caso queira modela um objeto, entre com os valores e expressdes em Construtor de
Dados como mostra a figura abaixo. A particula iréa automaticamente desenhada
quando o video for executado.
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Vocé podera mudar o nome ou a aparéncia da marcagao clicando nela na caixa
Controle de Trajetoria. Outras fungbes como camadas, velocidades vetorias e
aceleracdes estam disponiveis na barra, podendo estas ser ativadas ou nao.

Construtor de Dados *

Data Source:lmass F

Parameters

Add Cut Paste

Name Expression
1.0E-30

Data Functions

Add Copy H Cut H Paste

Name [ Expression

Double-click to edit a cell, or click Add to define a new
parameter or function.

Help Undo Font Size

Para mais informagbes veja fracks. Para informagdes detalhadas sobre fungdes
especificas da caixa Controle de Trajetoria veja point mass, center of mass, vector,
vector sum, offset origin, calibration point pair, line profile, rgb region, analytic particle
model or dynamic particle model.
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6. Plote e analise os objetos previamente marcados.

A opgao Janela de Graficos mostram graficos a partir dos dados obtidos. Clique no x-
ou y- coordenada para alterar as variaveis que serdo plotadas. Para plotar multiplos
graficos, clique no botdo Plotar e selecione o numero desejado. Clicando com o botéo
direito em plotar, vocé podera acessar a caixa de opg¢des para analises.

Controle de Trajetdrias

# Novo OC || |abels

< mass A

Nome...
Notas...

Cores...

Tipo de Marcagao b
¥ Yisivel

'] Bloquear

Definir...

v Pulo Automatico
' Marcar como Padrao

Velocidade 3
Aceleracdo »
Apagar

Duas das mais poderosas opgbes de analise disponiveis no menu sdo Definir... e
Analisar...

° Definir... mostra o Construtor de Dados com o qual vocé podera definir suas
préprias variaveis para plotagem e tabela de dados. Variaveis personalizadas podem
ser virtualmente embutidas em qualquer funcao e previamente definidas como variaveis
padrdo. Para solicitar ajuda ao usar o Data Builder, abra o Data Builder e clique no
botao Ajuda.
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LI
Oy 0.20
Or 0.15
O theta 0.10
O v 0.05
O wy %n.nn
Oy -0.05
O theta_v -0.10
O ax 015 L
O ay 0 01 02 03 04
Ca t=0.22 v=0.20 t
C theta_a
) px
Ly
Cp
) theta_p
= KE
° Analisar... mostra o Ferramentas de Dados com estatisticas, curvas e outras

possiveis analises. Para solicitar ajuda ao usar Ferramentas de dados, abra
Ferramentas de Dados e clique no botdo Ajuda.

b DataTool
File Edit Display Help
ball (t, x)

Column Properties Curve Fits | | Statistics Data Builder...

1! markers
lines

style
axis
row

Farameter

Fit Builder...

1.7545E0
Fit Equation: x= a*t+ b -2.369E-1

O 0| S0 = | OO ok | [P | | D

—

Autofit  rms dew: 3.333E-3

Drag tahle columns to vellow (haorizontal axis) or green (eerdical axis) for cune fitting.
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7. Salve seu trabalho como um arquivo tracker (trk).

T
Clique no botao Salvar = ou na barra de ferramentas clique na opcéao Arquivo[>
Salvar Como... para salvar seu trabalho como arquivo tracker, extensao “trk”. Quando
um arquivo salvo do tracker é aberto. o Tracker carrega o video, define os quadros e as
propriedades das coordenadas do sistema e reconstroi todas as marcacdes, variaveis
padrdes e vistas. Para mais informacdes veja tracker files.

8. Exporte os dados obtidos no Tracker para uma planilha.

A Tabela de Colunas Visiveis no Tracker, mostra uma tabela de dados. Para trocar as
variaveis desta tabela, clique no botdo Dados e selecione uma nova variavel. Dados
podem ser facilmente exportados desta tabela, bastando apenas copia-los e cola-los
em uma planilha ou em outro aplicativo. Para copiar, selecione os dados desejados da
tabela, entdo clique com o botéo direito do mouse e selecione Copiar Dados no menu.
Para mais informagdes veja datatable view.

< red puck w | Data Copy Data%
Copy Ima
i ¥ v ar Py q
1] 4178 -21.887 -1.38 Define...

0132]  7.893] 15835 -1106] | apanze..

0.264] 11.869] -10.387] -0.719

0.396) 15748] -4.802] -0.302| | Print..

0528 20.092] 7337  -0.35
0.66 24481 -10.498]  -0.405

0.792] 28832] -13.538] 04

0.924] 33166 -16.655]  -0.465

Help...

9. Imprima ou copie/cole as imagens obtidas.

Vocé podera imprimir ou copiar um imagem inteira do quadro do Tracker ou ainda
qualquer tabela (ex: plotagem ou tabela de dados). para imprimir a imagem do quadro

todo, selecione o menu Arquivo [> Imprimir .... Para imprimir um quadro individual ou
vista, clique com o bot&o direito e escolha a opgao Imprimir... do menu. Para copiar um

imagem, escolha a vista desejada e selecione o menu Editar [>Copiar Imagem ou
cligue com o botao direito e escolha a opgao Copiar Imagem.



