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RESUMO
Alunos com deficiéncia visual tem a tendéncia a apresentar problemas de

compreensao com disciplinas exatas, como a quimica em virtude de a mesma ser
apresentada de maneira abstrata. O problema com a disciplina é aumentado
exponencialmente uma vez que a visao é uma das formas mais eficientes de promover
a comunicacao do ser humano. Quando este sentido estd comprometido é necessario
gue outros mecanismos como o tato ou audi¢cao sejam utilizados de maneira eficiente
para possibilitar o rompimento de barreiras que deficientes visuais enfrentam
diariamente. Este estudo objetiva fazer um levantamento bibliografico acerca dos
desafios e as perspectivas para professores e alunos no desenvolvimento do ensino
de Quimica para deficientes visuais. Analisando projetos politicos pedagdgicos
estabelecidos em lei para implementagcdo do modelo de desenho universal,
mostraremos as vantagens da sua utilizacdo na perspectiva do ensino médio para a
Quimica, através do levantamento de obras que ja trataram do tema, bem como
faremos um levantamento tedrico conferido pela Politica ao Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e ainda estudaremos os motivos da persisténcia da nao incluséao
de politicas de educacéo inclusiva e ou universal. Ao final diagnosticaremos se as
politicas de propostas pedagodgicas aplicadas no ensino da quimica estdo dentro do

desenho universal.
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1 INTRODUCAO

A educacdo € um direito constitucional de todas as criangas que vivem no Brasil.
Inclusive as deficientes, a emenda n° 59/2009 alterou os incisos | e VIl do artigo 208
da Constituicdo, determinando a obrigatoriedade da educacao basica dos 4 aos 17
anos de idade.

Também o artigo 7 da Convencdo da ONU sobre os direitos das pessoas com
deficiéncia estabeleceu o compromisso com a adocdo das medidas necessarias para
assegurar as criancas com deficiéncia o pleno exercicio de todos os direitos humanos
e liberdades fundamentais, é claro que para se alcancar esse pleno direito e 0 acesso
as oportunidades, todo o processo deve obrigatoriamente passar pela educacéo, pois
€ ela que transforma o universo da pessoa e lhe oportuniza trabalho, lazer e igualdade
perante a sociedade a Convencao também reconhece que o direito das pessoas com
deficiéncia a educacdo somente se efetiva em sistemas educacionais inclusivos, em
todos os niveis, etapas e modalidades de ensino. Entretanto pelo desconhecimento
da legislacdo, ou por ma gestdo administrativa esses direitos acabam sendo
sonegados.

Uma maneira de corrigir esse lapso seria a aplicacdo de um modelo de desenho
Universal para a aprendizagem.

Mas o que seria o DUA?

O DUA é uma referéncia que corrige o principal obstaculo para
promover alunos avancados nos ambientes de aprendizagem:
os curriculos inflexiveis, tamanho Gnico para todos. Sao
precisamente esses curriculos inflexiveis que geram barreiras
nao intencionais para o acesso ao aprendizado. Os estudantes
que estdo nos extremos, como os superdotados e os com altas
habilidades e os estudantes com deficiéncia, séo
particularmente vulneraveis. Um desenho curricular deficiente
poderia ndo atender a todas as necessidades de aprendizagem,
incluindo os estudantes que poderiamos considerar na média “(
HEREDERO- 2020)


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/emendas/emc/emc59.htm
https://diversa.org.br/educacao-inclusiva/por-onde-comecar/marcos-legais/#convencao
https://diversa.org.br/educacao-inclusiva/por-onde-comecar/marcos-legais/#convencao

2 JUSTIFICATIVA

Existem inUmeras possibilidades para a criagdo de um modelo de desenho universal
para a aprendizagem, em relacdo ao ensino da Quimica pode-se por exemplo por
intermédio de modelos multissensoriais, instigar o aprendizado da Quimica de
maneira Universal, e ainda propor estratégias de desenvolvimento da comunicacao
na perspectiva inclusiva, valorizando a comunicacdo oral, e a tatil bem como as
demais formas alternativas de expresséao, de forma que o estudante compartilharem

meios diversificados de interagéo.

O artigo 208 da Constituicdo Brasileira diz que € dever do Estado garantir o
Atendimento Educacional Especializado (AEE) o qual identifica, elabora e organiza
recursos pedagdégicos e de acessibilidade visando a eliminacao de barreiras para a
plena participacdo dos alunos, considerando suas necessidades especificas
objetivando a autonomia e a independéncia na escola e fora dela os quais devem ser
feitos, “preferencialmente na rede regular de ensino” (BRASIL, 1988), em consonancia
esta o artigo 54 do Estatuto da Crianca e do Adolescente (BRASIL, 1990). O qual
informa que o servico da educacéo especial, deve estar articulado com a proposta da
escolaregular, ainda que possua atividades diferentes daquelas realizadas nas salas

de aula tradicionais

E necessario modernizar os sistemas educacionais tradicionais para sistemas
educacionais inclusivos no Desenho Universal para a asseguracdo da garantia de
pleno acesso aos estudantes com deficiéncia visual, com a efetivagdo das medidas

necessarias a consecuc¢ao da meta de incluséo plena.

Neste sentido, este estudo é importante porque o tema € pouco explorado, ha uma
certa resisténcia na sua abordagem uma vez que a legislacdo ainda permite que o
acompanhamento de alunos deficientes tenham sempre um suporte que nhao
necessariamente passaria por um modelo Universal, o que faria que esse aluno
acabasse sendo excluido de um processo integrativo, em prol de um atendimento

diferenciado, por isso é tdo necessario a abordagem desse tema.



3 PROBLEMA

A maior dificuldade para a educacado destes alunos é que as propostas educacionais

tradicionais tém como base a visdo para percepcao e apropriacdo de contetdos

Quanto a aprendizagem do conhecimento quimico, muitos alunos tem dificuldade em
relacionar a teoria estudada em sala de aula com a realidade a sua volta, isso porque
a teoria € constituida de conceitos que sdo abstracdes da realidade (MACKINNON,
1999- apud FARIA).

Um dos grandes problemas é fazer com que o professor e alunos consigam
ultrapassar essas barreiras de abstracdo trazendo o ensino da Quimica para um

universo compreensivel e palpavel para o aluno.

No Brasil, os estudantes com deficiéncia, tiveram suas trajetérias educacionais
direcionadas por perspectivas que buscavam a integracao social das pessoas AEE,
ainda que os servi¢cos especializados mantivessem a centralidade no atendimento a
esse publico - em escolas e instituicdes ligadas aos municipios, estados e governo
federal, ou através da escola publica especializada (MAZZOTA, 2005).

As criticas a participagéo de alunos com deficiéncia visual no sistema, bem como a
dimenséo segregadora da escola publica brasileira, sdo bastante risiveis no nosso

sistema educacional, e devem portanto ser combatidas.

Vygotsky defendia, que a institucionalizacdo da pessoa com deficiéncia visual nao
contribuia para o desenvolvimento desses alunos, uma vez que o aluno com
deficiéncia visual sente a necessidade de estar no mundo, experimentandoas
situacfes do cotidiano com seus pares videntes, de forma que possa evitar que se
construa um tipo particular de ser humano que se afasta da convivéncia social. Ele
era contra uma escola que se abstivesse de isolar essas criancas, ao contrario,
sugere a integracdo como uma oportunidade de viver normalmente (Vygotsky
2003, p. 260-261)

Entretanto permanece a pergunta: as propostas didatico pedagogicas para o ensino

de quimica no ensino médio sao feitas de acordo com o desenho Universal?

4 HIPOTESES



HO: As escolas ainda ndo estdo preparadas para atender esse publico, a
responsabilidade de aprender recai sobre o aluno e ndo sobre os curriculos que

devem ser melhorados e a fim de dar legitimidade no atendimento a esse publico.

Por isso os alunos com deficiéncia visual e seus familiares tem se manifestado de

maneiras desfavoraveis ou contrarios a esse reordenamento;

Aliados ao problema estrutural curricular aparece a grande maioria de profissionais
das escolas comuns especialmente os professores cujo manifesto despreparo, falta
de conhecimento e receio em torno do que seria a correta escolarizagdo destas
pessoas se somam a inépcia do tratamento do tema de maneira adequada por quem

deveria ser agente entendedor do tema.

A segunda metade dos anos de 1990 e inicio dos anos 2000 sao marcados, no
contexto brasileiro, por inquietacdes, tensdes e disputas em torno do atendimento a
esses sujeitos (KASSAR, 2011)

H1- O Desenho de modelo universal de ensino para alunos de quimica apesar de ser
um conceito novo ja é explorado nas salas de aula, quer pelos professores quer pelas
autoridades politicas, e ja ha uma implementacao de politicas publicas baseadas na
legislacao existente com a finalidade de inserir alunos com deficiéncia em um modelo
gue faca sentido para os estudantes de quimica apreenderem o conteddo de maneira

mais imersiva.

5 OBJETIVOS

5.1 GERAL

e Analisar se as Planos Estaduais de Educacado trazem alguma perspectiva do
desenho universal de aprendizagem para o ensino de Quimica — Ciéncias da

Natureza.
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5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fazer levantamento da literatura cientifica no desenho universal no ensino de
Quimica no Brasil

e Apresentar 0s conceitos e propostas para o ensino de Quimica segundo o DUA.

¢ |dentificar quais perspectivas para melhorar a educacéao inclusiva no ensino de

Quimica

6 MATERIAL E METODOS

Trata-se de pesquisa qualitativa com levantamento Bibliografico do contetudo a ser
pesquisado, especialmente artigos cientificos relevantes e livros que tratem o tema,
especificamente, sobre o deficiente visual que esteja ou ja esteve estudando Quimica
no Brasil, suas dificuldade, bem como propostas de educagdo inclusiva que

contemplem o Desenho Universal de Aprendizagem.

Utilizaremos artigos cientificamente relevantes de plataformas como Google

académico; scielo; websciencia; e educapes, preferencialmente em idioma portugués.

ApOs a selecao de textos e leitura, sera desenvolvido um texto com pensamento critico
acerca das questdes abordadas, com levantamento das hipoteses, e propostas para

solucdo do problema do tema apresentado.

7 RESULTADOS ESPERADOS.

Espera-se que o texto traga reflexdes sobre maneiras adequados para se construir

um modelo universal ndo excludente do ensino de quimica.

Bem como saber se a literatura existente comprova ou nao que as politicas didatico
pedagogicas existentes no Brasil para o ensino de Quimica contemplam o desenho

universal
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8 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste topico sera abordado as principais discussdes ja feitas sobre os temas, suas
diferenciacdes, conceitos e como ele é retratado tanto na academia como no campo

pratico da vivencia na sala de aula.

8.1 DEFICIENCIA VISUAL NA ESCOLA

“As discussdes teoricas e praticas mostram que distancia focal de cada pessoa com
baixa visdo depende do grau e do tipo de perda visual. Apontam ainda que as
caracteristicas das perdas visuais e as necessidades educacionais sao distintas”
(VENTORINI, 2016).

Segundo a autora a falta de informacdes sobre o que significa enxergar menos remete
pais e professores, quase sempre, a classificar as pessoas com baixa visdo como
cegos ou como pessoas sem dificuldades visuais significativas. E que a auséncia de
um grupo de classificacdo especifica pode ocasionar dificuldades de construcdo da
personalidade por parte destes sujeitos, bem como a confusdo mental da crianca
gerada pelo fato de enxergar objetos, os quais, se fosse cego ndo conseguiria ver e
nao visualizar objetos que outras pessoas conseguem enxergar pode ocasionar na
crianca o desenvolvimento de autoimagem negativa, gerando, por exemplo, medo de

se locomover sozinha e um alto nivel de ansiedade.

Neste sentido, pais e professores devem sempre procurar auxilio de profissionais
especializados em baixa visdo para a compreensado das reais necessidades,
dificuldades e habilidades deste grupo de pessoas, assim como métodos que

contribuam para a sua integracéo social.

O professor é peca fundamental para avaliar e contornar as dificuldades que iréo se
apresentar para o aluno deficiente visual, deve reconhecer as distintas caracteristicas
das pessoas com baixa visdo para poder auxiliar na realizacéo de praticas escolares

gue possam facilitar a aprendizagem de alunos com deficiéncia visual.
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8.2 EDUCACAO E PRATICAS INCLUSIVAS

No Brasil, historicamente a educacao foi durante muito tempo privilégio de certas
elites, essa situacdo € destacada na Constituicdo de 1988, de uma maneira a tentar

erradicar esse problema quando afirma que:

“Art. 205. A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracéo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho. Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos
seguintes principios: | —igualdade de condig8es para 0 acesso e permanéncia
na escola; Art. 208. O dever do Estado com a Educacéo sera efetivado
mediante a garantia de: Ill - atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino (
BRASIL, 1988)

Ocorre que entre o que determina a Constituicao e as praticas escolares ha um abismo
gue ndo se soluciona apenas pela determinacdo de um texto legal, sendo necessario
o0 alcance do texto constitucional relegado a praticas ainda ndo plenamente realizadas

no dia a dia escolar.

As diferentes praticas tecnoldgicas hoje existentes, possibilitam diferentes alternativas
e interacbes pedagdgicas, que se configuram em um universo de construcdo e
producao de conhecimentos, cuja funcéo é a interacéo e integracdo entre os saberes
e 0s processos de aprendizagem numa esfera dialdgica e interpretativa do mundo,
indo para além das concepc¢fes de uma aula tradicional e encontrando uma esfera

universal para alunos com deficiéncia ou nao.

“Existe um numero incontavel de possibilidades, de recursos simples e de
baixo custo, utilizados como Tecnologia Assistiva, que podem e devem ser
disponibilizados nas salas de aula inclusivas, conforme as necessidades
especificas de cada aluno com necessidades educacionais especiais
presente nessas salas, tais como: suportes para visualizacdo de textos ou
livros; fixagdo do papel ou caderno na mesa com fitas adesivas;
engrossadores de lapis ou caneta confeccionados com esponjas enroladas e
amarradas, ou com punho de bicicleta ou tubos de PVC “recheados” com
epoxi; substituicdo da mesa por pranchas de madeira ou acrilico fixadas na
cadeira de rodas; orteses diversas, e inUmeras outras possibilidades. Com

muita frequéncia, a disponibilizacdo de recursos e adaptacdes bastante
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simples e artesanais, as vezes construidos por seus proprios professores,
torna-se a diferenca, para determinados alunos com deficiéncia, entre poder

ou nao estudar, aprender e desenvolver-se, junto com seus colegas. (Filho,

GALVAO, 2012)

A exploracéo desses recursos pelo professor deve ocorrer sempre acompanhado pela
observacéo da necessidade e pela variabilidade de necessidades que sem encontram
seus alunos, possibilitar a eles experiencias diversas de uma aula nao restrita a um
pincel e uma lousa ja certamente ira despertar e ampliar a curiosidade e

consequentemente a aprendizagem dos alunos.

8.3 MATERIAL DIDATICO DE QUIMICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL

A adaptacao de conteudos de quimica no ensino médio para uma linguagem universal
se faz necessaria tendo em vista dois parametros, o despertar do interesse pela
ciéncia através de um conteudo ludico, ilustrado, com uma linguagem acessivel e
relacionado com o cotidiano e também a universalidade da linguagem tendo em vista
a diversidade dos agentes presentes no sistema educativo, pais e alunos com

diferentes necessidades e especificidades.

8.4 DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

Segundo (BETTIO 2021) “A Educacéo Inclusiva ndo traz beneficios apenas as
criangas com desenvolvimento atipico, mas sim ao grupo de alunos como um todo.
Isso ocorre porque as metodologias utilizadas sdo mais flexiveis e com maior
variabilidade, elaboradas objetivando que todas as criancas da turma participem das
atividades propostas, tenham seu conhecimento avaliado e desenvolvam suas
habilidades académicas”. Por isso criancas que ndo se adequavam totalmente as
metodologias padronizadas e rigidas podem usufruir de diferentes alternativas e

possibilidades de aprendizagem

As salas de aula sdo um ambiente diversificado com alunos apresentando diferentes

interesses, condi¢gOes sociais e diferentes necessidades. Por isso, o professor deve
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propor atividades em condicbes de ensino adequadas para todos. Para ao
desenvolver as atividades a maioria das criancas da sala consigam alcancar os
objetivos propostos, inclusive os alunos com maiores dificuldades de forma que realize
as mesmas tarefas realizadas por alunos que nédo possuam nenhuma deficiéncia

proporcionando as mesmas oportunidades de aprendizagem de maneira universal.

Nesse sentido o Desenho Universal para aprendizagem DUA € uma excelente

escolha.

9. O CEGO E A SALA DE AULA

A fim de prosseguir com a compreenséo do objeto de nosso estudo devemos entender
0 conceito de cegueira, nesse sentido:

“* . 7 . A . . . . . ~
A cegueira € uma deficiéncia visual, ou seja, uma limitacdo de uma das
formas de apreensado de informaces do mundo externo - a visdo. Ha dois

tipos de deficiéncia visual: cegueira e baixa viséo.

. O conceito de deficiéncia visual é mais abrangente visto que engloba néo
s6 a cegueira como também a baixa visdo. Embora haja quem acredite ser o
termo “cego” preconceituoso ou pejorativo, ndo compartiihamos dessa
premissa. Utilizamos a palavra por seu carater descritivo: cego € aquele que
€ privado de visdo, segundo o dicionario Houaiss. E é dessa realidade que
estamos tratando. Ndo ha preconceito na utilizacdo do termo cego. O
preconceito esta em pressupor que 0 cego € um sujeito menos capaz”.(
NUNES, 2010)

Entendendo-se o conceito de cegueira e deficiéncia, fica claro que os contetudos de-
vem ser tratados de forma globalizada, valorizando as experiéncias do cotidiano dos
alunos, permitindo a relacéo entre teoria e pratica, dando significado as aprendizagens
realizadas na escola, possibilitando que estas sejam Uteis no exercicio da cidadania,
sendo necessario que o professor tenha boa formacao e motivacéo, e que esteja atu-
alizado, e preparado para os desafios de uma concretizagcdo de uma educacao inclu-

siva.

E preciso romper com a cultura da seletividade e da exclus&o, atenuar posturas ava-
liativas classificatérias e evoluir para abordagens de ensino, de aprendizagem e de
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avaliacdo mais compativeis com as necessidades dos alunos, a fim de construirmos

ambientes educacionais mais democraticos e acessivel a todos.

O educador deve perceber que o conhecimento nao brota apenas das instituices de
ensino; mas que estas devem-se comportar como ponto focalizador dos conhecimen-

tos cientificos, culturais e pré-existentes, suas necessidades e potencialidades.

10. O ENSINO DE QUIMICA PARA DEFICIENTES VISUAIS

O primeiro artigo nos apresentado quando da busca por contetdos sobre o ensino de
Quimica no Brasil, foi o artigo “Concepcdes de licenciandos em quimica sobre
visualizaces no ensino de ciéncias em dois paises: Brasil e Portugal”, e ele discorria
exatamente sobre a necessidade de o0 ensino de quimica ser mais visual, palpavel
para que pudesse se deslocar do campo abstrato, através da visualiza¢ao daquilo que

€ abordado dentro da Quimica e ai nhos oferece o conceito do que é visualizar:

“‘Na primeira, visualizagdo é um verbo e assim as pesquisas estdo
concentradas no ato de visualizar, interpretar uma imagem, atribuir
significado, e numa primeira instancia define tal processo como a formacao
de uma representacao interna a partir de uma representacéo externa tal que
a natureza e as relagfes temporal/espacial entre as entidades das quais ela
€ composta figuem retidas. J4 na segunda convencéo, visualizacdo é um
substantivo e os estudos estdo focalizados sobre os materiais disponiveis ao
publico (representacdes externas) como diagramas, videos, animagoes,

imagens estaticas entre outros”.( VRIES-2014)

Note-se que o autor considera a visdo como algo dentro da esfera optica, e sua
internalizagdo depende exclusivamente de um Unico sentido, e o artigo continua
focalizando a visdo ocular e desconsiderando totalmente os individuos cegos,

nenhuma linha sequer foi escrita nesse sentido.

Sabe-se que, 0 cego substitui o que ele ndo vé por meio da linguagem, utilizando-se
de todos os sentidos: tato, olfato, paladar, audicdo, (AMIRALIAN- 1997) apesar de o
significado das coisas lhes seja transmitido, em sua maioria, por videntes que utilizam

a visdo como fonte de informacao e conhecimento. Por isso o individuo cego tem que
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fazer ajustes entre aquilo que ele conhece por meio de suas percepc¢des e aquilo que

chega pela fala de quem traduz.

Em relagdo ao tato, que é uma forma de captacéo da informacédo sequencial, ja que o
individuo necessita percorrer todo o objeto para conhece-lo, essa informacdo pode

levar mais tempo para ser reconhecida.

N&o é apenas o tato que possui carater sequencial: muasica, discurso, livros, textos,
todos sdo formas sequenciais de transmissdo de informacédo e, nem por isso, sédo
consideradas melhores ou piores que a informacgao captada visualmente. Sabe-se que
ler um livro permite um aprofundamento maior da histéria do que ver o filme
correspondente. (BATISTA, 2005)

11. PROJETOS PEDAGOGICOS E A INCLUSAO DO DEFICIENTE VISUAL PELA
VIA LEGAL

A Base Nacional Comum Curricular € um documento normativo para as redes de
ensino e suas instituicdes publicas e privadas, referéncia obrigatoria para elaboracao
dos curriculos escolares e propostas pedagogicas para a educacao infantil, ensino

fundamental e ensino médio no Brasil.

Em relagdo a Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e ai incluidas as habilidades

de quimica, a serem atingidas sao:

“COMPETENCIA ESPECIFICA 1 Analisar fenémenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor
acles individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢fes de vida em

ambito local, regional e/ou global.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2 Construir e utilizar interpretacdes
sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolu¢éo dos seres vivos e do

Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3 Analisar situaces-problema e avaliar
aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solu¢gdes que considerem demandas locais, regionais
e/lou globais, e comunicar suas descobertas e conclusGes a publicos
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variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias

digitais de informacéo e comunicagéo (TDIC)”

Em relacdo aos projetos pedagdgicos que as escolas de ensino médio devem aplicar

“‘Devem ser entendidos como a explicitagdo da situagdo ou condigdo em que
a habilidade deve ser desenvolvida, considerando a faixa etéria dos alunos.
Ainda assim, as habilidades ndo descrevem ac¢8es ou condutas esperadas
do professor, nem induzem a opcao por abordagens ou metodologias. Essas
escolhas estdo no ambito dos curriculos e dos projetos pedagdgicos, que,
como ja mencionado, devem ser adequados a realidade de cada sistema ou
rede de ensino e a cada instituicdo escolar, considerando o contexto e as

caracteristicas dos seus alunos.” ( BRASIL, BNCC)

O que significa que a BNCC nao trata de que modo as habilidades deverdo ser
atingidas, deixando a cargo das escolas as politicas pedagdgicas que deverdo ser
utilizadas para se atingir as habilidades descritas nas ciéncias da Natureza e suas

tecnologias.

Diante deste cenario é necessario fazer uma analise da legislacédo que trata do tema
de maneira transversal, o que teoricamente atacaria a auséncia de Planos
pedagogicos que tratem com especificidades a obrigatoriedade de um olhar especifico
para o ensino de pessoas com deficiéncia visual, por isso passamos a analise da

legislacao correlata.

A Lein.?°10.098 de 23 de marco de 1994 Estabelece normas gerais e critérios basicos
para a promoc¢ao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, em relacdo ao problema aqui atacado pode-se ter a melhor
compreensao de que o Desenho Universal vem contemplado na referida lei pois ela

assim estatui:

“Art. 20 Para os fins desta Lei sdo estabelecidas as seguintes defini¢bes: | -
acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com
seguranga e autonomia, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos,
das edificagfes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicacao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida” ( BRASIL-
1994)
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No mesmo sentido:

“DA ACESSIBILIDADE NOS SISTEMAS DE COMUNICACAO E
SINALIZACAO Art. 17. O Poder Publico promoveréa a eliminac&o de barreiras
na comunicacdo e estabelecerd mecanismos e alternativas técnicas que
tornem acessiveis os sistemas de comunicagdo e sinalizacdo as pessoas
portadoras de deficiéncia sensorial e com dificuldade de comunicagéo, para
garantir-lhes o direito de acesso a informacéo, a comunicacao, ao trabalho, a

educacao, ao transporte, a cultura, ao esporte e ao lazer..”( BRASIL, 1994)

Por conseguinte observamos que o legislador se preocupou com a eliminagao de
barreiras que dificultem o acesso a plena educacdo por pessoas deficientes,
comprometendo-se a atuar no sentido de eliminacdo de quaisquer barreiras que sejam
barreiras a educacéo no Brasil, embora diretamente isto ndo conste na BNCC, devem

estar presentes nos Projetos pedagogicos.

O Decreto Legislativo n° 186, de 09 de Julho de 2008 DOU 10.07.2008, que aprovou
o texto da Convencédo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e de seu
Protocolo Facultativo, assinados em Nova lorque, em 30 de mar¢co de 2007. Tem o
propdésito de promover, proteger e assegurar 0 exercicio pleno e equitativo de todos
os direitos humanos e liberdades fundamentais por todas as pessoas com deficiéncia

e promover o respeito pela sua dignidade inerente.

Também informa que “ o desfrute ou o exercicio, em igualdade de oportunidades com
as demais pessoas, de todos os direitos humanos e liberdades fundamentais nos
ambitos politico, econémico, social, cultural, civil ou qualquer outro.” ( BRASIL, 2008)

Abrange todas as formas de discriminagéo, inclusive a recusa de adaptacéo razoavel,

"Adaptacéo razoavel" significa as modificacdes e os ajustes necessarios e
adequados que nao acarretem 6nus desproporcional ou indevido, quando
requeridos em cada caso, a fim de assegurar que as pessoas com deficiéncia
possam gozar ou exercer, em igualdade de oportunidades com as demais
pessoas, todos os direitos humanos e liberdades fundamentais; "Desenho
universal" significa a concepc¢do de produtos, ambientes, programas e
servigos a serem usados, na maior medida possivel, por todas as pessoas,

sem necessidade de adaptacéo ou projeto especifico. O "desenho universal"
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ndo excluira as ajudas técnicas para grupos especificos de pessoas com

deficiéncia, quando necessarias. (BRASIL, 2008)

Isto posto, permanece o problema de ndo observacdo de dispositivos legais que
contemplam de forma inequivoca o direito a uma educacao inclusiva nos termos que
séo definidos em lei, especificamente o art. 24 da legislacdo anterior que trata

especificamente do tema nos seguintes termos:

“Artigo 24 Educacéo 1. Os Estados Partes reconhecem o direito das pessoas

com deficiéncia a educacao. Para efetivar esse direito sem discriminacdo e
com base na igualdade de oportunidades, os Estados Partes assegurardo
sistema educacional inclusivo em todos os niveis, bem como o aprendizado
ao longo de toda a vida, com o0s seguintes objetivos: a) O pleno
desenvolvimento do potencial humano e do senso de dignidade e auto-
estima, além do fortalecimento do respeito pelos direitos humanos, pelas
liberdades fundamentais e pela diversidade humana; b) O maximo
desenvolvimento possivel da personalidade e dos talentos e da criatividade
das pessoas com deficiéncia, assim como de suas habilidades fisicas e
intelectuais; c) A participacdo efetiva das pessoas com deficiéncia em uma
sociedade livre”.( BRASIL, 2008)

Ao pesquisarmos o conteudo referente a desenho universal no ensino de Quimica,
no Google Académico, nos deparamos com apenas 3 artigos referentes ao tema, na
plataforma Scielo 06, no educapes (0), o resultado é diferente quando troca-se o termo
desenho universal por educacao inclusiva, neste caso encontramos dezenas de
periddicos, o que pode significar que os pesquisadores estdo trabalhando em uma
linha geral sobre o ensino educacéo inclusiva e deixando o desenho universal em

segundo plano, o que nos leva a temética:

12 O AVANCO NO ENSINO PERSISTENCIA NA SEGREGACAO DE ALUNOS DE
QUIMICA DEFICIENTES VISUAIS NAS SALAS DE AULA.

No Brasil a educacao especial (EE) voltada para os deficientes visuais data do século
XIX, com a criagdo, em 1854, do Imperial Instituto dos Meninos Cegos fazendo do
Brasil o primeiro pais latino-americano a se preocupar posteriormente entidades filan-
tropicas passam a atender deficiéncias tal qual as Associacfes de Pais e Amigos
dos Excepcionais (Apaes-1954), e a Associacao Brasileira Beneficente de Reabilita-
cdo (ABBR-1954).
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A Constituicao Federal de 1988 definiu que o Estado deve garantir “atendimento edu-
cacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede re-
gular de ensino” (BRASIL-1988)

A Declaracdo de Salamanca, apresenta os principios da educacéao especial, determi-
nando que todas as criancas com deficiéncia devem ter acesso a escola e a um mo-

delo pedagdgico democratico que satisfaca as suas necessidades.( BRASIL,1994)

A LDB preconizou o atendimento aos estudantes com curriculo, métodos, recursos
educativos e organizacao especificos. Ao mesmo tempo, a lei previu a oferta hibrida,
ao tornar possivel o atendimento educacional feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcdo das condi¢des especificas dos alunos, ndo

for possivel a sua integracdo nas classes comuns

Em 2003, no governo de Luiz Inacio Lula da Silva, foi promulgado o Programa Edu-
cacao Inclusiva: Direito a Diversidade, que, entre outros propositos, buscava sensibi-
lizar e envolver a sociedade na efetivacao da politica de educacéo inclusiva, além de
formar gestores e educadores para atuarem na transformacéo dos sistemas educaci-

onais em inclusivos.

A EE insere-se num arcabouco complexo de competéncias, dependéncias adminis-
trativas, regras e atores - dirigentes politicos e funcionarios publicos, parlamentares,
pesquisadores, estabelecimentos de ensino, professores, estudantes, pais e respon-

saveis.

O plano Nacional de educacéao PNE traz as diretrizes, e metas a serem seguidas para

uma educacao universal e inclusiva logo no seu Art. 8°

“Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios deverdo elaborar seus cor-

respondentes planos de educacédo, ou adequar os planos ja aprovados em
lei, em consonancia com as diretrizes, metas e estratégias previstas neste

PNE, no prazo de 1 (um) ano contado da publicacdo desta Lei.

§ 1° Os entes federados estabelecerdo nos respectivos planos de edu-

cacao estratégias que:

[l - garantam o atendimento das necessidades especificas na educagéo
especial, assegurado o sistema educacional inclusivo em todos os niveis, eta-
pas e modalidades( BRASIL,2014)
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Diante desta legislacdo de abrangéncia Nacional, cabe agora uma andlise sobre os
Planos Estaduais de educacéo, de tal formal, que analisaremos um estado de cada
Regido com o fim de localizar quais mecanismos tratam da educacao para pessoas

com deficiéncia visual: a comegar pelo Norte

REGIAO NORTE: ESTADO AMAPA: Plano Estadual de Educacdo 2015-2025

“5.8) Fomentar pesquisas voltadas para o desenvolvimento de metodologias,
materiais didaticos, equipamentos e recursos de tecnologia assistiva, com
vista a promocéo do ensino e da aprendizagem, bem como das condicdes de
acessibilidade dos educandos com deficiéncia, transtornos globais do desen-

volvimento, altas habilidades ou superdotacéo;

5.9) Promover o desenvolvimento de pesquisas para subsidiar a formulacéo
de politicas publicas intersetoriais, que atendam as especificidades educaci-
onais de educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvi-
mento, altas habilidades ou superdotac&o”; ( AMAPA, 2015-2025)

O texto acima é eminentemente genérico, e encontra eco no plano politico pedag6-

gico estadual j& em revisao

“A Educacgédo Especial na Educacgéo Basica € uma modalidade de educacao
escolar que perpassa todas as etapas e niveis de ensino, prevendo a regula-
mentacao dos direitos de acesso e permanéncia dos estudantes com defici-
éncia, Transtorno Global do Desenvolvimento e Altas Habilidades/Superdo-
tacdo que se dé direito a escolarizacdo preferencialmente nas classes co-
muns” ( Amapa, 2022)

REGIAO NORTE- ESTADO DO TOCANTINS:

O plano estadual de educacéo traz uma parte genérica contemplativa da Legislacéo

: “1.5. fomentar, em regime de colaboragdo com a Unido e os Municipios, a
oferta do atendimento educacional especializado complementar e suplemen-
tar aos alunos e alunas, de 0 (zero) a 5 (cinco) anos de idade com Deficiéncia,
Transtornos Globais do Desenvolvimento e Altas Habilidades/Superdotacéo,
assegurando educagéo bilingue para criancas surdas e a transversalidade da
educacdao especial, inclusive nas comunidades indigenas, quilombolas, itine-

rantes e populagdes do campo” ( Tocantins, 2015);

Uma parte do texto voltada para o desenho universal, item b) e uma preocupacéo especifica
com a formac&o de agentes e utilizacdo parcerias para atender o publico com deficiéncia visual,
item 6.17
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15.3. implementar, em regime de colaboracdo com a Unido, projetos de am-
pliacdo e reestruturacdo das escolas publicas estaduais com jornada ampli-
ada, em média de 3% (trés por cento) ao ano, atendendo as demandas urba-
nas e rurais, garantindo: a) construcdo de quadras poliesportivas cobertas
com arquibancadas, salas de aula climatizadas, laboratérios, espacgos para
atividades culturais, bibliotecas, auditérios, banheiros, cozinhas, refeitérios,
sala de descanso para professores e alunos, cinema, piscina, anfiteatro, sala
de musica acustica, sala de danga equipada, camarim, priorizando a climati-
zacao de todos os ambientes escolares; b) acessibilidade, integracdo e arti-
culagdo dos ambientes fisicos e arquitetdnicos adequados, que respeitem as
identidades e especificidades da demanda; ¢) equipamentos e mobiliarios,
producéo de material didatico e de formacao de recursos humanos, com me-
didas que otimizem o tempo de permanéncia dos estudantes na escola; 5.4.
( Tocantins, 2015)

6.17. criar mecanismos para que a equipe pedagdgica da unidade escolar,
a partir de suporte técnico oferecido pelos: Centro de Apoio Pedagdgico
para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual — CAP, Centro de Ca-
pacitacado dos Profissionais da Educacéo e de Atendimento as Pessoas com
Surdez — CAS e Nucleo de Atividades de Altas Habilidades/Superdotacao —
NAAHY/S, identifique limitacBes dos(as) alunos(as) especiais e suas carac-
teristicas e, a partir delas, determine parametros como: a) curriculo adap-
tado; b) planejamento pedagoégico especifico; ¢) critérios de avaliacédo; 6.18.
instituir, até o terceiro ano de vigéncia deste PEE/TO, em parceria com a
Secretaria Estadual de Saude, equipe multiprofissional itinerante (psicope-
dagogo, fonoaudidlogo, psicélogo, médico neurologista, neuropediatra, te-
rapeuta ocupacional, fisioterapeuta, oftalmologista, clinico geral e psiquia-
tra) para realizar diagndsticos e acompanhar os(as) alunos(as), publico alvo

da educagéo especial;

REGIAO NORDESTE CEARA- Lei n.° 16.025, de 30.05.16 (D.O. 01.06.16) Dispde
sobre o Plano Estadual de Educacéo (2016/2024):

”3.13. implementar e aperfeicoar politicas de curriculo, formac&o continuada
de professores e de aquisicdo de material pedagodgico que garantam a
inser¢cdo de conhecimentos sobre educagdo ambiental, relacdes étnico-
raciais, demais segmentos populacionais que sofrem preconceitos e
opressbes em razdo de sua nacionalidade, condicdo social e local de
nascimento, raca, cor, religido, origem étnica, convic¢ao politica ou filosofica,
deficiéncia fisica ou mental, doencga, idade, atividade profissional, estado civil,
classe social, sexo, orientacdo sexual e moral familiar, respeitando-se a
orientacdo dos pais e/ou responsaveis, educacdo inclusiva, educacao

financeira e do consumo, educa¢do musical, no¢bes de direito, educacao
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para o transito, educacdo cientifica e educacgdo politica nas propostas
curriculares das escolas de Ensino Médio Regular, Profissionalizante e
Educacédo do Campo Contextualizada para a convivéncia com o Semiérido;(
Ceara- 2016)

Em relacdo a primeira regido analisada, observamos um progresso gigantesco, tendo
em vista a preocupacdo com o curriculo que € trabalhado com deficientes, e a
conexao com a realidade dos educandos. E ainda a preocupacdo com a formacao de
professores voltadas a esse publico:

3.14. proporcionar formagao especifica e continuada aos profissionais da
rede publica para atendimento as necessidades educativas especiais, bem
como garantir, nos espacos educativos, as Salas de Recursos Multifuncionais
e o fortalecimento dos NAPE - Nucleo de Atendimento Pedagdgico
Especializado

4.9. garantir a presenga de profissionais de apoio (psicopedagogos e
psicélogos) e/ou acompanhante especializado na rede estadual de ensino em
gue estejam matriculados estudantes publico-alvo da AEE — Atendimento
Educacional Especializado, nos casos onde sdo necessdrios, para o
desenvolvimento da autonomia desses sujeitos nos espacos escolares, sendo
vedado as instituicdes particulares a cobranga de valores adicionais de
qualguer natureza em suas mensalidades, anuidades e matriculas para tanto

ou para garantia de acessibilidade e inclusdo na escola” ( Ceara, 2016)

CENTRO-OESTE- MATO GROSSO: Lei n° 11.422, de 14 de Junho de 2021-
D.0.14.06.21

“4.7. Capacitar os profissionais da educacdo das unidades escolares
estaduais e municipais, bem como assessores pedagdégicos, com teméaticas
especificas do sistema educacional inclusivo.
4.8. Disponibilizar e garantir a entrega de livros de literatura e didaticos em
Braille, falados e em caracteres ampliados, as escolas que tém estudantes
cegos e de baixa visdo, bem como livros adaptados para estudantes com
deficiéncia fisica, por intermédio de parcerias com instituicdes de assisténcia
social, cultura e organizagcdes ndo governamentais, Unido, Estado e
municipios.

4.9. Estabelecer parcerias com a area de salde e assisténcia social do
Estado e municipios, previdéncia e outras instituicées civis afins para aplicar
testes de acuidade visual, auditiva e demais exames especializados nos

estudantes das instituicdes de educacao basica.
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4.10. Articular, em parceria com as Secretarias de Saude e de Assisténcia
Social, programas de orientagdo e acompanhamento as familias dos

estudantes com deficiéncia.

4.11. Oferecer e ampliar acdes e programas de incluséo digital as pessoas

com deficiéncia.

4.12. Oferecer qualificagdo profissional aos estudantes com deficiéncias,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo,
considerando as demandas locais e visando sua colocagédo e permanéncia
no mercado de trabalho, em parceria com organiza¢bes governamentais e

ndo governamentais”.( Mato Grosso, 2021)

Também dispde o PEE acima um topico especifico para alunos com problemas de
Visao:

“0.5. Estabelecer e garantir parcerias entre Unido, Estados e municipios,
envolvendo Secretarias de Educacdo, de Saude, de Bem-Estar Social,
Ambiental, de Cultura, de Acéo Social, executando a¢des de atendimento ao
estudante da EJA por meio de programas suplementares de transporte,
alimentacdo e salde, inclusive atendimento oftalmolégico e fornecimento

gratuito de 6culos” ( Mato Grosso, 2021)

Em relacdo ao Projeto Politico Pedagdgico, o mesmo encontra-se segundo a
secretaria da educacao Estadual, em analise, desde o0 ano de 2021.

REGIAO CENTRO OESTE- GOIAS: O plano Estadual de educacéo traz uma parte
geral, com repeticdo do texto legal meta 11.6, do Plano Nacional de Educacdo em
relacdo a pessoas com deficiéncias, transtornos globais ou superdotacdo, e como
diferencial as estratégias 11.3, 11.6, espacos adequados, note-se que refere-se a
espacos especificos e nado inclusivos, pois deveriam estar relacionados a todo o
conjunto arquitetonico da escola e n&o apenas ao local de atendimento especifico

“Meta 11- Universalizar no prazo de 10 (dez) anos o acesso a Educac¢do Basica
e o Atendimento Educacional Especializado - AEE para a populagdo de 4
(quatro) 31 a 17 (dezessete) anos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento, altas habilidades/superdotacdo e demais necessidades
especiais preferencialmente na rede regular de ensino, com garantia de
sistema educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes,
escolas ou servigos especializados publicos ou conveniados(

"11.3) garantir em 10 (dez) anos a construcdo ou adequacdo dos espacos,
salas especificas para o AEE, em todas as unidades educacionais da rede
publica contempladas pelo Programa de Implantagdo de Sala de Recurso
Multifuncional - MEC/SECADI, as quais receberam ou receberdo os materiais
ou equipamentos especificos para o atendimento do publico da Educacdo
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Especial; 11.6) incentivar a inclusdo nos cursos de licenciatura e nos demais
cursos de formacdo para profissionais da educacdo, inclusive em nivel de
pos-graduacdo, dos referenciais tedricos, das teorias de aprendizagem e dos
processos de ensino aprendizagem relacionados ao atendimento
educacional de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo” ( Goias, 2015)

REGIAO SUDESTE- RIO DE JANEIRO: Este plano Estadual de educac&o traz um
diferencial aos aqui apresentados, pois enfoca a necessidade da educacéo especial
em conjunto com os alunos sem necessidades especiais, analisa a evasédo escolar
desta parcela da populacéo escolar traz graficos e pontua metas a fim de combater a

evasao desse publico:

“..normas para a Educacao Especial na Educagéo Basica, em todas as suas
etapas e modalidades, no Sistema de Ensino do Estado do Rio de Janeiro,
definem o aluno que requer uma Educacdo Especial como aquele que,
durante o processo educacional, apresenta dificuldades acentuadas de
aprendizagem ou limitagbes, vinculadas ou ndo a uma causa organica
especifica. Essa definicdo vem permitindo que alunos sem deficiéncia que
ndo se adaptam aos padrdes tradicionais das praticas pedagoégicas da escola
sejam encaminhados para o atendimento educacional especializado,
retirando do ensino comum a responsabilidade pela aprendizagem de uma
significativa parcela de alunos que formam o grupo do fracasso escolar. Com
vistas a construcao de um diagnéstico sobre a Educagédo Especial no Estado
do Rio de Janeiro, ... Os dados possibilitam observar que, no decorrer dos
anos de 2006, 2007 e 2008, progressivamente, diminuiram as matriculas em
escolas exclusivamente especializadas, sendo que, de 2006 para 2008,
aumentou o atendimento nas classes comuns (com ou sem apoio pedagoégico
especializado), demonstrando a conscientizacdo dos educadores quanto ao
direito humano, ao direito politico, ao direito constitucional e ao direito
educacional desses alunos conviverem e aprenderem em ambiente escolar

comum”.( Rio de Janeiro, 2020)

REGIAO SUDESTE- ESPIRITO SANTO: A meta 4, no item 4.6 trata da adequacéo

arquitetdnica de maneira global para os alunos com deficiéncias, ou superhabilidades:

“4.6) aderir a programas suplementares gue promovam a acessibilidade nas
instituicbes publicas, para garantir 0 acesso e a permanéncia dos(as)
estudantes com deficiéncia, por meio da adequacéo arquitetbnica, da oferta
de transporte acessivel e da disponibilizacéo de material didatico proprio e de

recursos de tecnologia assistiva, assegurando, ainda, no contexto escolar,
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em todas as etapas, niveis e modalidades de ensino, a identificacdo dos(as)
estudantes com altas habilidades ou superdotacéo;” ( Espirito santo, 2015)

REGIAO SUL-PARANA, Este Estado preocupou-se em mapear quantos e quais eram
os alunos que possuiam alguma deficiéncia, fato ndo observado nos outros Planos

Estaduais de Educacéo.

“Neste mesmo nivel de ensino recomendado, do total de 1.206 estudantes
com deficiéncia e transtornos globais de desenvolvimento, 36 séo cegos, 538
tém baixa visdo, 99 sdo surdos, 133 apresentam deficiéncia auditiva, 282

deficiéncia fisica e seis surdo-cegueira’( Parana, 2015).

E também o Unico a especificar a preocupac¢do com acompanhamento de profissionais

em laboratério de Quimica, Fisica e Biologia:

“3.22 Garantir nos laboratérios de Biologia, Quimica, Fisica e Informatica

acompanhamento profissional para a organizagdo e auxilio do trabalho
pedagégico do professor. 3.23 Estabelecer parcerias e convénios para
estimular o desenvolvimento de projetos de iniciagdo cientifica, em todas as

areas de conhecimento, nas instituicdes de ensino.

E ainda: 4.8 Implantar, em todos os municipios do Parana, grupos de
gestores para atendimento ao proposto pela Portaria Interministerial n.° 18,
de 26 de abril de 2007, ou legislacéo correlata, referente ao Programa de
Acompanhamento e Monitoramento do Acesso e Permanéncia na Escola das
Pessoas com Deficiéncia, contempladas com o Beneficio de Prestacéo
Continuada da Assisténcia Social (BPC)

E o mais especifico: “4.28 Fortalecer a parceria entre o sistema prisional e a
Seed para subsidiar a producdo de material para estudantes cegos ou com

baixa visdo matriculados na Educagao Basica” ( Parana,2015)

REGIAO SUL- SANTA CATARINA, a Meta 4 do Plano Estadual de Educac&o relata

a necessidade de atendimento a populacdo com alguma deficiéncia, e ainda:

“Estratégias: 4.1 Garantir a oferta de educacao inclusiva, vedada a exclusao
do ensino regular sob alegacéo de deficiéncia, seja na rede regular publica,
privada ou conveniada e promovida a articulacao pedagdgica entre o ensino
regular e o atendimento educacional especializado, de salas de recursos

multifuncionais, escolas e servi¢os especializados, publicos ou conveniados

4.18 Garantir que as escolas de educac¢éo basica e servicos especializados,

publicos ou conveniados, promovam espagos para participacdo das familias
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na elaboracdo do projeto politico pedagogico na perspectiva da educacgéo
inclusiva. 4.19 Desenvolver e consolidar politicas de produgdo e
disseminacdo de materiais pedagdgicos adaptados a educacgdo inclusiva
para as bibliotecas da educagao basica, salas de recursos multifuncionais, e

servigos especializados, publicos ou conveniados.”( Santa Catarina, 2015)

Apenas o Plano Estadual de educacdo do Parana e nenhum dos Estados analisados
tratar de forma assertiva o problema do acesso ao conhecimento de Ciéncias da Na-
tureza, pelos deficientes visuais, os Estados ainda ndo atacam de maneira enfatica o
problema, mas tentam, seja pelo mapeamento dos que necessitam de atendimento
especial, seja pela preocupacéo com a formagao de profissionais para lidar com o
publico alvo, o que denota-se é que ndo ha um programa muito coeso no sentido de
se combater a evasao ou eliminar a dificuldade do aprendizado na Quimica por alunos
do ensino médio, no maximo ha a insercéo de um texto geral reconhecendo os direitos
e pouco se fala sobre o desenho Universal como uma forma de correcao de desigual-

dades.

13 O DESENHO UNIVERSAL

Ressalte-se que para além da legislacéo progressiva para a insercao do deficiente
visual na sala de aula, deve-se observar que o simples uso da tecnologia em sala de
aula nao deve ser considerado como uma implementacao do Desenho Universal de

Aprendizagem

Segundo ( HEREDERO-2020 O aprendizado se torna impossivel se a informacéo
nao puder ser percebida pelo estudante; e a informacé&o deve ser apresentada em um
formato que ndo exija um esfor¢o extraordinario ou mesmo ajuda. Sendo importante
assegurar que as informacdes principais sejam perceptiveis por todos os estudantes
de maneira uniforme, como uma maneira uniforme, 0 que € uma garantia de que a
barreira foi eliminada, devendo-se no processo de ensino: 1) Oferecer as informacgdes
em um formato que permita que sejam ajustadas/ adequadas pelos usuarios (por
exemplo, a ampliacdo de um texto um, visual ou amplificacdo de um som que possa
fornecer as mesmas informacdes por meio de diferentes modalidades, viséo, audicédo

ou tato.
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Diferentes formas de apresentacdes garantem que as informacdes sejam acessiveis
a estudantes com deficiéncias perceptivas ou sensoriais especificas, bem como faci-
litam a compreensao de outros alunos envolvidos no mesmo processo de aprendiza-

gem.

O Estudo de Quimica e as Ciéncias da Natureza de um modo geral tem uma particu-
laridade que é a abstracédo do contetido, uma vez que ndo enxergamos as moléculas,
atomo, e mesmo a representacdes de alguma reacdes por exemplo ndo sao percep-
tiveis visualmente, utilizamos de estratégias para entender ( modelos, representa-
¢Oes), transpor esse conhecimento de uma maneira factivel para o docente exige
sempre esforgo, determinacéo e imaginacao e para garantir que todos os estudantes
tenham acesso as aprendizagens, diferentes op¢des devem ser oferecidas para apre-
sentar qualquer tipo de informacé&o auditiva, incluindo as énfases ou o sentido das
informacdes, de modo que pode-se utilizar em sala de aula estratégias que fazem

parte do Desenho Universal para Aprendizagem tais como:
« Oferecer transcri¢cdes escritas de videos ou clipes de audio;

« Facilitar apoios visuais ou tateis equivalentes (por exemplo, vibragdes) para

sons ou alertas;
o Oferecer alternativas para informacodes visuais

« Oferecer descri¢des (texto ou voz) para todas as imagens, moléculas, formulas,

calculos

o Fornecer alternativas: gréaficos tateis maquetes, objetos de diferentes relevos,
densidades formatos e tamanhos para efeitos visuais que representam concei-

tos;

e usar na sala de aula objetos fisicos e modelos espaciais que transmitam a idéia

de perspectiva.

e Quando houver a necessidade de identificar uma mudanga ou sequéncia ( re-

acao por exemplo, fornecer ajudas auditiva.

o Utilizar um assistente ou permitir um parceiro para ler o texto em voz alta;
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« Todo aluno deficiente visual deve ter acesso a um software de conversao de
texto em fala ( notebook ou tablet, fornecido pelo Estado, em caso de o mesmo

nao ter condigbes de comprar um.

As provas devem ser aplicadas ao aluno em um software de leitura de texto,

ou em formatos diferentes ( letras maiores para os que tem baixa visao)
« utilizar texto digital como o Talking Books ou libri vox;

« Flexibilizar o tempo para interagir com materiais educacionais, que requerem
manipulacdo fisica ou tecnolégicas ( uma vez que contatos fisicos exigem ha-

bilidades motoras que se executam em tempos diferenciados)

e prover materiais virtuais ou manipulativos para quimica ( com uso de assistente
de voz)

« utilizar materiais feitos em impressora 3d, eles proporcionam profundidade, es-
paco, tamanho e densidades diferentes, facilitando o entendimento de quem
0S manipula.

14 A IMPORTANCIA DO PROFESSOR

Apesar de serem 0s professores quase sempre reconhecidos mundo como sujeitos
relevantes para o sucesso de uma nag¢ao. Normalmente esse reconhecimento néo se
traduz em valorizagéo social e/ou econémica, muito ao contrério, vivenciamos um pe-

riodo em que o governo do Brasil atacou a classe, de todas as maneiras possiveis.

Em nossa historia recente a Ciéncia foi desacreditada, verbas foram cortadas em to-
das as esferas, federal e estaduais, tentaram e ainda tentam empurrar a ideia que o
aluno deve na escola aprender a ler e escrever e no maximo fazer conta de matema-
tica basica, retirando do mesmo a autonomia no pensar e no agir. Professores e pes-
guisadores no entanto, enfrentaram uma pandemia muitos tombaram, perderam
avida, mas continuaram trabalhando acharam alternativas, ensino virtual, ou enviavam
sacolas com material didatico para as casas dos estudantes, em um processo dificil,

lento, porem persistente.

Isso pode ter se dado pelo fato de o professor de Quimica ter uma sélida formacgéo
pedagogica, deve-se todavia entender a necessidade de uma formacdo voltada a
inclusdo de alunos cegos com énfase aos materiais adaptados para o ensino. E a

necessidade de se familiarizarem com o Desenho Universal para a Aprendizagem
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(DUA) para constituir a acdo formadora voltada a elaboracédo e ao uso de materiais
didaticos adaptados. Especialmente quando é fato que o maximo de inclusdo que os
professores recebem no seu curriculo sé@o as Aulas de libra que séo obrigatérias nos

cursos de Licenciatura.

Uma alternativa, seria a oferta deum curso de curso de extensdo com o tema de
materiais adaptados para alunos com deficiéncia visual visando promover
conhecimentos para professores de Quimica quanto aos desafios em ministrar aulas
inclusivas e, posteriormente, interpretar suas percepc¢des e aprendizagens sobre o
uso e a elaboracdo de materiais didaticos adaptados para esse publico, que

eventualmente estardao em suas salas de aula.

A opcédo por uma extensdo e ndo uma ampliacdo no curriculo se da pelo fato de que
seria mais facil trabalhar tal conteddo como extensdo do que inserir como uma
disciplina ja que o contetdo necessitaria de uma carga horaria grande para abarcar

todo o conhecimento necessario para se trabalhar com Deficientes visuais

15 CONSIDERACOES FINAIS

A acessibilidade € importante ndo apenas para pessoas com deficiéncias, mas para
todos, uma vez que todos estéo sujeitos a desenvolver ou em algum momento da vida

apresentar uma inabilidade temporaria ou permanente.

Para as centenas de criangcas com alguma deficiéncia visual no Brasil, € notavel a
dificuldade de acesso a um ensino de maneira adequada, sobretudo quando se trata

de Ciéncias da Natureza e em especial a Quimica.

Diante dos métodos aplicados e das andlises realizadas, é possivel relacionar o
estudo aos objetivos propostos. A indicacdo de desenhos universais para
aprendizagem permite a todos, em especial as pessoas com deficiéncia visual, a
interpretacdo dos conteddos necessarios ao desenvolvimento de habilidades
necessarias a compreensao de conteudos e consecucdo dos objetivos relacionados,

tais como a plena cidadania e independéncia.

Tendo em vista os objetivos tracados, foi elaborada a metodologia da aplicacdo da
pesquisa, baseada em uma pesquisa qualitativa, e analise de propostas elaboradas
em Planos Estaduais de Educagdo de Varios Estados Brasileiros, 0s quais mostraram

ainda uma pouca, porem constante preocupacao com os deficientes visuais na sala
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de aula, quando se fala do ensino de Ciéncias da Natureza-Quimica esta preocupacao
€ ainda mais reduzida, planos e metas existem, porém timidos no combate a um

enfrentamento do nosso Objeto de estudo.

O resultado das analises permitiu conhecer a potencialidade da utilizacdo do desenho
Universal Para Aprendizagem com énfase aluno e no professor, suas perspectivas e
percepcbes, permitindo a compreensdo dos fatores positivos e negativos deste

processo.

Também foi possivel desvelar como esse espaco se conforma no cognitivo desses
individuos, bem como compreender as rela¢gdes da utilizacdo do DUA favorecendo o

sentimento de pertencimento em um sistema inclusivo de ensino.

Todo o ambito da pesquisa conformou na consecucdo do objetivo geral proposto,
estabelecido na andlise da percepcao do aluno de Ciéncias da Natureza- Quimica
com deficiéncia visual em sua necessidade de compreender fendbmenos em sala de

aula de maneira equitativa a seus colegas videntes.

A escolha de investigar a respeito de um publico tdo especifico e ainda tdo pouco
compreendido é reflexo de experiencias anteriores do investigador com alunos com
algum grau de deficiéncia visual, bem como a preocupacdo em como se trabalhar
futuramente de maneira adequada com esse publico que eventualmente estara
presente em sala de aula. Desta forma a escolha da compreenséo da utilizacdo e da
percepcédo de uma tecnologia assistiva aliada a todas as ferramentas que compdem
o DUA é ainda muito recente e pouco explorada, e caracterizaram ndo so a limitacao
referente a essa pesquisa, uma vez que é infima a literatura referente, mas néo deve
ser utilizado como um apoio para a nao aplicagcdo de mecanismos legalmente

previstos para serem utilizados nas salas de aula.

Espera-se que este trabalho possa instruir futuras pesquisas relacionadas aos
assuntos abordados, utilizando-os como referéncia, principalmente devido a
importancia do mesmo e a precariedade da literatura correlata, espera-se que este
trabalho tenha contribuido no que se infere ao entendimento da maneira que pessoas
com deficiéncias visuais percebem o curriculo envolvido no estudo da Quimica no
ensino médio, fomentando o pertencimento em atividades relacionadas na sala de

aula.
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Poderéa subsidiar, ainda, o aprimoramento desta pesquisa com outras categorias de

deficiéncias, como auditivas ou motoras por exemplo.

A acessibilidade universal tem uma funcédo reforcada de forma expressiva pela
melhoria da aprendizagem, em pontos criticos, tal como a percepcdo do espaco,
formas, formas, calculos transformacéo de matérias, pelas pessoas com deficiéncias
visuais, representando um papel importante a desempenhar na educacdo sem

barreiras.

Por fim, ressalta-se que o DUA, necessita ser implementador pelas escolas, devendo
primeiramente ser previstos nos planos Estaduais de Educacéo a fim de serem de fato
efetivados nas salas de aula onde aja alunos carecedores de seu uso, da mesma
maneira os professores devem estar constantemente preparados para receber esses
alunos, ndo sendo toleravel a desculpa de falta de profissional adequado, material ou

néo preparacao profissional pessoal para lidar com alunos deficientes em sala de aula.

Nossa proposta, de acordo com toda a pesquisa realizada, é pensar em processos
diferenciados, eu contemplem as dificuldades particulares dos alunos com deficiéncia
visual, sabendo que estes podem ter diferentes tempos de resposta, mas lembrando
gue o aluno cego tem a capacidade de aprender como qualquer ser humano, por iSso
€ dever de pais, professores e profissionais da educacéo facilitar e possibilitar ao

maximo sua aprendizagem.
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