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RESUMO

CHAGAS, Adrilene Gongalves de Souza. Mistério Periodico: A utilizagdo do ladico
como metodologia no ensino de quimica da tabela peridédica. 2024. 74 f. Trabalho de
Concluséo de Curso (Graduacéo) — Licenciatura em Quimica. Universidade Federal
do Amapa. Macapa-AP, 2024.

O estudo aborda a problematica do ensino de Quimica, destacando as dificuldades
dos alunos em compreender uma disciplina considerada abstrata e complexa. Diante
desse cenario, a pesquisa buscou investigar como a utilizacdo de atividades ludicas
como metodologia pode auxiliar no ensino e aprendizagem da Quimica, motivando os
alunos e tornando o conteudo mais acessivel e atrativo. A metodologia adotada
consiste em uma pesquisa de acdo, com abordagem quali-quantitativa e explicativa,
além de pesquisa experimental e explicativa. O estudo foi realizado com alunos do 2°
ano do Ensino Médio de uma escola publica em Macapa-AP, divididos em grupos
experimental e controle para comparar a eficacia do ensino ludico em relagdo ao
tradicional. Os resultados obtidos mostram que as atividades ludicas, o jogo utilizado,
foram eficazes em despertar o interesse dos alunos e facilitar a compreenséo do
conteudo da Tabela Periédica. Houve um maior engajamento e aproveitamento por
parte dos alunos que participaram das atividades ludicas em comparagao com 0s que
receberam o ensino tradicional e cerca 71% dos participantes da pesquisa expressam
a opiniao de que o aprendizado ladico é mais atrativo. E ficou evidente como os alunos
demonstram um maior interesse pela Tabela Peridédica apds a introducgéo do jogo para
aprender sobre os elementos presentes nela. As conclusdes sugerem que 0 uso de
atividades ludicas como método de ensino é eficaz para tornar as aulas de Quimica
mais envolventes e estimulantes. Os alunos demonstraram maior engajamento e
interesse nas atividades, o que contribui para uma aprendizagem mais significativa e
satisfatoria.

Palavras-chave: Ludicidade. Ensino de Quimica. Aprendizagem. Tabela periddica.



ABSTRACT

CHAGAS, Adrilene Goncgalves de Souza. Periodic Mystery: The use of play as a
methodology in teaching chemistry on the periodic table. 2024. 74 f. Course
Completion Work (Undergraduate) — Degree in Chemistry. Federal University of
Amapa. Macapa-AP, 2024.

The study addresses the problem of teaching Chemistry, highlighting students'
difficulties in understanding a subject considered abstract and complex. Given this
scenario, the research sought to investigate how the use of playful activities as a
methodology can help in the teaching and learning of Chemistry, motivating students
and making the content more accessible and attractive. The methodology adopted
consists of action research, with a qualitative-quantitative and explanatory approach,
in addition to experimental and explanatory research. The study was carried out with
2nd year high school students from a public school in Macapa-AP, divided into
experimental and control groups to compare the effectiveness of playful teaching in
relation to traditional teaching. The results obtained show that the playful activities, the
game used, were effective in arousing students' interest and facilitating the
understanding of the content of the Periodic Table. There was greater engagement
and enjoyment among students who participated in playful activities compared to those
who received traditional education and around 71% of survey participants expressed
the opinion that playful learning is more attractive. And it was evident how students
showed greater interest in the Periodic Table after the introduction of the game to learn
about the elements present in it. The conclusions suggest that the use of playful
activities as a teaching method is effective in making Chemistry classes more engaging
and stimulating. Students demonstrated greater engagement and interest in the
activities, which contributes to more meaningful and satisfactory learning.

Key-words: Playfulness. Chemistry teaching. Learning. Periodic table.



Figura 01 -
Figura 02 -
Figura 03 -
Figura 04 -
Figura 05 -
Figura 06 -
Figura 07 -
Figura 08 -
Figura 09 -

Figura 10 -

LISTAS DE FIGURAS

Média aritmética entre as massas atémicas
Parafusos de Teldrio de Chancourtois

Lei das oitavas de Newlands

Tabela Periodica de Mendeleev

Tabela Periodica de Moseley

Tabela Periodica de 2023

Dados da implementacao

Jogo de cartas desenvolvido

Alunos na atividade ludica em sala de aula

Aplicacéo do jogo mistério periodico

19

19

20

21

23

23

30

33

43

45



LISTAS DE GRAFICOS

Grafico 01 - Grau de interesse pela disciplina de Quimica

Grafico 02 - Familiaridade como o conteudo sobre Tabela Periddica
Grafico 03 - Considera o conteudo dificil sobre Tabela Periddica
Grafico 04 - Metodologias diferenciadas

Grafico 05 - Metodologias utilizadas

Grafico 06 - Frequéncia das metodologias utilizadas

Grafico 07 - Classificacao das ferramentas ludicas

Grafico 08 - Gostam de participar de aulas com atividades ludicas
Grafico 09 - Alunos gostaram do jogo mistério periodico

Grafico 10 - Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
Grafico 11 - Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
Grafico 12 - Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
Grafico 13 - Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)

Grafico 14 - Utilizacao de atividades ludicas pelos alunos

36

37

37

38

39

40

41

42

44

46

47

48

48

49



LISTAS DE TABELAS

Tabela 01 - Triade de Dobereiner
Tabela 02 - Progresso da atividade do GC
Tabela 03 - Progresso da atividade do GE

Tabela 04 - Dados estatisticos da atividade inicial

18

32

32

46



EM

TP

GE

GC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Ensino Médio
Tabela Periddica
Grupo Experimental

Grupo Controle



SUMARIO

INTRODUGAO ......c.ouieieiee ettt sttt s ettt sttt ee et s et st n et snens 15
L OBUIETIVOS . ..ottt ettt ettt e ettt e s e b et e e ettt e e st tee st bbeees s baeee s s bbeeessebaeeessebeeeesrarreeesnans 17
Lo L GERAL. oo e e et e e et e e e e e e e e e e —ee e e e ——eeaa——eeaa——eeaaa——eeaaa—aeeaanaaesaaaaes 17
L2 ESPECIFICOS ..ot ee e e et ee e e e e e e eeseeeee e s e eseeseseeeeesesaseseseassessessesessasnensenenns 17

2 REFERENCIAL TEORICO ... oot oeeee oot eee et eee et eteeee et ateeeee s et aeaeeseasesseeneseasseseasssesessssaeeeneans 18
2.1 ENSINO DE QUIMICA ...ttt st en s sene st en s eeseanas 18
2.1.1 SOBRE A TABELA PERIODICA . ..ottt eeeeeeee e eeeeeeeseeeeeeeesesesenseseseeseeeseneeneens 19
2.1.1.1 CONEEXEO NISEOTICO eueee e 19
2.1.1.2 Triade dE DOBEIEINET ....ceeie ettt e e e e e eaees 19
2.1.1.4 Lei das 0itavas e NEWIANUS . ... oo eaes 21
2.1.1.5 Tabela periddica de Mendeleev............eeiiiiiiiiiiiiiicc e 21
2.1.1.6 Tabela periddica de MOSEIY ........cccouiiiiiiiiiiiiiii e 22

2.2 O LUDICO NO AMBITO EDUGCACIONAL ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesssas 23
2.2. 0 O UOIC 0 ettt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eaaeeesaaaeeeeeaaereeeaareresaaaaaesaannees 23
2.2.2 AMDITO @UUCACIONAL ..o e e e et e e e s es e e s s st eseesesesesessseseseessesesenssasssenes 24
2.3 O LUDICO PROMOVENDO A APRENDIZAGEM EM QUIMICA ... 25

3 MATERIAIS E METODOS ..o eeeeeeee oottt ee e te e e e et ete e e eseaesese et aeeeas et asaneesesenaeeeeesaneeseeesennens 28
3. L TIPO DE PESQUISA. ...ttt et eteeete et eteeettesateseaeebeenteenteessesesesenveereenseen 28
3.2 NATUREZA DA PESQUISA ...ttt ettt ettt bttt sae e 29
3.3 LOCAL DA PESQUISA E AMOSTRA ...ttt sttt ettt st et 30
3.4 PLANEJAMENTO DA INTERVENCAO ............................................................................... 31
3.5 ETAPA EXPERIMENTAL (COLETA DE DADOS) ...ccviieiertieieiesteeieseseesie e 31
3.6 O JOGO MISTERIO PERIODICO ..ot e eeeeeeeeeteeeseseseeeseseseesasesassasasesassssseensens 32
3.7 ANALISE DOS DADOS ..ottt e e e e et eee e eeee e e eesetsseessesassesesasessassassssessassesesaeneans 34

4 RESULTADOS E DISCUSSOES .....ocooeeeeeeeeeee e eeee et eeeereree et eses et etesesesesasasasasassseseeseseeenes 35
4.1 PERFIL DA AMOSTRA E INTERESSE PELA DISCIPLINA . ....ooo oo 35
4.2 METODOLOGIAS APLICADAS ..ot e e e e et e e eereeessareeeessareeessaseeeassans 38
4.3 O LUDICO COMO FERRAMENTA FACILITADORA NO ENSINO DE QUiI\/IICA ........ 40
A4 O JOGO EM SALA ...ttt ettt e et e s et e et e seae e e seaeesareesasaeesareeeseseesaraesaseesareeesreesas 43
4.5 DESEMPENHO DOS ALUNOS ..ottt e e e e e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e s e sesesasanaan 45
CONSIDERAGOES FINAIS ...t vesee ettt ten s nasnasnesse s s ase s 51
REFERENCIAS ..o oottt ettt et ettt et s et ettt ee et et ettt et et et et ettt e e et et et et et ee et et et en e eeeneens 52
APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL DE PESQUISA ... 57
APENDICE B — QUESTIONARIO FINAL GRUPO CONTROLE .......cccoooiiiieiieeeeeee e 59
APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL GRUPO EXPERIMENTAL ......ccovovvviieiecserees 62
APENDICE D = PLANO DE AULA ..o oo e ee e et e eee e et eee e e e seeeeeesessesesesesaneeeeseeeaneens 66

APENDICE E — PROJETO DAS CARTAS ......ooieeeeeeeeeeeeeveeses s es st senses s 68



INTRODUCAO

No ensino de Quimica ha muitas barreiras com essa ciéncia abstrata na qual &
comum a metodologia tradicional em que se utiliza de pincel e quadro onde encontra-
se muitas dificuldades dos alunos com essa disciplina. Assim, é importante planejar
acdes que buscam estimular, incentivar e animar o estudante para as dificuldades
encontradas no ensino de Quimica, e as metodologias diferenciadas podem ser um
ponto positivo para influenciar o aprendizado do aluno.

A falta de estimulo dos alunos em aprender Quimica € um dos desafios mais
encontrados em sala de aula. Sendo assim, uma das alternativas para sanar essas
dificuldades e estimular o aluno a aprender Quimica € a utilizacdo do ludico,
metodologia diferenciada que pode despertar o interesse pela disciplina.

Sabe-se que Quimica é uma disciplina considerada dificil e que se tem uma
natureza abstrata e complexa que constantemente leva ao desinteresse da matéria
pelos alunos (Santos, 2015). Diante disso, conciliar estratégias inovadoras facilitariam
a promocao de uma aprendizagem envolvente, no qual transformam as aulas em um
ambiente prazeroso e motivador.

As atividades ludicas, sdo condutas aplicadas no campo educacional de forma
favoravel que visa o desenvolvimento cognitivo e social do aluno (Silva; Soares, 2023:
Lima et. al. 2011). O ludico é uma importante ferramenta para conectar os alunos com
a Quimica, pois a utilizacdo de jogos, experimentos, oficinas e trabalhos em grupos
torna o ensino dos conteudos de Quimica mais atraente para os alunos.

Sendo assim, essas estratégias buscam ndo sO impulsar os alunos para o
conteudo de quimica, mas também desenvolver as habilidades e competéncias para
gue o conhecimento cientifico aplicado seja significativo. Logo, essas metodologias
de ensino requerem despertar esse interesse para a disciplina (Amaral, Mendes e
Porto, 2018).

A problemética do presente estudo buscou verificar de glue maneira o ladico
como metodologia contribui para a aprendizagem da Tabela Periddica, a questao
norteadora da pesquisa abordou de que forma a utilizacdo de atividades ludicas
podem potencializar o ensino e aprendizagem em Quimica.

Diante disso, percebe-se que as atividades ludicas envolvidas no ensino de

Quimica podem facilitar a interacdo dos alunos de forma que ocorra o entendimento



do contetdo estudado. Logo, esse estudo ira demonstrar que as atividades ludicas
contam com o0s jogos didaticos, as aulas experimentais, as atividades praticas
realizadas fora de sala e outras, sendo bastante envolvente e que tenha um objetivo
educacional que se faca presente, como por exemplo no aprendizado da tabela
periddica. Assim, esse estudo trara e sua estrutura os resultados obtidos atraves da
guestao norteadora, além da conclusdo sobre o uso do ludico dentro da disciplina de
Quimica.

A metodologia utilizada neste estudo deu-se através de uma pesquisa
experimental e pesquisa explicativa, com estudo bibliografico baseado em outras
fontes ja publicadas, sendo um estudo de abordagem quali-quantitativa e de carater
indutivo. Além disso, foi realizada uma pesquisa de campo para a compreensao de
alunos do ensino médio, a qual se deu pelo método de procedimento comparativo
entre o tradicional e o ludico dentro da sala de aula.

Portanto, justifica-se esse estudo como uma colaboracdo para o ensino
aprendizagem, em especial na area de Quimica, onde foi de suma importancia
atender as dificuldades presentes no d&mbito educacional dessa disciplina, no qual
avaliar as metodologias usadas e a utilizacdo de novos recursos puderam estimular
os alunos para uma educacao com qualidade, que p6de ser prazerosa, envolvente e
significativa para a compreenséao da disciplina.

Mediante ao exposto, o presente estudo teve como propdsito avaliar o ludico
como metodologia no ensino de Tabela Periddica, fomentando a aprendizagem onde
acredita-se tornar o conteudo de Quimica mais atrativo, o qual influencia uma

experiéncia educativa mais eficiente e eficaz.



1 OBJETIVOS
1.1 GERAL

— Verificar de que maneira a utilizagéo do ludico como metodologia contribui no

ensino aprendizagem em Quimica de tabela periodica.

1.2 ESPECIFICOS

— Expor metodologias utilizadas pelos professores de quimica em sala de aula
baseado na sua identificacdo com o ludico;

— Elencar as caracteristicas que o ladico apresenta para facilitar o entendimento
dos alunos na aula de quimica;

— Apresentar como o ludico pode melhorar o desempenho no ensino
aprendizagem em Quimica;

— Propor aula com instrumento metodolégico que ajuda na aproximacdo dos

conteudos de quimica como um auxilio ao ensino aprendizagem.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO DE QUIMICA

Pode-se salientar que a educacdo exerce uma funcdo essencial para a
formacao do individuo, onde o ensino de quimica tem papel indispensével para essa
formacao no qual possibilita a compreensao dos fendmenos naturais que adentram
no dia a dia. Contudo, é nitido as dificuldades que os alunos encaram para
compreender o conteudo de quimica, onde na sua maioria € denominada como
complicada e dificil de se entender.

A vista disso, Lima (2012) disserta sobre a obstaculo relacionada ao processo

ensino aprendizagem na disciplina de quimica

Ainda se desenvolve uma metodologia de memorizagdo e que, muito pouco,
relaciona a Quimica com o cotidiano do aluno. O professor parece ndo saber
estimular e incentivar o aluno a estudar Quimica, identificando e buscando
informacdes relevantes para o seu aprendizado. Apesar desse ensino
tradicional ainda perdurar, novas concep¢des metodoldgicas estdo trazendo
outros olhares sobre o ensino de Quimica (Lima, 2012, pg.95).

Em funcdo disso, nota-se a importancia de buscar novas e diferentes
metodologias de ensino aprendizagem para que se consiga desenvolver o interesse
e compreensao do estudante para o conteido em si, e o motivando para melhorar sua
aprendizagem em quimica.

Diante disso, despertar o interesse do aluno no estudo € um desafio central na
educacdo. Ndo buscamos métodos, mas sim buscamos a necessidade de abordagens
gue estimulem a motivacdo e o engajamento (Garcez; Soares, 2017). Pode ser

observada na reflexdo de Pedreira (2018), onde retrata que

Ha a necessidade de praticas diferenciadas que possam facilitar a aquisicdo
de conhecimentos, colaborando para que os momentos vivenciados na
escola possam ser aproveitados da melhor forma possivel, e que tais
momentos se tornem agradaveis, prazerosos e marcantes, no sentido da
aprendizagem, se tornar de fato, algo significativo para o discente (Pedreira,
2018, pg.10).

Portanto, observa-se a importancia de adotar metodologias que motivem 0s
alunos a participarem diretamente com as aulas e atividades, sendo consideravel sua
aprendizagem e conhecimentos significativos, onde mensura o quanto o aluno sabe

do tema estudado.



2.1.1 SOBRE A TABELA PERIODICA

2.1.1.1 Contexto histdrico

A quimica ultrapassa suas teorias, sendo necessario utilizar muitas
representacfes como estruturas, equagdes quimicas, formulas, sendo uma linguagem
propria de suas caracteristicas. Segundo Prado (2016) a Quimica é considerada uma
Ciéncia dificil de ser estudada e compreendida pelos alunos e suas concepcoes
prévias atuam como verdadeiros obstaculos a aprendizagem. Além disso, ao estudar
a tabela periddica na 12 série do ensino médio em Quimica, percebesse que ela
agrupa os elementos quimicos conhecidos, destacando suas propriedades como
massa atbmica, numero atdbmico, simbolo, distribuicdo eletrbnica, densidade,
reatividade, entre outros. Assim, se tem a tabela periddica sendo enfatizada por
muitos teoricos, onde a decorrer de séculos foram descobertos elementos quimicos e
suas propriedades tendo sido desenvolvida.

Dessa forma, Moura (2010) descreve sobre a tabela periodica

Ap6s aproximadamente duzentos anos, varios elementos foram descobertos
e estudados por cientistas que passaram a adquirir grandes conhecimentos
relativos as suas propriedades bem como de seus compostos, levando os
guimicos da época a desenvolverem um esquema de classificacdo desses
elementos seguindo suas propriedades (Moura, 2010, p.22).

Diante disso, o desenvolvimento da tabela periddica aos longos dos anos foi
fundamental para facilitar o entendimento e os estudos dos elementos quimicos, suas

propriedades, no qual impulsionou significativamente os avancos quimicos.

2.1.1.2 Triade de Dobereiner

E importante mencionar como foram as primeiras tentativas de criacdo da
tabela periddica. Inicialmente, o quimico alemdo Johann Wolfgang Dobereiner
autodidata que se tornou farmacéutico, em 1817 buscou organizar os elementos
quimicos apds observar que certos elementos semelhantes agrupados em um
conjunto de trés surgiam relagdes numéricas interessantes entre os valores de seus
pesos atdmicos, logo, foi denominada de Triade de Dobereiner (Tabela 01), (Almeida,
Almeida e Vila Nova, 2018).

Tabela 01 — Triade de Dobereiner

LITIO 7 | ENXOFRE @32 CALCIO 40
SODIO 23 | SELENIO | 79 @ ESTRONCIO 88
POTASSIO @ 39 @ TELURIO @ 128 BARIO 137

Fonte: Autoria prépria, 2024.



Vale ressaltar que a massa atémica do elemento central é a média dos outros

dois elementos presentes na triade, observada por Dobereiner, figura 01:

Figura 01 - Média aritmética entre as massas atdmicas

massa do litio + massa do potassio
2

usodio =

Fonte: Autoria prépria, 2024.

2.1.1.3 Parafuso de Tellrico de Chancourtois

Apbs esse pontapé para formacdo da tabela periédica 30 anos depois, foi
desenvolvido outro modelo, chamado de “Parafuso de Telurico”, no qual Tolentino,
Rocha e Chagas (1997) descrevem que nos anos de 1862-1863 disp0s os elementos
conhecidos ao longo de uma espiral cilindrica inclinada a 45°, segundo a ordem
crescente de seus “numeros caracteristicos”. O gedlogo e mineralogista francés
Alexander Emile Béguyer de Chancourtois desempenhava papel de responsabilidade
nesse campo, comecgou a se dedicar a quimica, no qual no intuito de melhorar sua
aplicacdo na mineralogia, dedicou a organizar os elementos quimicos, no qual seu
modelo foi denominada de “Parafuso de Telurico” observada na Figura 02, a tabela
de Chancourtois. Tolentino, Rocha e Chagas (1997) retratam isso

Nos seus estudos, Chancourtois estabeleceu o principio de que as
propriedades dos corpos eram propriedades de nimeros caracteristicos, 0s
guais eram, geralmente, os préprios pesos atbmicos, mas, em alguns casos,
eram esses divididos ou multiplicados por dois. Ha a considerar ainda que
Chancourtois incluia na sua relagao nédo sé elementos quimicos, mas também
oxidos, acidos, ligas e até mesmo alguns radicais; sua intencao era por ordem
na Mineralogia (Tolentino, Rocha e Chagas, 1997, pg.105).

Figura 02 - Parafuso de Teldrico de Chancourtois

i

Fonte: Almeida, Rodrigues e Silva, 2006.



2.1.1.4 Lei das oitavas de Newlands

Além disso, outro modelo foi desenvolvido pelo quimico John Alexander Reina
Newlands em 1864 na forma de notas musicais, no qual tinha uma sequéncia de sete
elementos semelhantes, onde se repetia na oitava, como descreve Aires e Gomes
(2023)

Neste modelo proposto, os elementos foram organizados em sequéncia com
oito deles, no qual quaisquer elementos haviam propriedades semelhantes
as do oitavo elemento daquela fileira, assim, o oitavo elemento, a partir de
um primeiro qualquer, seria uma espécie de repeticao por suas semelhancas,
0 que lembrava a escala musical. Desta forma, este modelo foi popularmente
conhecido por analogia as oitavas da escala musical (Aires e Gomes, 2023,

pg.13).

Ficou conhecida como “Lei das oitavas”, mas nao teve sucesso na época, mas
reconhecida anos depois onde recebeu a Medalha Davy, em 1887 (Santos, 2020).

Observa-se na figura 03 desse modelo de Newlands.

Figura 03 - Lei das oitavas de Newlands

Fonte: Feltre, 2008.

2.1.1.5 Tabela periédica de Mendeleev

Imediatamente apds essas tentativas de organizar os elementos, as quais, em
sua maioria, foram rejeitadas, apresenta-se entdo a tabela periédica de Mendeleev
observada na figura 04, que ficou conhecido como o pai da tabela periédica. Dmitri
Ivanovich Mendeleev, um quimico russo que organizava suas anotacdes em ordem
crescente de massa atbmica e notava que havia repeticdo regular e periodica (Aires
e Gomes, 2023).

Entdo, segundo Baldinato e Targino (2016) descrevem essa trajetoria

No inicio de Principios de Quimica Mendeleev organizou os elementos
guimicos conforme a valéncia. Contudo, a comparacgéo dos metais alcalinos
com metais alcalinos terrosos é realizada com base nos pesos atémicos. No
primeiro volume do livro, Mendeleev descreve as caracteristicas de apenas



oito elementos, sendo assim, para o segundo volume deveriam ser
abordados os mais de 50 elementos restantes. E ent&o que o autor comega
a refletir sobre um modo de descrever as propriedades dos elementos de
forma mais didatica e sintética.

Figura 04 — Tabela de Mendeleev, 1869.

Ti =50 Ir = 90 ? —180
V=51 Nb = 94 Ta =182
Cr=>52 Mo = 96 W =186
Mn = 55 Rh=1044 Pt=1974
. Fe=56 Ru=1044 Ir=198
Ni =Co =59 Pd=1066 Os =199
H=1 Cu =634 A§=1os Hg =200
Be — 94 1%=24 n=e652 Cd=112
B=11 1 =274 ? — 68 Ur =116 Au =1977?
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Fonte: Le Moyne College, traducdo de Carmen Giunta, SD.

2.1.1.6 Tabela periodica de Moseley

Diante do exposto, observa-se uma trajetoria de anos para organizar a Tabela
Periddica de forma que fosse aceita pelo meio cientifico. E chegando no século XX,
apresenta-se a tabela peridédica do quimico inglés Henry Moseley, usada até hoje e

pode ser observada na figura 6, de acordo com o autor Santos (2020) Moseley foi

Jovem fisico inglés Henry Gwyn Jeffreys Moseley ao fazer experimentos com
raios X, bombardeou atomos de alguns elementos com um fluxo de elétrons
gerando emissao de radiagdo apresentando um raio de espectro descontinuo
caracteristico para cada elemento. A frequéncia dessa emissdo se
relacionava com o numero de cargas positivas no ndcleo dos atomos de
maneira linear com a organizagdo dos elementos na tabela de Mendeleev
(Santos, 2020, pg.47).

Perante isso, foi organizado, conforme a descoberta de Moseley, os nimeros
atdmicos onde deixou a tabela periédica mais ampla e com uma organiza¢cdo mais
conveniente (Santos, 2020).



Figura 05 — Tabela Periédica de Moseley

Group 0 I n m v v vl Vil vin
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Fonte: Revista Galileu, 2020.

Diante do exposto, demonstrou-se uma evolucdo da formacdo da Tabela
Periddica que se utiliza hoje em dia, assim, tiveram algumas mudancas como
descobertas de novos elementos que agregaram e enriqueceram a entao tabela. A

seguir, na Figura 06, a tabela periédica mais atualizada.

Figura 06 — Tabela Periddica de 2023
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Fonte: Boletim Eletrénico da Sociedade Brasileira de Quimica, 2023.

2.2 O LUDICO NO AMBITO EDUCACIONAL
2.2.1 O ludico

A palavra "ludico" diz respeito a forma de estimular a criatividade e o
aprendizado através do entretenimento, abrangendo atividades como jogos,
brincadeiras, musicas e similares, com o propésito de promover a educagao e 0 ensino

(Nogueira, 2022). Essa perspectiva reconhece a importancia do envolvimento ativo e



prazeroso do aluno no processo de aprendizagem com o objetivo de promover o
aprendizado e a educacdo, buscando tornar as experiéncias educativas mais
significativas e estimulantes.

Dando énfase, os autores Piaget e Vygotsky s&o autores referéncias, entre
outros, nesse quesito de ludico e jogos no ensino, Piaget ressalva sobre o
desenvolvimento humano se da pela aprendizagem mediada por outros individuos,
destacando o papel dos jogos nesse processo COmMO um processo essencial e
Vygotsky considera que jogos com diretrizes simples procuraram interatividade entre
0S participantes, originaram na assimilacdo de condutas coletivas e adquiriram um
carater educacional para a progressdo psicomotora e o desenvolvimento da
personalidade infantil (Campos et al, 2020).

Por isso, surge a demanda de abordagens distintas onde simplificam o
entendimento do conhecimento, que possam ser proveitosas e tornem agradavel,
significativo e prazeroso ao aluno (Pedreira, 2018). Assim, percebe-se uma melhoria
na aprendizagem dos alunos, bem como notavel no interesse continuo dos
estudantes, onde eles expdem suas criatividades, suas duvidas sem medos de

guestionamentos, tornando aulas dinamicas.
2.2.2 Ambito educacional

A educacado impulsiona o crescimento pessoal, abraca conhecimentos
variados e estimula a inovagao, enquanto os educadores buscam formas de tornar a
aprendizagem significativa e essencial para o desenvolvimento cultural e profissional
dos alunos (Silva, 2012). Por isso, entende-se que ha uma relacdo promissora que
busca auxiliar na aproximacéao correta do cotidiano do aluno com o contexto cientifico,
pois esse processo pode passar a ser mais contributivo no ambito educacional. E
diante disso, se mostra presente a ludicidade como esse meio de aproximagéao, pois
traz uma melhor interacdo do ensino tradicional com a viabilidade de interagédo que
essas atividades apresentam.

Com isso, entende-se a importancia de buscar novas metodologias de
ensino que tenham potencial de facilitar o conhecimento e torna-las prazerosas e
significativas para a aprendizagem, Garcez e Soares (2017) afirma que o aprender
pode (e deve) ser uma acgao divertida e prazerosa. Onde, uma vez que essas
ferramentas quando aplicadas tenham um sentido para despertar o interesse do

aluno, suas habilidades e competéncias relacionadas ao contetdo de quimica. Logo,



partindo desse ponto de estratégias metodoldgicas, se tem a utilizacao do ladico para
auxiliar no entendimento dos conteddos como um meio facilitador e Freitas e Salvi

(2008) apud Castro e Costa (2011) descrevem que

O jogo ludico possui um carater educativo e possui especificidades que os
diferenciam dos demais, como possibilitar ao aprendiz o autoconhecimento,
0 respeito por simesmo e pelo outro, a flexibilidade, a vivéncia integrada entre
colegas e professores, motivando-o a aprender, tudo isso associado a alegria
e prazer (Freitas e Salvi, 2008, apud Castro e Costa, 2011, pg. 27)

Diante a isso, estima-se que a atividade ludica leve ao aprendizado, permita
gue os estudantes pratiquem capacidades intelectuais, emocionais e sociais de forma
branda. Além disso, essas iniciativas contribuem n&o somente limitando a sala de
aula, mas que possa abranger a vida social do aluno, onde os professores estédo
formando cidadaos criticos e criativos. Dessa forma, pode-se compreender que a
exigéncia de ensinar é imensa, devido que ha varios meios dela, no qual é aprimorado

para melhor eficacia e praticidade.

2.3 O LUDICO PROMOVENDO A APRENDIZAGEM EM QUIMICA

No entanto, vale ressaltar a importancia que a ludicidade tem em uma aula de
guimica, pois ndo se € apenas uma distracdo aos alunos, mas que haja objetividade
na aprendizagem dele, sendo assim relevante relacionar essa ferramenta de forma
contextualizada, com fundamentacéo a competéncia que sera aplicada.

A partir disso, é essencial a disposicao do profissional em meios buscar essas
ferramentas facilitadoras para abordar os assuntos que os alunos tenham mais
dificuldades de entender, sendo assim importante o uso do ludico que traz o estudante
para mais perto do seu cotidiano, estimulando de maneira direta ou indireta o
engajamento para que haja uma maior interacdo com o conteudo e o professor,
visando estabelecer uma conexdo mais proxima, resultando na criacdo de harmonia
Nno processo de ensino.

Contudo, a metodologia usando o ludico no ensino de quimica vem sendo
bastante utilizada em sala de aula com os alunos, desde 2000 houve um aumento
significativo com essa utilizacdo de atividade ladicas (Soares, 2016). Dando
continuidade, Soares (2016) segue afirmando sobre como essa ferramenta funciona

de forma incentivadora dentro de sala de aula

Creditamos nesse aumento também pelo fato de que os jogos realmente
funcionam em sala de aula. E evidente que a alternativa, desde que bem
planejada, teorizada e aplicada, funciona adequadamente, tanto para ensinar
um conceito quanto para ser utilizado como fixador do contelldo em uma
atividade de avaliagdo do contetdo ministrado (Soares, 2016, pg.8).



Dessa maneira, Lima et al. (2011) complementa que

A atividade ladica o objetivo de propiciar o meio para que o aluno induza o
seu raciocinio, a reflexdo e consequentemente a constru¢cdo do seu
conhecimento. Promove a construcdo do conhecimento cognitivo, fisico,
social e psicomotor, o que o leva a memorizar mais facilmente o assunto
abordado. Além disso, desenvolve as habilidades necessarias as praticas
educacionais da atualidade (Lima et al, 2011, pg.3).

Em suma, o conjunto de vantagens proporcionadas pelas atividades lidicas no
processo educacional abrangem para resultados favoraveis para um propdsito
pedagogico e perspectivas promissoras a vivéncia dos estudantes, pois a construcao
do conhecimento estar presente em varias areas como cognitiva, social, psicomotora,
o que facilita a aprendizagem dos conteddos de quimica, potencializando essa
metodologia.

Sendo assim, nota-se que ha muitas dificuldades para os conteudos de
guimica, onde as metodologias aplicadas, as vezes, transformam-se em aulas
cansativas, assim ndo chamando a atenc¢ao do aluno. Logo, Montes (2016) descreve
que a ciéncia da Quimica esta ligada a teorias e experimenta¢cdes que nem sempre
os alunos estédo habituados a estudar. Mas como também, Corréa (2013) relaciona a
importancia da necessidade de inovar as aulas na tentativa de contribuir para que os
alunos se tornem mais interessados, atentos e participativos.

Por isso, deve-se ocorrer uma analise de como esta sendo planejado e aplicado
essas metodologias, para que se busque uma melhor relacdo de aprendizagem em
sala de aula. Assim, Monte (2016) também menciona como diante dessa
problematica, os jogos ludicos ao serem inseridos, como uma ferramenta didatica,
funcionam como um estimulo ao aprendizado. Logo, repara-se como o ludico pode
discorrer o interesse, a curiosidade, a motivacdo, criatividade e coletividade e
aprimorar a relacéo professor-aluno (Corréa, 2013).

Além disso, vale ressaltar como o interesse para diversificar, melhorar a
metodologia com intuito de uma qualidade de ensino para os alunos e cativar para o
ensino aprendizagem e interesse pela quimica. Entédo, diante disso, € importante
destacar que as atividades ludicas como uma ferramenta que auxilia no ensino é cada
vez mais incisivo nas salas de aula de quimica (Martins, 2022).

Considerando o exposto, existem abordagens que indicam uma inclinacdo em
direcdo a utilizacdo de meétodos ladicos, os quais se apresentam como uma
ferramenta metodoldgica aplicavel a disciplina de quimica. Assim, ao considerar 0s

beneficios tanto para os alunos quanto para os professores, este referencial introduz



conceitos pertinentes ao assunto, abrindo caminho para a exploragdo de novas
perspectivas e contribuindo significativamente para o processo de formacdo e

aprendizagem.



3 MATERIAIS E METODOS
A metodologia que é explicada abrange o tipo de pesquisa, a abordagem de
pesquisa, 0o método de abordagem e o método de procedimento utilizado com a funcéo

de especificar o estudo realizado.
3.1 TIPO DE PESQUISA

Primeiramente, trata-se de uma pesquisa experimental que envolve a
identificacdo de um objeto de estudo e o acompanhamento dos efeitos que uma
variavel tem sobre ele (Gil, 2002). Além de ter uma base de estudo bibliografico, no
qual é essencial para uma base teorica solida em qualquer pesquisa para que se
conduza o trabalho de forma adequada. Além disso, destaca-se na metodologia
utilizada a pesquisa explicativa no qual descreve as coisas com base nos resultados
apresentados. Ou seja, busca identificar os elementos que influenciam ou causam o0s
eventos, promovendo uma compreensdo mais profunda da realidade ao explicar as
causas por tras dos acontecimentos. Na area das ciéncias naturais, geralmente
envolve a aplicacdo do método experimental (Menezes e Silva, 2005).

Objetiva-se entdo, utilizar dos passos metodolégicos para adquirir
conhecimento acerca do problema, que se baseia na utilizacdo do ludico como
metodologia que contribui no ensino aprendizagem em Quimica de tabela periddica.
Além disso, a pesquisa em questao pode ser classificada como pesquisa de campo,
porque seus propodsitos incluem etapas que se aproximam com aspectos de
compreensao especificos da sociedade, na busca de dados sobre o problema e na
identificacdo de novas caracteristicas de suas relacdes. Por isso, Goncgalves (2001)
afirma que a pesquisa de campo pretende buscar a informacéo diretamente com a
populacdo pesquisada. Ela exige do pesquisador um encontro mais direto. Nesse
caso, 0 pesquisador precisa ir ao espaco onde o fendmeno ocorre, ou ocorreu e reunir
um conjunto de informagdes a serem documentadas [...].

Ademais, destaca-se que nessa pesquisa 0 método de abordagem detectado
€ a indutiva, por diretamente apresentar caracteristicas que parte da observagéo ou
dados especificos para chegar a conclusdo, sendo descrito pelos autores Cassol,
Keppel e Rodrigues (2019) como o resultado de observacdes e experiéncias sobre
um determinado fato, e a partir dele, a busca de compreensdo sobre as causas do

fendbmeno.



E ao abordar a particularidade do objeto, serd& empregado o método
investigativo, por envolver a identificacdo de comportamentos e experiéncias vividas,
no qual Bianchini et al. (2009) apresentam que a metodologia investigativa pode ser
utilizada como um processo orientado que conduz o aprendiz a situacdes capazes de
despertar a necessidade e o prazer pela descoberta do conhecimento.

Contudo, existe a abordagem que € investigada através do método de
procedimento comparativo, o qual auxilia a analisar a diferenca entre o passado e
0 presente em relacéo a proposta de intervencéo. Por isso, Lakatos e Marconi (2003)
descrevem que o método comparativo € usado tanto para comparagées de grupos no
presente, no passado, ou entre 0s existentes e os do passado, quanto entre
sociedades de iguais ou de diferentes estagios de desenvolvimento.

Por isso, a abordagem ¢é classificada como quali-quantitativa e contribuira
com base na andlise de dados, considerando suas caracteristicas. Além disso,
Oliveira, Rodrigues e Santos (2021) conceituam que usar nas pesquisas cientificas a
combinacéo de dados advindos de abordagens qualitativas e quantitativas pode ser
muito importante para compreender eventos, fatos e processos, 0 que exige uma
profunda analise e reflexdo por parte do pesquisador. Este, além de seu papel de
observador, vé-se instigado a buscar procedimentos de coleta de dados que possam
correlacionar as suas experiéncias a teoria que embasara suas observacdes atendo-

se a forma de apresentar os dados obtidos.

3.2 NATUREZA DA PESQUISA

O interesse pela pesquisa sobre o uso do ludico para o ensino da TP aconteceu
devido a observacéo de aulas desde o estagio com métodos tradicionais de ensino,
as quais os alunos ndo demonstravam interesse e nao obtinham um bom coeficiente
de rendimento sobre o contetdo passado e quando havia uma amostra de métodos
diferenciados, como o ludico, para serem utilizados nas salas de aula, os alunos
demonstraram mais interesse pelo conteldo e consequentemente obtenham um
melhor rendimento de aprendizado sobre a disciplina de Quimica.

Nesse cenario, a realizacdo de um ensino ludico possibilitou um leque de
opc¢Oes de aprendizado para os alunos, onde eles puderam experimentar um jogo
lidico sobre a TP, situar no questionario sobre o ensino que receberam e evidenciar
um desempenho satisfatorio em relacdo a tabela e a disciplina de Quimica, por meio

da implementacdo do método ludico como uma abordagem de ensino inovadora



dentro do ambiente da sala de aula. Ainda, deve-se pontuar que este estudo
incentivou a realizacdo dessa pesquisa sobre a concepcdes de graduandos em
quimica e de professores de quimica que ja atuam em salas de aulas de escolas
publicas de Macapa-AP, numa intervencdo que objetiva provocar reflexdes sobre as
metodologias de ensino a partir de diferentes métodos sobre a disciplina aplicada em

sala de aula para seus alunos.

3.3 LOCAL DA PESQUISA E AMOSTRA

A intervencao da pesquisa centrada nas atividades ludicas nas aulas de tabela
periddica, foi realizada com 66 alunos da 22 série do ensino médio em uma escola
periférica da rede publica de ensino, localizada no bairro do Muca, Zona Sul de

Macapa-AP, observa-se na Figura 07 a seguir.

Figura 07 — Dados da implementacao

AMOSTRA DA

PESQUISA

PUBLICO-ALVO

66 alunos da 2° série do ensino médio

QUANTIDADE
4 turmas
2 do Grupo Controle (28 alunos)

2 do Grupo Experimental (38 alunos)

LOCAL

Escola periférica da rede publica na Zona
Sul de Macapa-AP

DURACAO
3 horarios de 40 minutos por aula GC
5 horarios de 40 minutos por aula GE

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Assim delineada, a selecdo da amostra desempenhou um papel fundamental
nos resultados deste estudo, simplificando a delimitacdo da area de pesquisa de

acordo com o publico-alvo e com base em consideragfes estatisticas.



3.4 PLANEJAMENTO DA INTERVENCAO

A principio, o planejamento prévio a execucao, ou seja, a intervencao escolar
da pesquisa de acéo é uma fase fundamental para o éxito da aplicacdo. Isso implica
desde quando nasceu o projeto até a programacao com determinacdes de tema, area,
objetivos, metodologias e a concretizagcéo da pesquisa, e todo esse processo provém
para eficiente e eficacia final do projeto.

Assim, os avancos feitos com as pesquisas envolveram a elaboracéo da aula
inicial, através de um plano de aula (apéndice D) que delineou os objetivos para o
ensino. Essa aula foi apresentada em formato de slide, com o suporte de um projetor,
e abordou curiosidades e propriedades dos elementos quimicos presentes na TP.
Além disso, foram desenvolvidas a atividade inicial e a atividade final (apéndices A, B
e C) para o grupo controle (GC), que recebeu uma abordagem tradicional sobre a
tabela periddica, e para o grupo experimental (GE), que além das aulas, participou de
um jogo ladico, intitulado Mistério Peridodico, onde € descrito no topico 3.5 desse
trabalho.

E importante destacar que a realizacdo dos questionarios finais, realizada no software
Microsoft Word 365, enfatizou a importancia do desempenho e da compreensao dos
alunos. Por fim, foi conduzida a avaliacao da eficacia da abordagem do projeto. Nesse
contexto, Chaer, Diniz e Ribeiro (2012) destacam que o0 questionario € uma técnica
bastante viavel e pertinente para ser empregada quando se trata de problemas cujos
objetos de pesquisa correspondem a questdes de cunho empirico, envolvendo
opinido, percepg¢ao, posicionamento e preferéncias dos pesquisados. Assim, é
essencial esclarecer as instrucdes de aplicagdo para 0s grupos controle e
experimental, que foram definidas dessa forma para fins de comparacao, visto que se
trata de uma metodologia indutiva que analisa dados especificos para chegar a uma
conclusao. As 4 (quatro) turmas foram selecionadas entre as eletivas que abordavam

o tema da TP com os alunos na escola que foi realizada a pesquisa.

3.5 ETAPA EXPERIMENTAL (COLETA DE DADOQOS)

De forma determinada, a escolha adequada da metodologia e a aplicacéao
minuciosa das técnicas de recolha e analise de dados sdo componentes essenciais
para garantir a autenticidade e confiabilidade dos resultados, assim, iniciando o

proximo passo da pesquisa-acao, a intervencao.



Partindo do GC, foi implementada uma atividade diagndstica (apostila), seguida
por uma aula expositiva sobre o conteudo de TP aplicada com o projetor multimidia.
Posteriormente, foi aplicada uma atividade final comparativa (apostila). Foram

atribuidas 3 (trés) aulas, vista na tabela 02 a seguir.

Tabela 02 — Progresso da atividade do GC

Atividade inicial e aula expositiva 1° e 2° horério

Atividade final 1° horério

Fonte: Autoria prépria, 2024.

No GE, a atribui¢&o do jogo ludico, como uma ferramenta metodoldgica, teve o
ciclo de atividade diagnoéstica, aula expositiva com auxilio de projetor multimidia, a
aplicacao do jogo mistério peridédico que trouxe o uma visdo da aula ja trabalhada com
os alunos de forma divertida e prazerosa. O jogo que consiste em aproximar o
estudante com o tema estudado, com o cotidiano sendo trabalhado para remeter o
aluno além da sala de aula e desenvolver um estreitamento com o professor, com
outros colegas da classe para buscar transferir conhecimento e questionamentos. O

progresso dos alunos do GE foi distribuido em 5 aulas (Tabela 03).

Tabela 03 — Progresso das atividades do GE

Atividade inicial e aula expositiva 1° e 2° horéario
Aplicacéo do jogo 1° e 2° horéario
Atividade final 1° horério

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Por fim, é evidente que a escolha cuidadosa da metodologia e a aplicacédo
precisa das técnicas de coleta de dados sao aspectos cruciais para uma analise de
dados eficaz. De maneira catalogada, foram adotadas medidas para analise de

desempenho dos alunos, incluido a aula tradicional e aula ludica.
3.6 O JOGO MISTERIO PERIODICO

O jogo de cartas foi adaptado no jogo ja conhecido chamado “Quem eu sou?”
Tem como objetivo estimular o pensamento 16gico, percepcéo e deducao de forma



ludica e criativa, através da brincadeira de adivinhar qual o nome da figura. Com esse
mesmo intuito, o jogo denominado de Mistério Periddico, quem eu sou? Buscou trazer
esse objetivo com o contetdo de Tabela Periddica, no qual se constituia em uma carta
com o nome e imagem de um elemento quimico e sendo auxiliada com outra carta
com dicas sobre esse mesmo elemento, no qual o aluno tinha que deduzir, adivinhar
conforme as caracteristicas que lhe eram dadas qual elemento quimico ele era, ou
seja a utilizacdo de um jogo ludico como metodologia no ensino de Quimica de TP
que investiga sobre a aplicacdo das atividades ludicas e sendo usada para facilitar a
interacdo dos alunos para as aulas.

Outrossim, o jogo possuia 50 duplas de cartas com o elemento quimico e suas
determinadas dicas, ou seja, 100 cartas ao todo, analisando a dinamica e para que
houvesse um vencedor, foi realizado chaves de grupos para que, mesmo aquele aluno
gue perdesse néo ficasse sem participar ou sem realizar nenhuma atividade enquanto
chegasse no unico vencedor. Entdo, a composicédo de cada carta, foi realizada com
todo cuidado para que tivesse as informacdes suficientes, cores que chamam a
atencdo, cada aspecto da arte foi meticulosamente planejado para garantir sua
execucao bem-sucedida, logo pode-se verificar na Figura 08 uma pequena parte do
trabalho desenvolvido, no apéndice E encontrasse o projeto completo. E valido
destacar que as dicas nas cartas foram pesquisas e desenvolvidas ao longo desse
processo e foram trabalhadas com as mesmas informacdes da aula expositiva, dando

a todos os participantes as mesmas informacdes sobre o contetdo.

Figura 08 — Jogo de cartas desenvolvido




Mistério periddico, vocé é:

- Um gas monoatdmico, nao inflamavel,
nao téxico, incolor, inodoro e insipido.

- No estado liquido é altamente criogénico,

tendo uma capacidade de refrigeragao
40 vezes maior que a do hélio.

- Pertence a familia dos gases nobres.

- Conhecido pelo uso em letreiros

Mistério periddico, vocé é:

1 - O elemento mais reativo, ou seja,
mais eletronegativo da tabela periddica.

- Esta presente na composi¢do de alguns
polimeros termorresistentes.

- Frequentemente adicionado a agua
potavel para o beneficio da satde bucal.

- Evita que os dentes percam minerais e

impede o desgaste causado pelas bactérias

formadoras da cdrie e pelas substancias

luminosos, laser. i A i
acidas presentes na alimentacdo.

- Seu simbolo quimico é o Ne. 5 - Seu simbolo quimico é o F.

Fonte: Autoria prépria, 2024.

3.7 ANALISE DOS DADOS

No sentido de analise de dados, ocorreu uma analise de como o ensino de

Quimica poderia se beneficiar com metodologias diversificadas, visando o ludico como
uma ferramenta de incentivo, que promove uma agregacao entre teoria e pratica. Ou
seja, a eficacia desse projeto estava baseada na coleta de dados que ressaltou a
importancia de utilizar ferramentas diversificadas, como uma pratica experimental, um
jogo, uma dinamica, que auxiliaram na aprendizagem cognitiva e significativa, uma
vez que puderam de maneira consideravel aumentar a assimilagdo do conteudo.

Nas aulas, os questionarios (antes e depois) foram a principal fonte de
informacdes deste estudo. Portanto, ao realizar uma analise quali-quantitativa, foi
possivel obter dados comparativos e gerar um estudo detalhado com diversas
informacdes e interpretagdes valiosas, refletindo investigagdes significativas.

Apo6s concluir todas as etapas, a analise e comparagdo entre os resultados
iniciais e finais foram essenciais como parte de autoavaliagéo, para assim aperfeicoar
0s métodos empregados para alcangar novos conhecimentos ou mesmo aprimorar.
Por fim, compreendeu-se a significancia da utilizacdo de métodos agregados na
pesquisa para concluir que o proposito dela, que era examinar como a utilizacdo do
lidico como metodologia no ensino de quimica, influenciou o ensino de quimica de
maneira que reforcou os argumentos apresentados, conforme as percepcoes obtidas
desta pesquisa.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De maneira analoga, pode-se analisar as atividades lidicas como proposta que
deve simplificar a compreensdo dos alunos em relacdo ao conteudo da Tabela
Periodica (TP) como um recurso facilitador para o processo de ensino aprendizagem,
por meio de uma intervencao escolar que auxilia na contextualizacao e relagcédo com o
tema, além do uso de recursos, como atividades ladicas, como jogos, no qual vem
proporcionando notaveis maneiras de enriquecer o material sobre tabela periddica, o
que também podera favorecer o crescimento do conhecimento do aluno, tornando a

compreensao mais acessivel a ele.

4.1 PERFIL DA AMOSTRA E INTERESSE PELA DISCIPLINA

Nessa logica é crucial destacar, a principio que o ludico como proposta de
ensino da TB foi trabalhado com 66 alunos da 22 série do Ensino Médio (EM) na Escola
da rede publica de Macapa-Amapéa (AP), no qual, os alunos participantes eram 50%
(33 alunas) mulheres cis e 50% (33 alunos) homens cis, 0s mesmos possuiam idades
entre 14-16 anos (36,36%) e 17-19 anos (63,64%), onde foi aplicado uma atividade
inicial e apos, realizada uma aula sobre curiosidades e importancia dos elementos
quimicos da TP e finalizando com uma atividade final para que se fosse levantado os
dados necessarios.

Entdo, observa-se que o publico que foi alcancado ja teve aulas sobre tabela
periodica e ja tiveram contato com a Quimica na 12 série do EM e vale ressaltar que
alguns alunos, em sua maioria, desenvolvem na eletiva sobre o contetido de TP. Posto
isso, foram separados grupos de amostras para que fosse desenvolvida a metodologia
corretamente, sendo assim, dentre os 66 alunos no total, foram no total de 38 alunos
em 2 turmas para o Grupo Experimental (GE), totalizando 57% e 28 alunos em duas
turmas para o Grupo Controle (GC), totalizando 43%.

Posteriormente, busca-se entender se as dificuldades poderiam estar
relacionadas com o nivel de interesse pela disciplina de Quimica, pois essa poderia
ser um motivo para um baixo nivel de interesse, falta de atencdo aos conteudos,
assim, obteve-se o Grafico 01 abaixo que demonstra o quantitativo de alunos e seu

grau de interesse.



Grafico 01 - Grau de interesse pela disciplina de Quimica
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Nota-se que cerca de 26 alunos (39,4%) dos alunos estéo no nivel intermediario
desse grau de interesse pela disciplina de Quimica, além disso, pode-se observar que
os alunos que participaram foram bem divididos com suas respostas, porém para um
nivel alto, apenas 5 alunos tém essa afinidade. De acordo com Chaves e Meotti (2019)
os alunos sentem dificuldades na compreensao dos temas ou que consideram que a
Quimica néo lhes interessa tanto. Além disso, mencionaram que tém dificuldade em
lembrar o contetdo ensinado.

De maneira que, ha perguntas mais especificas, esclarecendo se consideram
o conteudo sobre a TP dificil, visto que a mesma € essencial para o ensino de Quimica
com aspectos importantes e promissores onde consegue-se fazer uma comparacéo
sobre os elementos presentes na TP e fazer uma analogia com o cotidiano, pois com
frequéncia, a analise dos elementos se limita ao ambito abstrato, sem fornecer uma
conexao que relacione os elementos quimicos com sua aplicacdo em objetos do dia
a dia do aluno, o que torna o estudo da tabela periddica tedioso (Aliane; César; Reis,
2014). Igualmente, como se familiariza com esse contetdo, assim gerando o Gréfico

02 e 03 com os resultados que foram alcangados.



Gréfico 02 - Familiaridade com o contelido sobre tabela periddica
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Nesse viés, de acordo com 0 que mostram os gréficos, observa-se que 0s
alunos tém uma familiaridade com o assunto em si, e vale ressaltar que na escola que
foi realizada essa pesquisa havia uma atividade eletiva que trabalhava sobre a TP,
logo percebe-se que a escolha do aluno pela quimica pode influenciar nessa

familiarizacao.
Gréfico 03 - Considera o conteudo dificil sobre tabela periddica

CONSIDERA CONTEUDO DE TABELA
PERIODICA DIFICIL?
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Posto isso, discute-se sobre o Grafico 03 como os alunos consideram dificil o
assunto, e logo percebe-se uma quantidade alta na resposta “pouco” e
“‘moderadamente”, que se relacionam ou ndo com a participacdo nas eletivas de

Quimica. Ademais, foi perguntado aos alunos o que os mesmos acharam mais



desafiador sobre a TP e em sua maioria descreveram que memorizar 0os simbolos e
as propriedades de cada elemento. Consoante a isto, destaca-se que a classificacédo
dos elementos ndo tem vinculo com a progressao historica dos conceitos quimicos.
Assim, o estudante se vé obrigado a memorizar e interpretar as informacoes contidas
na tabela periddica, sem considerar sua evolucéo ao longo do tempo (Aliane, César e
Reis, 2014).

4.2 METODOLOGIAS APLICADAS

Além disso, foi percebido que o emprego de metodologias diferenciadas é
crucial ndo apenas para os alunos, mas também para os professores. Estes métodos
extras e recursos motivacionais podem facilitar a interacdo com o0s alunos,
proporcionando-lhes um entendimento mais abrangente e acessivel do tema
estudado. Por isso, os Graficos 04 e 05 demonstram essa andlise das metodologias
utilizadas.

Gréfico 04 - Metodologias diferenciadas

FORAM UTILIZADAS METODOLOGIAS
DIFERENCIADAS?

=SIM = NAO
Fonte: Autoria prépria, 2024.

Ainda, deve-se pontuar que, cerca de 62,1% dos participantes, ou seja, cerca
de 40 alunos deste estudo relatam que o professor da disciplina de Quimica usa
metodologias diferenciadas que tem objetivo de estimular o aprendizado da disciplina
e torna a realizacdo de aulas mais dindmicas, o que faz com que 0s mesmos se sintam
atraidos pela disciplina, contribuindo de forma benéfica no ensino eficiente, assim a
pratica valida a teoria, facilitando o acesso aos contetudos de Quimica. A integracao

de novas ferramentas dinamizou o processo de ensino aprendizagem, sucedendo-o



mais envolvente e eficiente, o que reflete em melhorias consideraveis na

aprendizagem (Bernardes, 2023).

Grafico 05 - Metodologias utilizadas
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Fonte: Autoria prépria, 2024.
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Ademais, essas metodologias utilizadas, ttm-se os experimentos, jogos, aulas
praticas, dindmicas, e outros que foram as respostas dos alunos, dando énfases aos
experimentos que resultaram em mais utilizadas com os alunos. No entanto, surge a
indagacao sobre o motivo pelo qual 37,9% dos alunos nao tiveram acesso a essas
atividades ludicas. A resposta sugere que esses alunos podem nao estar matriculados
na eletiva sobre TP, abordado pelo professor de Quimica, optando por outras
disciplinas.

Além disso, em um ponto importante de estudo, buscou-se averiguar a
frequéncia da utilizacao dessas atividades ludicas, visto que sdo importantes para as
aulas, entdo notou-se que mesmo que o professor utilize atividades como jogos,

praticas, debates ainda sao praticas pouco utilizadas (Grafico 06).



Gréfico 06 - Frequéncia das metodologias utilizadas
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Fonte: Autoria propria, 2024.

4.3 O LUDICO COMO FERRAMENTA FACILITADORA NO ENSINO DE QUIMICA

Procurou-se identificar se os alunos valorizam tais recursos de ensino, 0s quais
visam simplificar a compreenséao e promover a participacdo de todos. Esses recursos
tém o intuito de tornar o assunto menos complexo para os alunos, que frequentemente
enfrentam dificuldades para compreendé-lo. Levando em consideracdo a seguinte
pergunta: “Vocé acha importante o uso de jogos ou atividades ludicas no processo de
aprendizagem?” Tendo assim as seguintes respostas de alguns alunos:

AL 01: “Eu acho muito importante para melhor compreensao e entender
melhor”.

AL 02: Sim, porque nés aprendermos de uma maneira mais dindmica a
disciplina”.

AL 03: “Ajudam muito, principalmente para os alunos que ndo aprendem na
teoria, mas a pratica facilita no entendimento”.

AL 04: “Acho excelente essa ideia de deixar a quimica mais interessante,
assim faz com que os alunos se interessem mais por essa materia”.

Logo, consiste em respostas que se referem como os alunos acreditam que a
atividade ludica pode ser uma ferramenta facilitadora e que sdo importantes para a
compreensao da disciplina, destacando os potencias beneficios dando énfase para
melhor compreenséo, formas de aprendizagens diferentes, aumento de interesse pela

disciplina.



Considerando esses aspectos, a auséncia de estimulo presente na sala de aula
nao alcanca o impacto desejado na compreenséao da disciplina de Quimica pelo aluno,
especialmente quando as aulas tradicionais falham em motiva-lo para aprender. Como
destacado por Albrecht e Kriiger (2013), a abordagem das aulas interativas facilita a
compreensdo dos conceitos, permite visualizar o conteddo e demonstra o
funcionamento da quimica de forma simples e tangivel, fugindo das rotinas
monotonas. Dessa forma, o uso de atividades ludicas estimula a participacdo e o
aprendizado do aluno na disciplina, uma vez que uma abordagem metodoldgica
diferenciada desperta sua motivacao para aprender.

Dessa maneira, foi questionado aos alunos como classificavam as atividades

lidicas, no qual eles assinalaram conforme mostra o Gréfico 07.

Grafico 07 - Classificacao das ferramentas ludicas
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Uma vez que o Grafico 07 mostra que cerca de 41% do publico participante, ou
seja, 27 alunos da pesquisa acredita que o aprendizado ludico € mais atraente, e é
notéria a forma com que os alunos se interessam mais pela TP apés a
apresentacao do jogo “para aprender sobre os elementos presentes na tabela, visto
gue, os alunos acreditam que as atividades ludicas como ferramentas pode ser uma
abordagem eficaz, no qual pode tornar a aula dinamica e principalmente tornar
atraente e acessivel a eles, no qual acredita-se que seja um ponto que 0s alunos
sentem falta com o ensino de Quimica por ser abstrata e dessa forma, usar o ludico
como metodologia para ensinar Quimica mostrou-se como uma possibilidade

favoravel na aprendizagem do aluno.



No ponto de andlise as atividades com o GC foram realizadas através do
método de ensino tradicional, onde fora feita uma aula sobre curiosidades sobre a TP
e seus Elementos Quimicos a qual buscou trazer uma relacdo desses elementos com
o cotidiano dos alunos, mostrando como resultado o desinteresse e baixo aprendizado
dos mesmos sobre a TP.

Ja os dados do GE que além da aula foi utilizada um jogo didatico: Mistério
Periddico, sobre as curiosidades da TB, mostrou um resultado satisfatério sobre o
ensino aprendizado da mesma, pois os alunos conseguiram se divertir jogando e
aprendendo ao mesmo tempo sobre a TP.

Visto a importancia de saber mais sobre como os alunos enxergam sobre as
atividades ludicas, que é usada como uma metodologia diferenciada, o Grafico 08
mostra a analise de resultados, os quais afirmam que os alunos apoiam o0 uso de

ferramentas ltdicas dentro da sala de aula.

Gréfico 08 - Gostam de participar de aulas com atividade lidica
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Percebe-se a importancia de repassar 0 que 0s alunos escreveram sobre por
gue gostam dessas ferramentas:

AL 01: “Porque nos ajuda bastante no aprendizado, e é fundamental para
nossa educacgégo.”

AL 02: “Porque desperta o interesse do aluno nas aulas. Portanto, tornando
mais compreensiveis”.

AL 03 “Normalmente as aulas sdo sempre as mesmas, isso acaba deixando

tudo muito chato. Uma aula dindmica seria melhor”.



AL 04: “Porque é um meio divertido de aprender e se torna até mais facil’.
AL 05: “Acho que as atividades com jogos muito bons, assim chama a atengéo
dos alunos”.

AL 06: “Acho que os jogos estimulam bastante a compreenséao dos estudos...”

Ao considerar esses pontos, podemos concluir que as ferramentas ladicas,
como jogos e atividades dindmicas, sao valorizadas pelos alunos por sua capacidade
de tornar o aprendizado mais envolvente, acessivel, divertido e eficaz. Essas opinides
destacam a importancia de integrar abordagens ludicas no processo educacional para

atender as necessidades e interesses dos alunos.

4.4 O JOGO EM SALA

A priori, a proposta inicial do jogo como atividade ludica sendo uma
metodologia € ajudar na aproximacao dos conteudos de Quimica, nesse estudo mais
especifico no ensino de tabela periddica. O carater Iudico da atividade se revela e
promove o interesse do aluno em participar das atividades propostas por meio do jogo
(Felicio e Soares, 2018). A seguir, Figura 09 destaca os alunos em sala participando

do jogo Mistério Periddico.

Figura 09: Alunos na atividade ludica em sala de aula

Fonte: Autoria prépria, 2024.

A satisfacdo dos alunos conta como dados importantes, assim, foi
perguntado aos alunos se gostaram do jogo aplicado em sala, assim temos o Gréfico
09 com uma aprovacao bem significativa do jogo mistério periddico, onde cerca de

95% dos alunos gostaram do jogo mistério periddico que foi usado em sala.



Gréfico 09 - Alunos gostaram do jogo mistério perioédico
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Para melhor resultado, ocorreu a prova do porqué eles terem gostado e
aprovado essa metodologia, além de descreverem sua experiéncia e se voltariam a
jogar de novo, tem-se as seguintes respostas:

AL 07: “Tive uma experiéncia 6tima e conheci melhor alguns elementos
guimicos”.

AL 08: “Foi muito legal e deixou a matéria divertida, facilitando o meu
entendimento sobre o tema proposto”.

AL 09: “Foi muito legal e criativo até para competir para o prémio, mas todos
sairam ganhando, interagi com os colegas sobre aquele assunto”.

AL 10: “Eu joguei, mas nao utilizaria nas aulas, mas consegui assimilar o
intuito do jogo. Eu utilizaria mais experimentos quimicos”.

Diante das respostas extraidas dos alunos, é evidente como essas
metodologias ludicas no processo de aprendizagem podem alavancar a participacao
e criatividade do aluno, proporcionando experiéncias positivas e facilitadora para o
entendimento do conteudo, além de observar a participacdo/socializacdo entre os
alunos.

Dado isso, examinou-se o jogo de forma que os alunos, como participantes,
opinassem sobre melhorias e se mudaria algo no jogo de cartas utilizado, assim
aprecia-se as respostas:

AL 11: “A organizacado na hora da aplicacdo para que nao houvesse trapaga’.

AL 12: “Ndo mudaria nada, a experiéncia foi boa para o aprendizado”.



Destaca-se o ponto da importancia na organiza¢do durante a aplicacdo para
garantir eficacia do jogo e oportunidade de usufruir das habilidades dos alunos para
que todos participem de forma justa. Além disso, em sua grande maioria, 0os alunos
responderam que ndo mudariam nada no jogo, no qual essa perspectiva pode ser
considerada na avaliagdo e na otimizagdo continuo do jogo como um instrumento

metodoldgico educacional.

Figura 10 - Aplicacédo do jogo mistério periodico

Fonte: Autoria prépria, 2024.

4.5 DESEMPENHO DOS ALUNOS

Ao examinar as questdes relacionadas ao conteudo de TP, com o objetivo de
avaliar o progresso dos alunos antes e depois da aula e da implementacéao do jogo,
observou-se uma melhoria notavel na capacidade dos alunos em suas atividades
inicial e final. Em observacao da atividade inicial de GC e GE, percebeu-se que com
as perguntas basicas sobre TP, suas propriedades e curiosidades, os alunos do
mostraram dominio com as perguntas, com aproximadamente mais de 40 alunos
acertando até 50% das questdes (ver tabela 04).

Porém, ao fazer uma analise comparativa das perguntas e com essas
porcentagens, pode-se notar que os alunos tiveram mais dificuldades em relacionar
as perguntas do cotidiano, qual foi a 22 questao analisada, que pode ser vista também
no Gréfico 10. Assim, remete-se a importancia de associar as aulas de Quimica com
o cotidiano dos alunos, no qual essa relacdo pode facilitar a ligacao do elemento com
algo que o aluno realmente participe no seu dia a dia.



Tabela 04 — Dados estatisticos da atividade inicial

GC EGE 12 questao 22 questéo 32 questédo
Nade
26 9 11 5 5 18 23 21 4 45
alunos (66)
% de
. 100% | 80% | 60% | 40% | 20% | 100% | 75% | 50% | 25% 100%
acertos

Fonte: Autoria propria, 2024.

Diante dessa andlise inicial, realizou-se ap0s a aula, a atividade final do grupo
de pesquisa no qual trabalhou-se em cima das curiosidades e importancia dos
elementos quimicos da TP, assim seguindo a mesma analise sobre o conhecimento
de tabela periddica, destaca-se os resultados nos Gréfico 11, 12 e 13.

O GC manteve-se uma baixa em algumas questdes respondidas, com
porcentagens entre 60% a 40% nas maiorias das respostas corretas, os alunos
mostraram que dominam o conteudo de TP, porém com algumas duvidas em
relacionar as propriedades quimicas da TP com o cotidiano mantiveram, analisando a

atividade inicial pode perceber essa dificuldade.
Gréfico 10 — Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
ACERTOS DAS QUESTOES

0
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

E em comparacéo ao GE, os alunos atingiram porcentagens bem significativas
entre 100% a 50% de acertos nas suas respostas, 0s alunos demonstraram um

dominio maior entre as questdes do dia-a-dia que estdo associadas com a TP, visto




um aspecto favoravel para o jogo que desenvolveu muitas informac¢des da rotina dos
alunos.

A questédo 8 na atividade do GC e 13 no GE, que aborda topicos de verdadeiro
e falso com dados de curiosidades cotidianas, no qual demonstrou resultado

promissor ao GE, que teve alta na maior parte dos acertos.

Grafico 11 — Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

No tépico seguinte, notou-se uma significancia de 14 alunos (39%) do GE
acertaram todas as alternativas de multiplica escolha, nota-se no Gréafico 12 as
questbes 9 e 14 (GC e GE), que explorou sobre as caracteristicas dos elementos

quimicos.



Gréfico 12 — Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Adiante, no gréafico seguinte, a questdo 14 e 19 da atividade final, mantendo o
GE com um bom rendimento no problema resolvido, a questdo discute sobre
verdadeiro e falso dos elementos, suas propriedades e aplicages diarias.

Gréfico 13 — Dados estatisticos da atividade final (GC e GE)
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Aqui ressalta-se que 0 jogo tinha seu objetivo a deducédo, pensamento l6gico
através de dicas de curiosidades dos elementos, no qual também foi dado na aula
inicial. Nessa avaliagdo, nota-se que a ferramenta teve um potencial positivo para os

alunos nos quais tiveram a aplicagdo do mistério peridédico, como Cunha (2012) relata



gue o jogo educativo se torna mais relevante como uma ferramenta estimulante para
o aprendizado de conceitos quimicos, ao promover o despertar do interesse dos
alunos.

Diante do exposto, foi importante o ponto de vista dos alunos sobre essa prética
de ensinar o conteido de TP associando com o dia a dia, assim alcangou-se as
seguintes respostas:

AL 13: “Sim, acho que ajuda a ligar os elementos quimicos com prética do
cotidiano, ajuda na melhoria do estudo...”

AL 14: “Sim, ajuda mais no conhecimento...”

AL 15: “Sim, € uma forma de fazer o aluno lembrar...”

AL 16: “Sim, pois o nosso cérebro trabalha melhor quando se tem
exemplos...”

Considerando isso, as respostas revelam a importancia de interagir com o
cotidiano dos alunos e relacionar com o ensino de TP, isso demonstra a forma que os
alunos associam sua compreensao e preservam mais 0s conceitos, além da expansao
da experiéncia, mas educa para um pensamento critico e criativo de conhecimento
para contextos fora de sala de aula.

Dado esses pontos, uma questao importante a ser perguntada aos alunos do
GC, dentro de um olhar de professor, se utilizaria atividade ludicas como ferramenta

de ensino, 90% (gréafico 10) responderam que sim.
Grafico 14 - Utilizacao de atividade ludicas pelos alunos

COMO PROFESSOR, VOCE UTILIZARIA
ATIVIDADE LUDICA COMO FERRAMENTA DE
ENSINO?

10%

=SIM =NAO

Fonte: Autoria prépria, 2024.



Logo, percebe-se como mesmo sem a implementacdo do jogo, tendo vista
apenas suas experiéncias e suas opinides, os alunos demonstram que o ludico é
importante para as aulas de Quimica. Visto essa aproximacao dos alunos com as
atividades Iudicas, nota-se essa relacdo de podem ser utilizadas por outros
professores, mas em importancia professores de Quimicas, como possibilidade de

ajudar outros alunos através dessas metodologias.



CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi exposto, evidencie-se as conclusdes de forma que a utilizacéao
das atividades ladicas como metodologias diferenciadas para as aulas de Quimica
desperta interesse nos alunos com o contetdo aplicado, visto que, as aulas ficaram
dindmicas, os alunos se mostraram entusiasmados com jogo atribuido ao contetdo
de tabela periodica. Além disso, observou-se com os resultados obtidos que os alunos
que participaram com a metodologia ladica tiveram um bom aproveitamento dos
conhecimentos, analisado na atividade final, logo tornando uma pratica eficiente
sendo um instrumento mediador no ensino aprendizagem.

Dessa forma, é perceptivel que conteudos de Quimica é de dificil compreenséo
e sendo uma disciplina bastante abstrata, o jogo ludico pode tornar 0 ensino um
método prazeroso, divertido, criativo, interativo de esclarecer conceitos desafiadores
aplicados em aulas tradicionais, sendo assim um recurso de apoio para tornar a aula
interativa. O jogo chamou a atencdo e despertou uma competitividade de
conhecimentos e interacdo dos alunos, assim, tendo em vista os resultados obtidos,
notou-se efeitos positivos no entendimento sobre a tabela periddica, percebendo a
evolucéo que teve os alunos com as atividades desenvolvidas.

Assim, € importante ressaltar como os alunos se mostraram motivados com a
aplicacdo do jogo mistério periddico, isso beneficia a motivacdo tanto desses
estudantes, como do professor com a interacdo que se manteve na sala de aula, no
qual nota-se a transferéncia de conhecimento entre os alunos, o repasso de
informacdes sobre o contetdo professor e a atengdo toda concentrada para si.

Portanto, a utilizacédo das atividades ludicas tem um impacto positivo no ensino
de Quimica dos alunos, além de ser uma metodologia satisfatéria e prazerosa para as
aulas. Logo, estudos como esses contribuem com a educag¢ao, com a importancia de
elevar a qualidade do ensino de Quimica, com a exceléncia de transformar e motivar

os alunos para a disciplina.
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APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL DE PESQUISA

ATIVIDADE INICIAL

Escola Estadual Cecilia Pinto

Professora: Adrilene G. de Souza Chagas

Nome:
Idade: 14-16 anos ( ) 17-19 ( ) 20 ou mais ( )
Qual sua série? 1* () 22 () 3* () Turma: Data: /

Qual seu género? Homem Cis ( ) Mulher Cis ( ) Prefiro nao dizer ( ) Outro ( )

» Qual seu nivel de interesse pela disciplina de quimica?

1() 2() 30) 4() 5()

Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito

» Vocé ja teve contato com metodologia diferenciadas na aula de quimica?

() Nao

() Sim, quais?

Jogos () Aulas fora da sala ()
Aulas praticas () Debates ()
Experimentos () Outros ( ):

Dinamicas em grupo ()

> Com que frequéncia é utilizada essas metodologias diferenciadas?

1() 2(0) 3(0) 4() 5C)

Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito

» Qual seu nivel de conhecimento sobre tabela periodica?

1() 2(0) 30) 40) SC)

Ruim Pouco Razoavel Muito Excelente

» Sobre a utilizagao de ferramentas, como as atividades lidicos (praticas experimentais, jogos, debates,
experimentos, dinamicas em grupo), para facilitar a compreensdo de topicos relacionados a quimica,

marque a alternativa ou as alternativas que vocé classifica essa ferramenta:
( ) Abordagem eficaz para a compreensao dos conceitos quimicos.
( ) Nao influencia muito nas aulas.
() Tornam as aulas dinamicas.
( ) Nao incentiva/motiva os alunos para as aulas de quimica.

( ) Uma maneira de tornar a quimica mais atraente e acessivel.




» Fale um pouco mais sobre, ¢ muito importante! Vocé acha importante uso de jogos ou atividades

ludicas no processo de aprendizagem? Justifique.

» Dos grupos de elementos quimicos que compoem a tabela periodica, sao gases nobres:

a) Ge, Ase Sb.
b) B,AleGa.
c) P,SeeSn.
d) Be, Mge Ca.
e) Ar,KreXe.

» Marque (V) para verdadeiro e (F) para falso:

() O magnésio ¢ um elemento essencial para a saiide dos ossos e dentes, presente na molécula de

clorofila e usado em fogos de artificio.

() O oxigénio ¢ o principal componente do ar atmosférico, conhecido também como azoto, e usado

para encher pneus de carros de corrida.

( ) O ouro ¢ valorizado por sua raridade e beleza, utilizado como moeda e frequentemente encontrado

em joias.

( ) O bromo ¢ um metal liquido a temperatura ambiente, toxico e usado em termometros.

() O calcio ¢ encontrado em medicamentos para tratar disturbios de humor, baterias e contribuindo

para a resisténcia quimica de ceramicas.

» Faca a associac¢ao da segunda coluna com a primeira coluna:

a) Carbono, elemento chave para a

quimica organica

b) Chumbo, foi muito usado em
encantamentos
c) Oxigénio, essencial para a

respiragao dos seres vivos.

d) Ouro, valorizado pela sua beleza e
raridade.
e) Prata, usado em joalheria e moedas.

( )Pb
()o
( )Au
()Ag
()¢

» Paravoce, o que € atabela periddica? O que acha mais desafiador em aprender sobre a tabela periodica?




APENDICE B — QUESTIONARIO FINAL GRUPO CONTROLE

ATIVIDADE FINAL

Escola Estadual Cecilia Pinto

Professora: Adrilene G. de Souza Chagas

Nome:
Idade: 14-16 anos ( ) 17-19 ( ) 20 oumais ( )
Qual sua série? 1* ()22 () 3% () Turma: Data: /

Qual seu género? Mulher Cis () Homem Cis ( ) Prefiro nao dizer () Outro ():

1. Qual é o grau de interesse que vocé tem pela matéria de quimica?
1()20)30)40)50)
2. Vocé ja experimentou abordagens de ensino alternativas durante as aulas de quimica?
() Nao
() Sim, quais? (Exemplo: jogos, experimentos, etc.)
3. Vocé se familiariza com o contetido sobre tabela periodica?
1() 2() 3() 4() 5()
Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito
3.1 Voce considera o conteudo dificil?
1() 2() 3() 4() 5()
Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito
4.  Vocé acha importante a utilidade das atividades ludicas, como jogos, na facilitagio da compreensao

de conceitos de quimica? Acha que ajuda na compreensao do contetido de quimica e tornam as aulas

dinamicas incentivando os alunos para a aula?

5.

Vocé gosta de participar de aulas com essas metodologias, como atividades ludicas (jogos, praticas,

experimentos, debates e outros)?

1() 2() 30) 40) 5C)

Nem um pouco  Pouco Moderadamente Bastante Muito




5.1. Por qué?

5.2. Como voceé classificaria essas abordagens em relagao ao contetido de tabela periddica, de modo, que
se diferencie do que estamos acostumados (aulas tedricas e exercicios)?
1() 2() 30) 4() 50)
Nao diferencia Boa Razoavel Otima Excelente
5.3. Vocé como professor, utilizaria atividade lidicas como uma ferramenta de ensino?
Sim () Nao ()

6.  Presente na composi¢ao de combustiveis fosseis e na estrutura basica de todos os seres vivos, este
elemento ¢ fundamental na quimica organica. Qual é o simbolo quimico desse elemento?

a) P c) C e) H

b) N d) O
7. Qual é o metal de transicao essencial para o ago, micronutriente para plantas e importante na
economia do Amapa.

a) Hg ¢) Mn e) Fe

b) Ca d) Zn
8.  Assine com (V) para alternativa verdadeira e (F) para alternativa falsa.

() O zinco ¢ considerado um mineral nao essencial para o organismo humano.

() O manganés ¢ um metal de transi¢ao essencial para o crescimento das plantas.

() O cromo ¢ conhecido por sua alta reatividade com outros elementos.

() O uranio ¢é usado principalmente na fabricagao de baterias recarregaveis.

9.  Identifique a segunda coluna com suas respectivas caracteristicas da primeira coluna.

a) Elemento essencial para a saude dos ossos e dentes, presente
na molécula de clorofila e usado em fogos de artificio.
b) Principal componente do ar atmosférico, conhecido também (1
como azoto, e usado para encher pneus de carros de corrida. ( )N
c) Valorizado por sua raridade e beleza, utilizado como moeda e
frequentemente encontrado em joias. ( )Hg
d) Metal liquido a temperatura ambiente, toxico e usado em
termometros. (A
e) Encontrado em medicamentos para tratar distarbios de humor, ( )Mg
baterias e contribuindo para a resisténcia quimica de ceramicas.




10. Sabemos que sinais sao transmitidos no sistema nervoso através de um processo que depende de um
balango entre ions de sodio e potassio. Assim, podemos esperar que os ions provenientes do carbonato de

possam apresentar um comportamento semelhante, afetando a forma como as

células nervosas se comunicam.
a) Magnésio ¢) Litio e) Silicio
b) Estroncio d) Aluminio

11.  Vocé acha que ensinar sobre a tabela periddica associando os elementos quimicos com praticas do

dia a dia ajuda o aluno a associar melhor esse estudo?

12. Essencial para o transporte de oxigénio no sangue, é um dos metais mais antigos utilizados pelo
homem e € altamente reciclavel. Qual € o simbolo quimico deste elemento?

a) (0] c) C e) Ca

b) Fe d) H
13. Qual elemento quimico € essencial para a formagao de aminoacidos e proteinas, participa do processo

de oxigenacao do cérebro e ¢é utilizado na vulcanizagao de borracha?

a) Fosforo c) Magnésio e) Estanho
b) Enxofie d) Teltrio
14. Identifique com (V) para verdadeiro e (F) para falso nas questdes a seguir:

() Cobre, é considerado um metal antibacteriano.

() Cloro, ¢ frequentemente adicionado a agua potavel para satde bucal.

() Platina, € um metal precioso usado em joalheria, e € mais valioso que o ouro.

() Fluor, é encontrado em minerais como o gesso, e € essencial para os ossos e dentes.

() Calcio, é utilizado na fabricagao de produtos lacteos com iogurte e queijos.




APENDICE C — QUESTIONARIO FINAL GRUPO EXPERIMENTAL

ATIVIDADE FINAL

Escola Estadual Cecilia Pinto

Professora: Adrilene G. de Souza Chagas

Nome:
Idade: 14-16 anos ( ) 17-19 (' ) 20 ou mais ( )
Qual sua série? 17 () 2 () 3*() Turma: Data: /

Qual seu género? Mulher Cis ( ) Homem Cis () Prefiro ndo dizer ( ) Outro ( ):

1. Qual ¢é o grau de interesse que vocé tem pela matéria de quimica?
1()2()30)40)5()
2. Vocé ja experimentou abordagens de ensino alternativas durante as aulas de quimica?
() Nao

() Sim, quais? (Exemplo: jogos, experimentos, etc.)

3. Vocé se familiariza com o contetido sobre tabela periddica?
1() 2() 3() 4() 50)
Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito

3.1.  Vocé considera o conteudo dificil?

1() 2() 3(0) 4() 5()
Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito
4. Qual a sua opinido sobre a utilidade das atividades ludicas, como jogos, na facilitagdo da compreensdo

de conceitos de quimica? Acha que ajuda na compreenséo do contetido de quimica e tornam as aulas dindmicas

incentivando os alunos para a aula?

5. Vocé considera importante ferramentas como essas para o ensino, de maneira que facilite o
entendimento do contetido?
1() 2() 3() 4() 5()
Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito

5.1 Justifique com suas palavras:




6. Vocé gosta de participar de aulas com essas metodologias, como atividades ludicas (jogos, praticas,

experimentos, debates e outros)?

1() 2() 3() 4() 5()
Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito
6.1. Por qué?
7 Vocé gostou do jogo que foi aplicado em sala com vocés?
Sim () Nao ()
8. Descreva sua experiéncia com o jogo mistério periddico sobre a tabela periddica. Vocé utilizaria?

Conseguiu assimilar o intuito do jogo? Jogaria mais uma vez?

9. O que vocé mudaria no jogo? Alguma melhoria para o jogo?

10.  Vocé acredita que a utilizag@o de jogos ludicos pode tornar o aprendizado da quimica mais interessante
e envolvente?
1() 2() 3() 4() 5()

Nem um pouco Pouco Moderadamente Bastante Muito

11. Presente na composi¢cdo de combustiveis fosseis e na estrutura basica de todos os seres vivos, este
elemento é fundamental na quimica organica. Qual é o simbolo quimico desse elemento?

a) P c) C e) H

b) N d) O
12. Qual é o metal de transigdo essencial para o ago, micronutriente para plantas e importante na
economia do Amapa.

a) Hg b) Ca ¢) Mn




d) Zn e) Fe

13.  Assine com (V) para alternativa verdadeira e (F) para alternativa falsa.
() O zinco é considerado um mineral ndo essencial para o organismo humano.
() O manganés é um metal de transi¢ao essencial para o crescimento das plantas.
(' ) O cromo é conhecido por sua alta reatividade com outros elementos.

() O uranio é usado principalmente na fabricagéo de baterias recarregaveis.

14. Identifique a segunda coluna com suas respectivas caracteristicas da primeira coluna.

a) Elemento essencial para a satde dos ossos e dentes, presente
na molécula de clorofila e usado em fogos de artificio.
b) Principal componente do ar atmosférico, conhecido também ()L
como azoto, e usado para encher pneus de carros de corrida. ( )N
c) Valorizado por sua raridade e beleza, utilizado como moeda e
frequentemente encontrado em joias. ( )Hg
d) Metal liquido a temperatura ambiente, toxico e usado em
termometros. [ 3
e) Encontrado em medicamentos para tratar disttrbios de humor, ( )Mg
baterias e contribuindo para a resisténcia quimica de cerdmicas.

15. Sabemos que sinais s@o transmitidos no sistema nervoso através de um processo que depende de um
balango entre ions de sodio e potassio. Assim, podemos esperar que os ions provenientes do carbonato de

possam apresentar um comportamento semelhante, afetando a forma como as

células nervosas se comunicam.
a) Magnésio c¢) Litio e) Silicio

b) Estroncio d) Aluminio

16. Vocé acha que ensinar sobre a tabela periddica associando os elementos quimicos com praticas do

dia a dia ajuda o aluno a associar melhor esse estudo?

17. Essencial para o transporte de oxigénio no sangue, é um dos metais mais antigos utilizados pelo
homem e é altamente reciclavel. Qual é o simbolo quimico deste elemento?

a) @) c) C e) Ca

b) Fe d) H




18.  Qual elemento quimico ¢ essencial para a formagdo de aminoacidos e proteinas, participa

do processo de oxigenagdo do cérebro e é utilizado na vulcanizago de borracha?

a) Fosforo c) Magnésio e) Estanho
b) Enxofre d) Telurio
19.  Identifique com (V) para verdadeiro e (F) para falso nas questdes a seguir:

() Cobre, é considerado um metal antibacteriano.

() Cloro, ¢ frequentemente adicionado a 4gua potavel para saude bucal.

() Platina, ¢ um metal precioso usado em joalheria, e € mais valioso que o ouro.

() Flaor, é encontrado em minerais como o gesso, e € essencial para os 0ssos e dentes.

() Calcio, ¢ utilizado na fabricacdo de produtos lacteos com iogurte e queijos.




APENDICE D — PLANO DE AULA

& UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
o PRO-REITORIA DE ENSINO DE GRADUACAO
COORDENADORIA DE ENSINO DE GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
COORDENACAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA YT

I- IDENTIFICACAO

Escola Estadual Cecilia Pinto

Disciplina  Quimica

Conteudo Tabela Periddica

Tema da Aula Curiosidades da tabela periddico e seus elementos quimicos
Periodo letivo | 2023

Série 2% série do Ensino Médio

Carga horaria total | 2h
Professora Adrilene Gongalves de Souza Chagas

Il - OBJETIVO GERAL

e Explorar os elementos quimicos promovendo a interpretagao do aluno com o cotidiano.

' III - OBJETIVO ESPECIFICO

e Familiarizar os alunos com a estrutura basica da tabela periodica.

e Demonstrar curiosidades e fatos interessantes sobre alguns elementos quimicos.

e Estimular a reflexao sobre a importancia dos elementos quimicos no cotidiano.

IV - CONTEUDO PROGRAMATICO

e Identificar a estrutura da tabela periddica: familia, periddo,eletronegatividade;

e Estimular visualmente o elemento quimico através de objetos que o constitui e que esta
presente no dia-a-dia do aluno;

e  Analisar cada elemento quimico com suas caracteristicas: onde ser encontrado, como €

usado, onde € utilizado cada um.

V - METODOLOGIA

A aula iniciara com uma ativiade inicial, apds isso, a professora comegara sua aula de
forma expositiva com slides.
Inicialmente, demonstrando a tabela periddica, analisando pontos importantes como a familia,
grupos, periodos, onde esta localizado a massa atomica, no niimero atémico, o simbolo.

Ap0s isso, iniciando os slides com cada elemento quimico a ser estudado, a professora
mostrava a imagem relacionada com o elemento quimico e instingava o aluno a deduzir a qual
elemento pertencia, assim com intuito que o aluno participasse ativamente da aula.

Dado os ponto simportantes da aula, a professora finalizara com uma atividade final que

ficara para o proximo dia de aula com a turma.




' VI- RECURSOS DIDATICOS

e Projetor e slides.

| VII - AVALIACAO
e Avaliagao ocorrera na base das respostas dadas dos alunos na atividade final;

e Observar a participagao dos alunos durante a dinamica.

| VIII - REFERENCIAS

VANZELLA, D. V. M. Livro do aluno: Revisao: Quimica. Sistema Educacional por
Competéncias, Sado Paulo, 2015.
Ser Protagonista - Quimica Vol 1 - Ensino Médio 1° Ano. SM 22 edigdo, 2015.

Tito e Canto. Quimica na Abordagem do Cotidiano - Volume Unico, 2015.




APENDICE E — PROJETO DAS CARTAS
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= amplamente conhecido por sua )

G importancia na produgdo de energia Z

E nuclear, sendo usado como combustivel

9\\ em reatores nucleares. Al

; 2 - Usado pelos militares como combustivel =

= em submarinos nucleares e na produgdao

=  dearmas nucleares.

{ 3 - Um dos principais componentes nas \<

= primeiras bombas atémicas. A bomba )

5 langada sobre Hiroshima em 1945

)y continha seu isétopo 235.

2 4 - Pertence ao grupo dos actinideos da
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 Mistério periédico, vocé é

1 -Sua pﬁndml fonte de obtan;io éo

\ plic
préﬁm devido 3 sua nshbllldada
e escassez.

Seu simbolo quimico é o

Mistério periddico, voceé é:

1 - Resistente a corrosdo, o que o torna
importante em aplicagbes onde materiais
resistentes a oxidagdo sdo necessarios.

2 - Possui propriedades fotossensiveis, o que
significa que pode ser usado em
dispositivos optoeletronicas, como células
fotovoltaicas e sensores de luz.

3 - Usado em telas de toque de dispositivos
eletrdnicos, como smartphones e tabletes.

4 - Pouco é usado em produtos dentarios e
em semicondutores eletronicos.

5 - Seu simbolo quimico é o In.

/ 1-Seu is6topo 210 é encontrado no tabaco
e é uma das razdes pelas quais os
consumidores tém uma exposi¢do maior

L a essa substancia radioativa.

« 2 - Altamente téxico, principalmente quando
inalado ou ingerido. A ingestdo de
quantidades minimas pode causar sérios
danos a satde.

3 - Importante para sustentar o
funcionamento de locais como: satélites

das fabricas de tecido.

4 - Utilizado em algumas aplicages na
industria nuclear, como em dispositivos
que geram elétrons para neutralizar a

PO LO N I 0 carga estatica em processos industriais. =
"4 5 - Seu simbolo quimico é o Po. / 5 - Seu simbolo quin



Mistério periddico, vocé é:

1 - Foi usado em medicamentos para tratar
distdrbios de humor.

2 - Desempenha um papel crucial no
armazenamento de energia para fontes
renovaveis, como solar e edlica.

3 - Na produgdo de ceramicas e vidros
contribui com a melhoria na resisténcia
quimica, resisténcia a chogue térmico e
nas condigGes de moldabilidade da pega.

4 - Encontrado em baterias.

5 - Seu simbolo quimico é o Li.




CHUMBO

Mistério periddico, vocé é:

1 -Um metal comum em sua aparéncia, com

um brilho prateado. Sua fluidez e
flexividade o tornam distinto entre os
elementos metalicos.

2 - Unico metal que é liquido a temperatura
ambiente por conta da sua baixa
temperatura de fusdo.

3 - Sendo muito téxico para os seres vivos.

A “doenca de Minamata” é uma sindrome

decorrente do envenenamento por
esse elemento.

4-Ei do em termd para medir
p 14 4a £l
interruptor elétrico, mineracdo e em
alguns processos industriais.

5 - Seu simbolo quimico é o Hg.

Mistério periddico, vocé é:

1 - O corpo humano utiliza suas reagdes
enzimaticas, na fertilizagdo de dvulos e na
divisdo celular.

2 - Usado princiy e para galvanizacdo,
protegendo outros metais da corrosdo.

3 - Mineral essencial para o organismo e atua
no sistema imunoldgico.

4 - Altamente recicldvel, e a reciclagem do
metal é eficiente e econdmica.

5 - Seu simbolo quimico é o Zn.

Mistério periddico, voceé é:

1 - Fui muito usado em encantamentos e
como aditivo em gasolina.

2 - £ um metal téxico e traz riscos a satde.

3 - Seu principal uso é na fabricacdo de
baterias automotivas.

4 - Empregado em tintas, cosméticos,
blindagem de radiagdo e pesos

de academia.

5 - Seu simbolo quimico é o Pb.

GERMANIO

Mistério periddico, voceé é:

1 - Um metal de transicdo comum que é
essencial para a producdo de ago por
causa da sua propriedade magnética.

2 - Um micronutriente essencial para o
crescimento das plantas.

3 - Sua mineragdo é essencial para a sua
produgdo global. E no estado do Amapa
tem papel importante na economia local.

4 - A regido de Serra do Navio foi um dos
principais pélos de sua produgdo no Brasil.

5 - Seu simbolo quimico € o Mn.

Mistério periddico, vocé é:

1 - Um metal precioso e raro,
frequentemente usado em joalheria
e artesanato.

2 - Utilizada na fabricacdo de utensilios
cirtrgicos e de implantes, como o DIU.

3 - Um elemento quimico denso, maleavel,
duictil, tem pouca reatividade, precioso,
tem coloragdo prata branqueada e é
um metal de transi¢do.

4 - Considerada mais valiosa que o ouro.

5 - Seu simbolo quimico é o Pt.

Mistério periddico, voceé é:

1 - Letal para certas bactérias, o que da a
esses compostos uma certa importancia
médica e bioldgica no controle bacteriano.

2 - Tem propriedades semicondutoras e
algumas aplicagdes em dptica
de infravermelhos.

3 - Encontrado em lentes fotograficas.

4 - Usado como auxilio em tratamento do
cancer, AIDS, viroses, asma, reumatismo.

5 - Seu simbolo quimico é o Ge.




Mistério periddico, vocé é:
1 - Essencial para a satide humana em
pequenas quantidades.

- Tem aplicagbes em dispositivos
eletrénicos com copiadoras.

- Um ametal que na forma amorfa é
vermelho, em po é preto e fundindo se

torna cinza brilhante.

- Utilizado na fabricagdo de vidros e
esmaltes de cor vermelho rubi.

5 - Seu simbolo quimico é o Se.

Mistério periddico, vocé é:

1 - Usado em lampadas de flash e em lasers.

2 - Tem baixa presencga no ar atmosférico,
cerca de 1 ppm.

3 - Pertence a familia dos gases nobres

4 - Inspirou o0 nome do planeta ficticio do
super-homem conhecido como Clark Kent.

5 - Seu simbolo quimico é o Kr.

Mistério periddico, vocé é:

1 - Um dos seus principais usos é como fonte
energética, uma vez que este elemento
esta presente na composi¢ao de
combustiveis fésseis como a gasolina,

o diesel e o Gas Natural Veicular (GNV).

2 - Faz parte da estrutura bdsica de todos
0s seres Vivos.

3 - Pode existir em diversas formas, incluindo
diamante e grafite.

4 - O elemento-chave na quimica organica.

5 - Seu simbolo quimico é o C.

Mistério periddico, vocé é:

1 - Usado em processo de soldagem e na
produgdo de lampadas de gas.

2 - Devido a alta estabilidade quimica, possui
uma vasta aplicag¢do no que se refere a
conservagao de materiais oxidaveis.

3 - Utilizado, por exemplo, na conservagdo de
obras artisticas em museus.

4 - 32 gis atmosférico mais abundante,
representando 0,94% da composicdo
da atmosfera.

5 - Seu simbolo quimico é o Ar.

nado toxico, incolor, inodoro e insipido.

2 - No estado liquido é altamente criogénico, |
tendo uma capacidade de refrigeracdo
40 vezes maior que a do hélio.

3 - Pertence a familia dos gases nobres.

4 - Conhecido pelo uso em letreiros
luminosos, laser.

| 5 -Seu simbolo quimico é o Ne.

Mistério periddico, voceé é:
1 - Altamente valorizado pela sua raridade
e beleza.

2 - Tem sido usado como moeda ao longo
da historia.

3 - Ele é extraido em forma de pg, e ndo
como pepitas ou pedras. S6 depois é
processado, fundido e é formatado
em barras.

4 - Frequentemente usado em joalheria.

5 - Seu simbolo quimico é o Au.




Mistério periddico, vocé é:

1 - Essencial para o transporte de oxigénio
no sangue.

2 - Um dos materiais mais reciclados do
mundo. Pode ser destruido e reutilizado
inimeras vezes sem perder suas
propriedades fisicas.

3 - Tem sido conhecido e utilizado desde a
antiguidade. E um dos metais mais antigos
a trabalhar pelo homem.

4 - Metal brilhante, de aparéncia branca
prateada, com propriedades magnéticas e
que facilmente enferruja em contato com
ambientes imidos.

5 - Seu simbolo quimico é o Fe.

Mistério periodico, vocé é:
1 - E essencial para a formagao de moléculas
de DNA e RNA.

2 - Tem alta tendéncia de oxidagdo e alto
grau de reatividade.

3 - Acidificante de algumas bebidas, como
refrigerantes e algumas cervejas.

4 - Apresenta duas formas alotropicas
diferentes, uma delas um sélido venenoso.

5 - Seu simbolo quimico é o P.

Mistério periddico, vocé é:

1 - Elemento essencial para as plantas
superiores, sendo um dos componentes
das paredes das células vegetais.

2 - Usado em material de fibras de vidro
e ceramicas.

3 - Utilizado em algumas baterias
recarregaveis, contribuindo para a
capacidade de armazenamento de energia.

4 - Encontrado em colirios.

5 - Seu simbolo quimico é o B.

Mistério periddico, voceé é:

1 - O elemento mais reativo, ou seja,
mais eletronegativo da tabela periddica.

2 - Esta presente na composi¢ao de alguns
polimeros termorresistentes.

3 - Frequentemente adicionado a agua
potdvel para o beneficio da saude bucal.

4 - Evita que os dentes percam minerais e
impede o desgaste causado pelas bactérias
formadoras da cdrie e pelas substancias
acidas presentes na alimentacgao.

5 - Seu simbolo quimico é o F.

Mistério periddico, voceé é:

1 - Um metal leve, mas ao mesmo tempo
surpreendentemente resistente. Isso o
torna um material importante em
diversas aplicagdes.

2 - Quando exposto ao ar, forma
de imediato uma camada de 6xido que
protege da corrosdo. Essa é uma das
razbes pela qual é tdo amplamente
utilizada.

3 - Frequentemente utilizado para fabricar
latas e embalagens, devido a sua leveza,
durabilidade e capacidade de ser reciclado,
e em construgdo civil e transportes.

4 - Um excelente condutor de eletricidade e
é amplamente utilizado em fios e
cabos elétricos.

5 - Seu simbolo quimico € o Al.




Mistério periodico, vocé é:
- Um elemento semi-metal téxico que
pode ser encontrado na crosta terrestre.

- Tem sido usado historicamente
como veneno.

- Usado na fabricagdo de vidros especiais,
na pirotecnia e na producdo do bronze.

- Sua contaminacdo da dgua é uma
preocupacdo global.

- Seu simbolo quimico é o As.

Mistério periddico, vocé é:

1 - Usado em ligas de alta performance com
im3 e em baterias recarregdveis.

2 - Um nutriente essencial, pois faz parte da

estrutura da vitamina B12.

3 - Pequenas quantidades no solo, contribuem
para a saude dos animais de pastoreio.

4 - Seus sais conferem coloragdo azul brilhante

em tintas, porcelanas, vidros,
ceramicas e esmaltes.

5 - Seu simbolo quimico é o Co.

Mistério periddico, vocé é: )

1- Um componente crucial na industria
de semicondutores e eletrdnicos como PC.

2 - Usado na producdo do silicone

3- 0 principal componente do vidro.

|4- Alguns silicatos como o amianto sdo

cancerigenos.

5 - Seu simbolo quimico é o Si.







