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RESUMO
A Spondia dulcis Parkinson é uma planta pertencente a familia Anacardiaceae, popularmente
conhecida como cajarana, cajd-manga. A arvore cajarana tem de 8 — 18 m de altura, as folhas
sdo concentradas no alto dos ramos, com 11 — 13 foliolos aromaticos sendo usada popularmente
como anti-inflamatdrio, antioxidante e antidiarreico. Plantas dessa familia apresentam-se como
potenciais biocidas no controle de Aedes aegypti. O objetivo desta pesquisa foi avaliar a
atividade larvicida, realizacdo da prospecc¢éo fitoquimica qualitativa e avaliacdo da atividade
antioxidante a partir das folhas do extrato bruto etanélico da espécie Spondia dulcis Parkinson.
Durante a triagem fitoquimica do extrato bruto etandlico ocorreu a pesquisa foi avaliado a
presenca de 14 classes de metabdlitos secundarios. A busca de tais classes pode justificar
algumas possiveis atividades bioldgicas, tais como larvicida da espécie vegetal. Deste projeto
de pesquisa foram encontrados os seguintes resultados: foi obtido 59g de extrato bruto, a
prospeccao fitoquimica indicou a presenca dos seguintes grupos de metabdlitos secundarios:
alcaloides, esteroides e triterpenoides, fenois e taninos, flavonoides e saponinas espumidicas no
extrato bruto etanolico. Se tratando da atividade larvicida esta apresentou CL50 de 24,19 ug.
mL-1 para 24h, bem como, CL50 de 18,931 pg. mL-1 para 48h de exposicdo das larvas, o
extrato foi capaz de matar em 24h 93,33% e em 48h 97,33% dos individuos expostos. Tais
resultados indicam boa atividade larvicida frente as larvas de Aedes aegypti, provocado pela
presenca de saponinas, taninos e alcaldides que atuam interrompendo o desenvolvimento larval
e absorcdo de alimentos, além de outras a¢6es nocivas. O extrato bruto etanélico ndo apresentou
atividade antioxidante utilizando o acido ascérbico C150: 6,13 pg. mL-1 como comparagéo para
verificar tal atividade por meio do método DPPH, apresentando CI50: 6,065 pg. mL-1,
apresentando resultado com numero abaixo do controle positivo. Deste modo, a espécie
estudada apresentou potencial larvicida, na prospeccao fotoquimica se apresentou resultados

satisfatorios e na atividade antioxidante ndo apresentou resultados satisfatorios.

Keywords: leaves, biological activities, cajarana, biocide.



ABSTRACT

Spondia dulcis Parkinson is a plant belonging to the Anacardiaceae family, popularly known as
cajarana, cashew mango. The cajarana tree is 8 - 18 m tall, the leaves are concentrated at the
top of the branches, with 11 - 13 aromatic leaflets being popularly used as anti-inflammatory,
antioxidant and antidiarrheal. Plants of this family are potential biocides in the control of Aedes
aegypti. The objective of this research was to evaluate larvicidal activity, qualitative
phytochemical prospecting and antioxidant activity evaluation from the leaves of the ethanolic
crude extract of the species Spondia dulcis Parkinson. During the phytochemical screening of
the ethanolic crude extract, the research evaluated the presence of 14 classes of secondary
metabolites. The search for such classes may justify some possible biological activities, such
as larvicide of the plant species. From this research project the following results were found:
599 of crude extract was obtained, phytochemical prospecting indicated the presence of the
following groups of secondary metabolites: alkaloids, steroids and triterpenoids, phenols and
tannins, flavonoids and foam saponins in the ethanolic crude extract. Regarding the larvicidal
activity, it presented a LC50 of 24.19 pg. mL -1 for 24h as well as LC50 of 18.931 pg. mL-1
for 48h of larval exposure, the extract was able to kill in 24h 93.33% and in 48h 97.33% of
exposed individuals. These results indicate good larvicidal activity against Aedes aegypti
larvae, caused by the presence of saponins, tannins and alkaloids that act to interrupt larval
development and food absorption, in addition to other harmful actions. The crude ethanolic
extract showed no antioxidant activity using ascorbic acid IC50: 6.13 pug. mL-1 as a comparison
to verify such activity by the DPPH method, presenting IC50: 6.065 pg. mL-1, with a result
below the positive control. Thus, the studied species presented larvicidal potential,
photochemical prospecting presented satisfactory results and antioxidant activity did not
present satisfactory results.

Keywords: biological activities, Cajarana, biocide, Aedes aegypti.
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1 INTRODUCAO

Anacardiaceae é uma familia constituida por cerca de 81 géneros e 800 espécies. Seus
géneros sdo subdivididos em cinco grupos (Anacardieae, Dobineae, Rhoeae, Semecarpeae e
Spondiadeae) (KOHATSU, 2001). Algumas espécies de Anarcadiaceae tem uso na medicina
popular brasileira pela potencial atividade antifingica, aproximadamente 32 géneros da familia
contém espécies conhecidas que causam dermatites que podem ser causadas pela resina, sendo
atribuido principalmente aos compostos fendlicos e catecolicos ou a mistura dessas substancias,
denominados lipidios fenodlicos (CORREIA, 2006).

Dentre as espécies da familia Anacardiaceae, a Spondia dulcis Parkinson conhecida
popularmente como cajarana, cajd-manga, tapereba-do-sertdo e caja-ando (LIMA, et al, 2002)
é explorada extrativamente ou em pomares domesticos e tém grande importancia
socioecondmica para as regides Norte e Nordeste do Brasil, juntamente com as outras espéecies
de seu género, também é muito utilizada na forma de sucos, geleias e possui ainda acéo
adstringente devido a casca de seu fruto, que vem sendo utilizada em associa¢do com diversas
especies vegetais como um antidiarreico. (LORENZI et al., 2006). Ndo foram encontrados
estudos a respeito da espécie em estudo no Estado do Amapa, sendo este o primeiro.

A realizacdo de uma pesquisa fitoquimica busca conhecer o grupo de metabdlitos
secundarios relevantes nas plantas, desta forma elucidar suas possiveis propriedades biolégicas.

O interesse em avaliar a atividade antioxidante diz respeito a capacidade de trazer grandes
beneficios para a melhoria da qualidade de vida, ja que essa caracteristica confere a capacidade
de protegéo de um organismo dos danos causados pelos radicais livres, prevenindo ou adiando
0 inicio de vérias doengas. Os estudos no desenvolvimento de substancias antioxidantes,
principalmente a partir de origem vegetal como as plantas sempre foram muito interesse na
pesquisa de tal atividade biologica.

A ocorréncia cada vez maior de populagdes resistentes de mosquitos, devido ao uso
continuo de inseticidas sintéticos, além da poluicdo ambiental e toxicidade dos pesticidas
comerciais atualmente em uso a organismos nao-alvo, tem estimulado a procura por métodos
alternativos para o controle do mosquito Aedes aegypti.

Desta forma, compostos de origem vegetal que podem ser utilizados como inseticidas
botanicos surgem como uma ferramenta promissora, eficiente e ambientalmente segura para
reduzir a populagéo de larvas de mosquitos Aedes aegypti, prevenindo desta maneira doencas
como a dengue, febre de Chikungunya e Zika, uma vez que tais enfermidades vem se agravando

em paises tropicais, principalmente no Brasil, onde as condi¢cGes de ambiente em conjunto a
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ineficacia das politicas publicas de saude, favorecem o aumento da populacdo de mosquitos e
desta forma a incidéncia de tais doencas.

Diante desta perspectiva, este trabalho tem como objetivo avaliar a atividade larvicida
frente a Aedes aegypti, a realizacdo da prospeccao fitoquimica além da avaliacao da atividade

antioxidante do extrato bruto etanélico de Spondia dulcis Parkinson.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL
o Realizar prospeccéo fitoquimica e avaliar potencial antioxidante e larvicida da espécie
Spondia dulcis Parkinson.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar analise fitoquimica em busca das principais classes de metabolitos
secundarios;
e Avaliar a atividade antioxidante frente ao consumo do radical livre DPPH;

e Avaliar a atividade larvicida frente as larvas da espécie Aedes aegypti.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 0 USO DE PLANTAS MEDICINAIS COM ATIVIDADE INSETICIDA

Os inseticidas botanicos foram empregados desde a Idade Antiga, devido a necessidade
de combate de mosquitos, que desde os primérdios causavam incdmodos para 0s povos. Apesar
disso, das 2000 espécies de plantas que apresentam atividade inseticida conhecida, poucas delas
originaram formulagdes comerciais. Plantas com esse potencial produzem alguns grupos de
metabolitos secundarios com atividade inseticida. Dentre eles, as piretrinas, rotenoides,
alcaloides, terpenoides e saponinas (VIEGAS-JUNIOR, 2003).

No decorrer dos anos varios produtos vém sendo utilizados para o controle do Aedes
aegypti. Contudo, dificilmente serd encontrado um inseticida ideal, que seja eficaz em pequenas
concentragdes, tenha baixa toxicidade para mamiferos, seja biodegradavel e ndo apresente
toxicidade (GARCEZ et al., 2013).

Na década de 1940, os inseticidas de origem natural foram muito utilizados no combate
as pragas agricolas. Dentre os inseticidas organicos, cujas substancias ativas sdo provenientes
de plantas destacam-se: o alcaloide nicotina, isolado de espécies de Nicotiana; os piretroides
piretrina e aletrina, extraidos das flores de Chrisanthemum cinerariaefolium e o rotenoide
rotenona, isolado de espécies dos géneros Derris e Lonchocarpus, 15 e, mais recentemente, 0
limonoide azadiractina (GARCEZ et al.,2013).

Como uma forma alternativa de controle do mosquito, compostos naturais tém sido
estudados para constatacao de atividade larvicida contra o Aedes aegypti. As propriedades de
determinados compostos ou a combinagéo entre eles podem atribuir um aumento ou reducdo
da atividade larvicida. Esta area de pesquisa vem despertando muito interesse, considerando
que é preciso produzir inseticidas seguros e eficientes para a populacdo e para 0 meio ambiente
(ZARA et al., 2016).

No grupo dos metabolitos toxicos se encontram principalmente os alcaléides e glicosidios
cianogénicos. Os demais composto tem acdo associada a quantidade de moléculas a qual o
inseto foi exposto, como por exemplo, os taninos que diminuem a digestdo, além de outros
efeitos (AOYAMA,; LABINAS, 2012).

O estudo de produtos naturais obtidos de plantas com atividade larvicida contra Aedes
aegypti é recente, sendo encontrados trabalhos realizados com o intuito de isolar e caracterizar
tais substancias bioativas a partir da década de 1980. A maior parte dos estudos € realizada com
extratos brutos e 6leos essenciais, sendo que, na maioria destes casos, ndo se conhece 0

composto responsavel pela atividade apresentada (GARCEZ et al., 2013).
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No Brasil, cerca de 82% da populacdo brasileira utiliza produtos a base de plantas
medicinais nos seus cuidados com a saude, seja pelo conhecimento tradicional na medicina
tradicional indigena, quilombola, entre outros povos e comunidades tradicionais, seja pelo uso
na medicina popular, de transmissdo oral entre geracdes, ou nos sistemas oficiais de sadde. E
uma préatica que incentiva o desenvolvimento comunitério, a solidariedade e a participagédo
social (GADELHA, 2013).

3.2 FAMILIA ANACARDIACEAE

A familia Anacardiaceae é representada por cerca de 80 géneros e 800 espécies conhecida
por produzirem frutos saborosos, excelente madeira usada para producdo de canoas nas llhas
da Sociedade da Oceania (Micronésia, Melanésia, Polinésia, Hawai e Polinésia (Francesa) e
compostos processados na industria alimenticia e na medicina do Camboja, sendo acéo
adstringente da casca utilizada em associacdo com diversas espécies vegetais como um
antidiarreico (KOHATSU, 2001).

Seus géneros sdo subdivididos em cinco tribos (Anacardieae, Dobineae, Rhoeae,
Semecarpeae e Spondiadeae). Cerca de 25% dos géneros dessa familia sdo conhecidos como
toxicos e causadores de dermatite de contato severa. De modo geral, as espécies venenosas
desta familia estdo restritas as tribos Anacardieae, Rhoeae e Semecarpeae. Nos ultimos anos, a
origem dos lipidios fenodlicos e derivados também foi objeto de investigacdo; além disso,
especies da familia Anacardiaceae tém se mostrado bastante promissoras na busca de
substancias bioativas (CORREIA, 2006).

Do ponto de vista quimico, 0s géneros mais estudados nesta familia séo Mangifera, Rhus
(Toxicodendron), Anacardium, Spondias, Lannea, Semecarpus, Schinus, Pistacia, Lithraea,
Tapirira e Melanorrhoea. Mangifera, Rhus e Anacardium destacam-se pelo nimero de
investigacdes relativas a composi¢do quimica de suas espécies e atividades bioldgicas de seus
extratos e metabdlitos (CORREIA, 2006).

Os frutos e pseudofrutos das espécies de Anacardiaceae sdo fontes importantes de
alimento, como, por exemplo, o caju — Anacardium occidentale, a manga — Mangifera indica,
e o pistache — Pistacia vera (MONTANARI et al., 2012).

Uma das caracteristicas da familia Anacardiaceae é a presenca de canais/cavidades de
goma-resina, geralmente associados ao floema. Nos frutos, o sistema secretor, bastante
desenvolvido e representado por canais ou cavidades, ocupa quase todo 0 mesocarpo
(MACHADO, 2001).
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Na literatura, encontram-se diversos estudos que descrevem a atividade antimicrobiana,
especialmente antibacteriana e antifingica, de espécies de Anacardiaceae. Ha também
descricdo de atividades antioxidante, inibidora da acao da acetilcolinesterase, antiulcerogénica,

anti-inflamatoria, analgésica, citotoxica, antiparasitaria e antiviral (MOURA, 2014).

3.3 ASPECTOS MORFOLOGICOS

A familia Anacardiaceae ¢ caracterizada pela presenca de canais secretores de latex ou
ductos resiniferos geralmente associados ao floema, compostos tanicos e cristais de oxalato de
calcio no tecido xilematico. A resina exsudada da casca contém compostos fendlicos que podem
desencadear reaces alérgicas em pessoas sensiveis a esses compostos (NASCIMENTO, 2007).
Nos frutos, o sistema secretor, bastante desenvolvido e representado por canais ou cavidades,
ocupa quase todo o mesocarpo (MACHADO, 2001). Trata-se de um grupo de plantas lenhosas
resiniferas, cujas as partes jovens exalam o aroma e sabor carateristicos, as folhas sdo simples
ou compostas, e as flores sdo dialipétalas, isostémones com o ovario supero geralmente uni ou
tricarpelar, mas unilocular e uniovulado, produzindo frutos carnosos ou secos unisseminados
(LUZ, 2011).

Figura 1- Caracterizacdo morfologica das espécies do género Spondias.

Fonte: Ferreira (2017).
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3.4 ANACARDIACEAE NO BRASIL

A familia Anacardiaceae estd presente principalmente em ambientes secos a umidos,
principalmente em terras baixas nas regiGes tropicais e subtropicais em todo o mundo,
estendendo-se até regiGes temperadas. Nas américas existem aproximadamente 32 géneros
nativos sendo que 77% das espécies sao endémicas do continente americano (LUZ, 2011). No
Brasil, estdo catalogados 14 géneros com 57 espécies da mesma, sendo que 14 delas séo restritas
ao pais (SILVA; PIRANI, 2010). Algumas espécies de Anacardiaceae tem uso na medicina
popular brasileira pela potencial atividade antifungica (FENNER et al., 2006).

No Brasil, dentre as espécies do género Spondias, podemos destacar a importancia
comercial do caja (S. mombin), umbu (S. tuberosa). Seus frutos sdo comercializados in natura
ou processados na forma de polpas, sucos e outros produtos alimenticios. Devido a utilizagdo
comercial destes frutos, estudos vém abordando as suas caracteristicas de cultivo, assim como
as caracteristicas fisico-quimicas, maturacdo e estabilidade, e os constituintes quimicos (DA
SILVA, 2014).

Somado ao uso comercial, também ha literatura consideravel quanto ao uso popular de
especies deste género. Na medicina tradicional, em diversas regides do mundo, espécies do
género Spondias sdo utilizadas para o tratamento de desordens infecciosas, e como abortivo ou
tonico (DA SILVA, 2014).

3.5 0 GENERO Spondias

O género Spondias, segundo a literatura, tem a seguinte posi¢ao taxondmica: Dominio —
Eukarya; Reino — Plantae; Filo — Anthophyta; Divisdo — Spermatophyta; Subdivisdo —
Angiospermae; Classe — Eudicotiledoneae; Subclasse — Archichlamidae; Ordem — Sapindales;
Familia — Anacardiaceae; Tribo — Spondiadeae, e Género — Spondias L (DO SACRAMENTO,
2012).

Spondias é um género tropical dessa familia com 20 espécies distribuidas mundialmente,
e dentre estas, 4 a 7 espécies sdo encontradas nas Américas. Na Asia ocorrem cultivos
comerciais de S. mombin e S. purpurea, dentre outras 10 espécies nativas, indicando que este
género é originario deste continente (DA SILVA, 2014).

O género Spondias foi inicialmente nominado a criacdo da nomenclatura binomial e do
sistema de classificacdo cientifica concebido pelo médico, boténico e zoo6logo sueco
CarlLinnaeus, em seu tratado botanico Genera Plantarum, de 1753, compreendendo as bem

conhecidas “ameixas dos tropicos ou mag¢as douradas”, época em que era conhecida apenas
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uma espécie do género, a cajazeira (Spondias mombin L. sin. Spondias lutea L.) (SHAW;
FORMAN, 1967).

No Brasil, 0 género Spondias tem seis especies de maior exploracao, sendo duas para fins
comerciais: a Cajazeira (Spondias monbin L.), com nucleo de diversidade na Amazonia
Ocidental e Mata Atlantica e o Umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.) nativo do Semi Arido
do Nordeste. Deste grupo, a cirigueleira (Spondias purplrea L.), a cajd-manga (Spondias
dulcis), a umbu-cajazeira e a umbuguela (Spondias spp.), sdo espécies cultivadas em pomares
domésticos. Somado ao uso comercial, também ha literatura consideravel quanto ao uso popular
de espécies deste género. Na medicina tradicional, em diversas regides do mundo, espécies do
género Spondias sdo utilizadas para o tratamento de desordens infecciosas (diarreias e
desinterias), como abortivo ou tonico e contra inflamagdes (LIMA, 2002).

A espécie Spondia dulcis Parkinson é conhecida popularmente como cajarana, caja-
manga, tapereba-do-sertdo e caja ando (LIMA, et al, 2002). A cajarana (Spondias dulcis), fruta
exotica originaria das Ilhas da Polinésia, é cultivado em pomares domésticos, principalmente
no Norte e Nordeste brasileiro. Os frutos séo elipsoides, do tipo drupa, com sementes dotadas
de fibras rigidas e espinescentes que mergulham parcialmente na polpa. Esta, por sua vez, é
suculenta, agridoce e fortemente aromatica, sendo muito apreciado in natura, a arvore cajarana
tem de 2 — 18 m de altura, as folhas sdo concentradas no alto dos ramos com 11 — 13 foliolos
aromaticos, que adquirem 6tima coloracdo amarela antes de cairem no outono. As flores sao
formadas na primavera junto com o aparecimento das novas folhas, a cajarana apresenta em sua
composicdo quimica alguns sais minerais, tais como magnésio, fésforo, ferro, zinco e algumas
vitaminas (LORENZI et al., 2006).

Spondias dulcis Parkinson é uma espécie tropical que vem recebendo atencao especial
dos pesquisadores por secretar uma goma que possui acao antimicrobiana. Os estudos quimicos
sobre a composicdo do exsudato de Spondias permitiram o isolamento de fendlicos como 0s
elagitaninos (BASU, 1980). Outras plantas da familia Anacardiaceae tém sido avaliadas sobre
sua acdo antimicrobiana, Spondias dulcis e Schinopsis brasiliensis foram avaliadas com relagédo
a essa atividade seguindo a mesma metodologia deste estudo, e mostraram-se ativas contra as
bactérias Staphylococcus aureus e Escherichia coli (ISLAM, 2013).

Caracterizado como fonte rica em carotenoides, fendlicos totais, principalmente
flavonoides e taninos, além de alcaldides. O fruto e as folhas apresentam indicios que pode ser
utilizado como antioxidante. Os frutos desta planta s&o utilizados pela populagdo do norte e
nordeste brasileiro na alimentacéo, e suas folhas sdo frequentemente empregadas no tratamento

de processos inflamatorios, infecciosos, antidiarreicos. E, em determinages laboratoriais foram
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comprovadas propriedade antioxidante e letalidade frente a Artemia salina de extratos
metandlico e aquoso de folhas de Spondias sp (DA SILVA, 2014). Ndo foram encontrados
estudos a respeito dessa espécie no estado do Amap4, sendo entdo este o primeiro.

Figura 2- Espécie Spondia dulcis Parkinson

Fonte: Autor préprio

3.6 METABOLITOS SECUNDARIOS

O metabolismo é definido como o conjunto total das transformacgdes das moléculas
organicas, catalisadas por enzimas, que ocorre nas células vivas, suprindo o organismo de
energia, renovando suas moléculas e garantindo a continuidade do estado organizado
(MARZZOCO; TORRES, 2007). Essas reaces possuem certa dire¢do devido a presenca de
enzimas especificas, estabelecendo, assim, as rotas metabdlicas, visando o aproveitamento de
nutrientes para satisfazer as exigéncias fundamentais da célula. Além do metabolismo primario,
responsavel pela sintese de celulose, lignina, proteinas, lipideos, acucares e outras substancias
importantes para a realizacdo das funcgdes vitais (CHAMPE et al., 2008).

Os metabolitos secundarios sao compostos organicos que ndo estdo diretamente
envolvidos nos processos de crescimento, desenvolvimento e reprodugdo dos organismos. Ao
contrério dos metabolitos priméarios, a auséncia dos metabolitos secundarios ndo resulta na
morte imediata, e sim, afetando a longo prazo a sobrevivéncia, fecundidade ou estética do
organismo, podendo mesmo nao ter qualquer impacto significativo, os metabolitos secundarios
tém frequentemente um papel importante nas defesas vegetais contra a herbivoria
(ESQUINCA, 2017).


https://www.eanswers.net/wiki/pt/Composto_org%C3%A2nico/
https://www.eanswers.net/wiki/pt/Crescimento_celular/
https://www.eanswers.net/w/index.php?title=Desenvolvimento_biol%C3%B3gico&action=edit&redlink=1
https://www.eanswers.net/wiki/pt/Reprodu%C3%A7%C3%A3o/
https://www.eanswers.net/wiki/pt/Organismo/
https://www.eanswers.net/w/index.php?title=Metabolito_prim%C3%A1rio&action=edit&redlink=1
https://www.eanswers.net/wiki/pt/Sobreviv%C3%AAncia/
https://www.eanswers.net/wiki/pt/Fecundidade/
https://www.eanswers.net/wiki/pt/Defesas_vegetais_contra_a_herbivoria/
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As variacOes temporais e espaciais no conteudo total, bem como as propor¢des relativas
de metabdlitos secundarios em plantas ocorrem em diferentes niveis (sazonais e diarias;
intraplanta, inter- e intraespecifica) e, apesar da existéncia de um controle genético, a expressdo
pode sofrer modificacbes resultantes da interacdo de processos bioquimicos, fisioldgicos,
ecologicos e evolutivos. De fato, os metabdlitos secundarios representam uma interface quimica
entre as plantas e o ambiente circundante, portanto, sua sintese é frequentemente afetada por
condi¢des ambientais (GOBBO-NETO; LOPES, 2007).

Os metabolitos secundarios despertam grande interesse por suas atividades bioldgicas em
resposta aos estimulos do meio ambiente e por possuir diversas atividades farmacoldgicas.
Neste contexto, estudar os processos de sintese destes compostos fornece informacdes
relevantes, tanto para comunidade cientifica, quanto para a indastria (ALBINO et al., 2015).
Os metabolitos secundarios se originam a partir do metabolismo da glicose, via dois
intermediarios principais, o acido chiquimico e o acetato (SANTOS, 2007).

Plantas podem produzir metabolitos secundarios para uma generalidade de insetos, ou
para grupos especificos. Compostos fenolicos (flavonoides e taninos), terpendides (6leos
essenciais, saponinas e triterpenos), glicosideos cianogénicos e alcaldides sdo classes de
metabdlitos associadas a defesa contra herbivoria (AOYAMA LABINAS, 2012).

3.7 PROSPECCAO FITOQUIMICA

A prospeccdo fitoquimica é responsavel pelo estudo dos principios ativos de drogas
vegetais. Esses principios ativos sdo chamados de metabdlitos secundarios ou metabolitos
especiais, os quais fazem parte do metabolismo dos vegetais, conferindo protecdo para as
plantas. Além disso, 0s metabolitos secundarios possuem atividade biolégica, oferecendo
beneficios também a salde humana. Entre as classes de principios ativos vegetais podemos
citar: alcaldides, cumarinas, flavonoides, glicosideos cardioativos, 6leos essenciais, saponinas,
triterpenos, entre outros (GONCALVES, 2016).

3.8 ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

Uma ampla definicdo de antioxidante é qualquer substancia que, presente em baixas
concentracdes quando comparada a do substrato oxidavel, atrasa ou inibe a oxidacdo deste
substrato de maneira eficaz (BIANCHI, 1999). Os antioxidantes podem ser classificados em
dois tipos: primarios que sdo capazes de interromper a cadeia de radicais, cedendo hidrogénio
a um radical lipidico livre e assumindo a forma de radical estavel. Pode-se incluir nesse grupo

0s compostos fenolicos, que apresentam grupos doadores de elétrons nas posi¢des orto e para
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de sua cadeia ciclica. Os secundarios sdo considerados substancias decompositoras de
hidroperoxidos, que sdo transformados em produtos estaveis, portanto ndo reativos. A este
grupo de antioxidantes pertencem os tioésteres e os fosfitos. (ANDREO, 2006).

A seguir podemos observar o0 mecanismo dos antioxidantes primarios:

ROO +AH > ROOH +A’ /\ R AH D RH+A

Mecanismo de antioxidantes secundarios:
AH = antioxidante (tipo tio éster ou fosfito)
ROOH + AH - Produtos estaveis ndo reativos

Os antioxidantes naturais podem ser extraidos de vegetais e plantas. Muitas ervas e
especiarias, utilizadas como condimentos em alguns pratos, sdo excelentes fontes de compostos
fenolicos. Tais substancias tém demonstrado alto potencial antioxidante, podendo ser usadas
como conservantes naturais para alimentos (RICE; MILLER, 1996; ZHENG, 2001). Os
compostos fendlicos exibem grande quantidade de propriedades fisiol6gicas (como
antialergénica, antiarteriogénica,  antiinflamatéria,  antimicrobiana,  antitrombdtica,
cardioprotetiva e vasodilatadora), mas o principal efeito dos compostos fendlicos tem sido
atribuido a sua acdo antioxidante em alimentos (BALASUNDRAM; SUNDRAM; SAMMAN,
2006).

Algumas espécies do género Spondias ja possuem atividade antioxidante comprovada,
como a Spondias mombim, onde um estudo avaliou as propriedades antioxidantes em animais
saudaveis tratados com dose de extrato metanélico a 250-750 mg.kg™ por 12 dias, e observou-
se reducdo no figado e no tecido renal do contetudo de SRAT e hidroperdxidos, e leve aumento
na concentracdo de GSH (IGWE et al., 2012), outra espécie € a Spondia pinnata, onde foram
identificados flavonoides e fenodlicos, vitamina C atribuindo a esta planta também a atividade
antioxidante (GARCEZ et al., 2013).
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4 MATERIAL E METODOS

Este estudo tem carater experimental, exploratério e de natureza quali-quantitativa. A
anélise fitoquimica e antioxidante foram realizados no Laboratorio de Farmacognosia da
Universidade Federal do Amapa (UNIFAP), entre setembro de 2018 e julho de 2019. A analise
larvicida foi realizada no IEPA (Institutos de pesquisa cientificas e tecnoldgicas do estado do

Amapa) de onde também sdo advindas as larvas, da espécie Aedes Aegypti.

4.1 COLETA DO MATERIAL BOTANICO E OBTENCAO DO EXTRATO BRUTO

O material vegetal folhas e excicata de Spondia dulcis Parkinson (ANACARDIACEAE)
foi coletado pelas alunas em junho de 2017, no bairro do Muca, municipio de Macap4, estado
do Amapa com as coordenadas geograficas Latitude 00°03°95"N e Longitude 51°04°’24."W.
Os materiais analisados foram as folhas da espécie em estudo, sendo feita a identificacdo por
comparacdo no herbéario do Instituto de Pesquisas do Estado do Amapéa (IEPA), no municipio
de Macapa, Amapa.

As folhas de Spondia dulcis Parkinson (ANACARDIACEAE), foram secas a temperatura
ambiente, em seguida foi realizada a moagem da matéria-prima por rasuragdo mecanica, com
auxilio do liquidificador, resultando em 450g de matéria-prima seca. O extrato foi obtido por
extracdo a quente sob refluxo, utilizando como solvente alcool etilico 96% (EtOH). Em seguida,
0 extrato foi filtrado e concentrado em rotaevaporador sob temperatura de 50 °C e pressédo
reduzida. O Extrato bruto de Spondia dulcis Parkinson obtido foi utilizado para os testes

fitoquimicos, antioxidante e larvicida.

4.2 PROSPECCAO FITOQUIMICA

Na prospeccao fitoquimica, foi verificado no extrato bruto etanélico de Spondia dulcis
Parkinson, se havia presenca de 14 classes de metabdlitos secundarios, sendo estes, aglcares
redutores, antraquinonas, alcaloides, acidos organicos, catequinas, depsideos e depsidonas,
esteroides e triterpendides, flavondides, fenois e taninos, glicosideos cardiacos, lactonas,
purinas, polissacarideos, saponinas espumidicas e através de rea¢Ges colorimétricas e/ou por
precipitacdo de modo qualitativo de acordo com a metodologia proposta por Barbosa et al.
(2004).

4.3 AVALIACAO DA ATIVIDADE LARVICIDA
As larvas de Aedes aegypti utilizadas no ensaio sdo provenientes da colénia mantida no
insetario do Laboratorio do IEPA, no 3° estadio jovem. A metodologia seguiu o protocolo



23

padrdo da World Heath Organization - WHO (2009). Para a solucdo mée foi dissolvido 0,09 g
do extrato bruto etandlico em 85,5 mL de &gua destilada e 4,5 mL de Tween 80. Para a
preparacdo do controle negativo foi utilizado uma diluigdo contendo 350 mL de agua destilada
e 17,5 mL de Tween 80. A solu¢cdo mée foi diluida nas seguintes concentracfes: 100, 80, 60,
40, 20 pg. mL™ e controle negativo.

As concentragdes foram testadas em triplicata com 25 larvas de Aedes aegypti no 3°
estagio. Apds 24 e 48 horas foram contadas as larvas mortas, sendo consideradas como tais
todas aquelas que foram incapazes de alcancar a superficie. A concentracdo letal responsavel
pela morte de 50% das larvas (CLso) foi determinada através do método de analise Probit, sendo
utilizado utilizando o software SPSS® [version 20.0; SPSS Inc., Chicago, IL, USA].

Figura 3-Esquema ilustrativo metodologia larvicida.
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Fonte: Autor Proprio.

4.4 AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

A avaliacdo quantitativa da atividade antioxidante foi baseada na metodologia proposta
por Sousa et al. (2007), Lopes-Lutz et al. (2008) e Andrade et al. (2012) diante do consumo de
2,2-difenil-1-picril-hidrazila (DPPH) com algumas adaptacGes as condicdes do laboratorio de
Farmacognosia. Foi preparado uma solucdo metandlica de DPPH (solucdo estoque) na
concentragio de 40 pug. mL-1, a qual foi mantida sob abrigo da luz. O extrato bruto foi diluido
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em metanol nas concentracées 5; 2,5; 1; 0,75, 0,50; e 0,25 mg. mL*. Para a avaliacdo, foram
adicionados em um tubo de ensaio 2,7 mL da solucéo estoque de DPPH, seguido da adic¢do de
0,3 mL da solucéo do extrato bruto. Onde, foi preparado o controle negativo, sendo este uma
mistura de 2,7 mL de metanol e 0,3 mL de solucdo metandlica de cada concentracao de extrato
avaliado, e controle positivo acido ascérbico com Clsg 6,13 pg/mL 1. Apés 30 minutos foram
realizadas leituras em espectrofotdmetro (Biospectro SP-22) no comprimento de onda de 517
nm. O ensaio foi realizado em triplicata e o calculo de porcentagem da atividade antioxidante
(%AA) pode ser calculado a partir da seguinte equacao (SOUSA et al, 2007):

(%AA) = 100- {(Absamostra - Absbranco)100] /Abscontrole)}
%AA — porcentagem de atividade antioxidante Absbranco — Absorbéancia do branco
Absamostra — Absorbancia da amostra Abscontrole — Absorbancia do controle

Figura 4- Esquema ilustrativo metodologia antioxidante.
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Fonte: Ridelley (2019).

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados obtidos dos ensaios bioldgicos foram expressos através da média + desvio
padrdo, os mesmos foram expressos em forma de tabelas. Os dados obtidos na mortalidade
foram analisados pelo programa SPSS, em analise de Probit, onde foi possivel determinar a CL

concentracdo letal que causa 50% de mortalidade na populacéo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 RENDIMENTO DO EXTRATO BRUTO

Apos obtengédo do extrato bruto foi possivel avaliar o rendimento, onde de 450 g de
folhas secas submetidas a 1000 mL de alcool etilico foi possivel, apds o processo de maceracao,
obter o extrato bruto etandlico com peso final de 59 g. A partir da obtencdo desse extrato foi
possivel realizar a prospeccdo fitoquimica para a identificacdo dos principais metabdlitos

secundarios da espécie em estudo, e também a avaliacéo da atividade larvicida.

Figura 5- Extrato bruto etanolico de Spondia dulcis Parkinson
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Fonte: Autor préprio

5.2 PROSPECCAO FITOQUIMICA

Foram realizados 14 testes fitoquimicos no extrato etan6lico com resultados positivos
para: alcaloides, esteroides e triterpendides, flavonoides, fendis e taninos e saponinas
espumidicas (Tabela 01).

Tabela 1- Triagem fitoquimica da Spondia dulcis parkinson

Metabolito Presenca
Acucares redutores Negativo
Acidos organicos Negativo

Antraquinonas Negativo
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Alcaloides Positivo

Catequinas Negativo

Depsideos e depsidonas  Negativo

Esterdides e

) B Positivo
triterpendides
Flavondides Positivo
Fenois e taninos Positivo

Glicosideos cardiacos Negativo

Lactonas Negativo
Purinas Negativo
Polissacarideos Negativo

Saponinas espumidicas  Positivo

A prospeccdo fitoquimica apontou a presenca de alcaloides que € um grupo de substancias
heterogéneo, predominantemente sintetizado por plantas (dos 27 mil alcaloides conhecidos no
momento, 21 mil sdo de origem vegetal). Eles ttm em comum o caréter alcalino, conferido pela
presenca de um ou mais atomos de nitrogénio, e podem ter um ou mais anéis heterociclicos.
Essa classe de compostos nitrogenados é reconhecida pelo seu amplo espectro de atividades
bioldgicas, por isso correspondem a principios ativos comuns em plantas medicinais e toxicas
(DE REZENDE, 2016). Um estudo realizado Chiesa e Moyna (2004) com as folhas de Spondias
tuberosa Arruda e Spondia dulcis Parkinson, evidenciou-se a presenca de alcaloides, esse
metabdlito pode estar contribuindo para a melhor atividade inseticida da fracdo diclorometénica
sobre as larvas de Aedes aegypti.

Biologicamente, os alcaldides agem nos sistemas neurotransmissores Opiaceos,
GABAérgicos, colinérgicos, muscarinicos, serotoninérgicos e dopaminérgicos (BIEL et al.,
1959, RIVAS et al., 1999). Por isso, sdo empregados largamente como hipotensor arterial,
simpatolitico, diurético, vasoconstrictor periférico, estimulante respiratério, anestésico, agente
bloqueador adrenérgico, espasmogeénico intestinal, sedativo e relaxante do musculo esquelético
(BENOIT et al., 1889; LYON et al., 1973). Além disso, sdo responsaveis pelos efeitos
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alucindgenos do tabaco, de bebidas e rapés utilizados por nativos da Amaz6nia, bem como pelas
propriedades sedativas do maracuja (ALLEN, 1980).

Ensaios bioldgicos em camundongos comprovaram que alcaldides isolados indicaram
atividade bloqueadora a-adrenérgica e acdo inibitoria de contragcdes de masculo liso de tecidos
de diferentes animais, além de acéo hipotensora e analgésica (DEUTSCH et al., 1994; LYON
et al., 1973). Alcal6ides também apresentam efeito hipotensivo forte na pressdo arterial
(CRAVEIRO et al, 1983).

Os triterpenos, de formula molecular C30Hass, cujas principais fontes naturais sdo 0s
balsamos e as resinas,2-4 pertencem ao grupo, biologicamente relevante, dos terpenos, podendo
apresentar esqueleto de carbono aciclico ou conter estruturas mono-, bi-, tri-, tetra- e
pentaciclicas (NUNES, 2013). Este composto por sua vez, também tem atividade
antiespasmadica, onde esta acdo relaxa a musculatura lisa intestinal, diminuindo colicas
(SIMOES; SPITZER, 2007).

Assim, os triterpenoides tém também uma propriedade anti-inflamatoria. O processo
inflamatdrio é geralmente acompanhado de estresse oxidativo, responsavel por gerar mutagdes
progressivas levando ao desenvolvimento tumoral. As enzimas relacionadas a inflamacédo séo
INOS e COX-2, onde fazem a resposta dos tecidos ao dano e agentes infecciosos. A agéo dos
triterpenos em cima desta resposta esta na diminuicdo destas enzimas que estdo relacionados
com o fator de transcricdo de NFKb. Neste sentido, os triterpenos inibem a ativacdo destes
fatores de transcricdo, proporcionando uma acdo anti-inflamatéria, além de induzir a
diferenciacdo celular e a apoptose, inibindo a invasao por células tumorais (GOSMANN et al.,
2009). A Spondias mombin pertencente ao género Spondias em estudos fitoquimicos a presenca
de triperpendides e esteroides (GARCEZ, 2013).

Com a identificacdo de esteroides na espécie, foi possivel encontrar na literatura, que sdo
de origem dos derivados do acetato. J& foram identificados mais de 40 esterGis e 0s mais
reconhecidos em alimentos sdo o (3-sitosterol, campesterol e o estigmasterol. Agem na redugéo
de absorcao de colesterol em dieta, com reducédo do risco de doencas cardiovasculares e inibicao
de crescimentos de certos tipos de tumores malignos (PEREIRA; CARDOSO, 2012).

A ideia de os esteroides agirem contra a reducdo de doencas cardiovasculares vém através
da sua acdo no musculo cardiaco, ocorrendo como glicosideos esteroidais e devido a essa acao
séo denominados como heterosideos cardioativos ou cardiacos. Esses heterosideos sdo usados
para tratamento da insuficiéncia cardiaca congestiva. A acao que esse metabdlito exerce sobre
o musculo cardiaco esté relacionada com a contratibilidade, condutibilidade e automaticidade,
onde na contratibilidade ha a agéo inotropica positiva (SANTQOS, 2007).
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Os flavonoides séo considerados um dos maiores grupos de metabolitos secundarios das
plantas, e encontrados amplamente em frutas, folhas, chés e vinhos. S&o pigmentos naturais
importantes e nas plantas tem como funcao principal proteger estes organismos contra agentes
oxidantes (LOPES et al., 2010). Assim, exames laboratoriais e clinicos em camundongos
demonstram a eficacia dos flavonoides na prevencdo de doengas cardiovasculares e potencial
anti-inflamatorio por modular a acdo de componentes celulares envolvidos no mecanismo da
inflamacdo (QUEIROZ, 2014). Nas especies Spondias mombin, Spondias tuberosa e Spondias
pinnata também foram detectados a presenca de flavonoides na pesquisa fitoquimica
(CARABALLO; RODRIGUEZ-ACOSTA, 2004).

A acdo vasodilatadora ocorre por modificar a biossintese de eicosanoides que € a resposta
anti-prostanoide e antiinflamatoria de proteger o colesterol-LDL da oxidagdo com a funcdo de
impedir a formacdo de placa aterosclerética, de prevenir a agregacao plaquetaria (PIRIE et al.,
2014). Também sdo grandes doadores de elétrons por apresentarem estruturas quimicas
conjugadas em anel B, ricas em grupos hidroxilas, que tem grande acdo antioxidante por
reagirem e inativarem anions superéxido, oxigénio singleto, radicais perdxido de lipidios e/ ou
estabilizando radicais livres envolvidos no processo oxidativo.

Esta acdo demonstra potencializar a agdo de polimerases de revisdo diminuindo danos
ocasionados ao DNA e inibir a promogao de tumores em Varios tipos de cancer iniciados a partir
da acdo de radicais livres (YANG et al., 2013). Atuam como protetor e regenerador dos
antioxidantes primarios do organismo, como o acido ascorbico (vitamina C), o tocoferol
(vitamina E) e o -caroteno (vitamina A) (BREWER et al., 2014).

Os compostos fendlicos se caracterizam por terem um anel benzénico, um grupamento
carboxilico e um ou mais grupamentos de hidroxila e/ou metoxila na molécula, conferindo
propriedades antioxidantes tanto para os alimentos como para 0 organismo, sendo indicados
para o tratamento e prevencdo do cancer. A atividade anticarcinogénica dos fendlicos tem sido
compostos fenolicos que possuem este potencial sdo resveratrol, quercetina, acido caféico e
flavonois, doencas cardiovasculares e outros males (WAGNER, 2001).

Os compostos fenolicos presente no extrato também conferem capacidade de protecao
UV e contra agressao de patdgenos, parasitas e predadores, bem como conferir cor para a planta
(FERNANDES, 2017). Os compostos fenolicos foram encontrados em extratos de folhas da
Spondia tuberosa e apresentou atividade viral contra os virus da dengue tipo 2 (SILVA, 2011).

Outra classe de compostos fendlicos séo os taninos, estes sdo solveis em agua, de massa

molecular entre 500 e 3000 Dalton, que apresentam habilidades de formar complexos insoltveis
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em agua com alcaldides, gelatina e outras proteinas. Sdo importantes componentes gustativos,
sendo responsaveis pela adstringéncia de muitos frutos e produtos vegetais. Estudos
enzimaticos demonstram que no organismo humano atuam como antioxidante e sequestradora
de radicais livres, sugere-se que 0s possiveis mecanismos de acao dos taninos no organismo
estejam relacionados a trés propriedades: a complexagdo com ions metélicos (ferro, manganés,
vanadio, cobre, aluminio, célcio, entre outros); e a habilidade de complexar com
macromoléculas, tais como proteinas e polissacarideos, alem de atividades antisséptico,
cicatrizante e vasoconstritor (PEREIRA, 2012).

Quando ha presenca de saponinas em plantas, estas apresentam sabor azedo e podem
causar desorganizacdo de membranas celulares (MARTINS, 2013). Este metabdlito € um
importante componentes para a acdo de muitas drogas vegetais, destacando-se aquelas
tradicionalmente utilizadas como expectorantes e laxantes, desta forma conferindo tais
caracteristicas a Spondia dulcis Parkinson (VIEIRA, 2007).

Nas plantas, funcionam na defesa contra insetos e patdgenos e também na manutencgéo
do crescimento. Estudos de modelagem molecular sugerem que a atividade protetora das
saponinas se da por meio da complexacdo em proteinas da membrana citoplasmatica alterando
sua propriedade provocando lise celular. Outra propriedade bioldgica é a capacidade de
diminuicdo de colesterol (CUI et al., 2018). As saponinas ou saponosideos sdo caracterizados
pela formacdo de espuma, tendo propriedades de detergentes e surfactantes. SGo compostos
formados por uma parte hidrofilica e uma parte lipofilica que se dissolvem em &gua
(MARTINS, 2013).

Dentre seus efeitos no organismo humano destacam-se 0s antioxidantes, em que se
ligam a sais biliares e colesterol no tubo digestivo, impedindo sua absorcdo, além disso,
possuem acdo citotdxica atuando contra células tumorais (SCHENKEL et al.; 2007). O
potencial larvicida das saponinas ocorre por meio na atuacdo na interrupcdo do
desenvolvimento larval e a ingestdo de alimentos levando a morte dos individuos (MATIAS,
2015). Esse processo ocorre ao se ligarem a sais biliares e colesterol no tubo digestivo,
impedindo sua absorcédo, que resulta em distirbios na sintese de hormonios responsaveis pela
regulacdo do crescimento (GIACOPPO, 2017).

5.3 AVALIACAO DA ATIVIDADE LARVICIDA

A tabela 02 apresenta os resultados obtidos da avaliagdo das larvas de A. aegypti ao
extrato bruto etanélico em 24 e 48 horas. A concentragdo 100 pg. mL* foi capaz de provocar a
morte de 94,67% dos individuos em 24 horas e 97,33% em 48 horas.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Inseto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pat%C3%B3geno
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Tabela 2- Percentual de mortalidade de larvas de A. aegypti em diferentes concentracfes de
extrato bruto etandlico de Spondia dulcis Parkinson.

Atividade larvicida (%)

Concentracdes (ug. mL?) 24 h 48 h
Controle 0 0

20 40,00 53,33
40 72,00 81,33
60 92,00 96,00
80 93,33 97,33
100 94,67 97,33

A atividade larvicida do extrato etandlico de Spondia dulcis Parkinson apresentou
coeficiente de correcdo R2de 0,974 e CLso de 24,19 pg. mL para 24h, bem como, R?de 0,965
e CLso de 18,931 pg. mL* para 48h exposicdo das larvas ao extrato. A Concentracdo Letal
(CLso) obtida qualifica o extrato como um agente larvicida em potencial, jA& que sao
considerados bons agentes biocidas as substancias com valor de CLso inferior a 100ug mL-1.
(CHENG et al., 2003). As CLso em 24 e 48 horas de exposic¢do indicam que as larvas de A.
aegypti mostraram susceptiveis ao extrato. O coeficiente de correcdo (R?) acima de 0,7
determina que a relacdo entre concentracdo e mortalidade se altera de acordo com o aumento
do periodo de exposicédo das larvas ao extrato, dessa forma, quanto maior a concentracdo maior
a taxa de mortalidade.

O potencial larvicida do extrato de Spondia dulcis Parkinson pode ser sugerido devido a
presenca de saponinas e taninos que atuam interrompendo o desenvolvimento larval e a ingestéo
de alimentos levando a morte dos individuos além de outros efeitos nocivos (MATIAS, 2015).
A atividade larvicida das saponinas ocorre quando se ligam a sais biliares e colesterol no tubo
digestivo, impedindo sua absorcdo, que resulta em distirbios na sintese de horménios
responsaveis pela regulacdo do crescimento (GIACOPPO, 2017). Outra classe de metabdlito
secundario que pode ter contribuido para tal resultado é a presenca de alcaloides, esse
metabolito pode estar contribuindo para a melhor atividade inseticida da fragdo diclorometanica
sobre as larvas de A. aegypti.

A andlise de variancia ndo demonstrou diferencas na mortalidade de larvas de Aedes
aegypti entre os tempos de exposigédo de 24 e 48 horas com p-valor igual a 0,02 (F = 7,789).
Significa dizer que o tempo de exposic¢do ndo influencia na mortalidade de larvas e a espécie

alcanca eficiéncia na mortalidade em 24 horas de exposicao.
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Esta atividade foi avaliada sobre larvas do mosquito Aedes aegypti tendo como objetivo
encontrar produtos naturais eficazes e seguros e que no futuro possam substituir os compostos
organofosforados ou outros agentes sintéeticos.

5.4 ATIVIDADE ANTIOXIDANTE

A capacidade antioxidante de produtos naturais esté relacionada com a composicao de
compostos fendlicos e a acdo destes é interromper a cadeia de radicais livres na etapa de
iniciacdo do processo oxidativo (FREITAS et al., 2014).

A avaliacdo da atividade antioxidante é quantificada de acordo com a capacidade que uma
amostra em teste apresenta ao realizar o sequestro do radical livre DPPH. Essa avaliacdo
consiste na analise da atividade sequestradora do radical 2,2-difenil-1-picril-hidrazila (DPPH),
que absorve em um comprimento de onda maximo de 517 nm. Por a¢cdo de um antioxidante ou
uma espécie radicalar (R), o DPPH é reduzido formando 2,2- difenilpicril-hidrazina (DPPH -
H) como mostra a figura 6:

Figura 6- Estabilizacéo do radical DPPH por um antioxidante.

N antioxidante
.\ \ -l‘.- -:::.. \' }_. —_—

Fonte: Rufino et al, (2007).

Tabela 3- Média e desvio padrdo do percentual da atividade antioxidante do Extrato Bruto
Etandlico de Spondia dulcis Parkinson

Concentragéo do extrato AA (%)

etandlico (ug. mL™?)

5 10,20+0,13
25 10,62+0,47
1,0 10,71+0,05
0,50 11,3+0,13

0,25 11,30+0,18

A correlagdo entre a atividade antioxidante (%) e a concentracdo de extrato bruto

apresentou baixo valor de Clso de 6.065 pg. mL*, quando comparado com o controle positivo



32

4cido ascorbico com Clso de 6,13 pg/mL™ (GODOI et al., 2011). Quanto maior o consumo de
DPPH de uma amostra, menor sera sua Clso e maior sua atividade antioxidante.

O extrato etanolico de Spondia dulcis Parkinson ndo apresentou atividade antioxidante
utilizando o Acido ascorbico como comparacéo para verificar tal atividade por meio do método
DPPH apresentando 1C50: 6.065 pg. mL™. No entanto, estudos complementares no que se
refere a determinacdo da toxidade entre outros se fazem necessarios. A descoberta de novas
drogas para o controle e erradicacdo do A. aegypti é essencial na prevengdo de novos casos.



33

6 CONCLUSAO

No presente trabalho, a partir da obtencao do extrato bruto etandlico da espécie Spondia
dulcis Parkinson, foram feitos estudos acerca de suas atividades fotoquimica, larvicida. Apos a
realizacdo destes estudos e em posse de dados obtidos através dos experimentos e comparados
com a literatura, foi possivel constatar que o extrato bruto etandlico de Spondia dulcis
Parkinson, em uma prospectiva fitoquimica apresentou resultado positivos para alcaloides,
esteroides e triterpendides, fenois e taninos flavonoides e saponinas espumidicas. No que tange
0s bioenssaios realizados, para a atividade larvicida o extrato bruto etanélico apresentou uma
boa atividade frente as larvas de A. aegypti, categorizando o extrato com um inseticida em
potencial, onde no periodo de 24h seu valor de CLso foi de 24,19 pug.mL, e no periodo de 48h
o valor de CLso foi de 18,931 pg.mL?, sendo suscetiveis ao extrato bruto etanélico, pois
provocou a morte de 94,67% das larvas em 24h e 97,33% das larvas expostas ao extrato em
48h. A acdo larvicida pode ser proveniente da presenca de saponinas e taninos que, nas plantas
atua na defesa contra insetos e patdgenos. Sua acdao nas larvas em estudo, ocorre devido a
interrupcao do desenvolvimento larval e absorcdo de alimentos, além da presenca de alcaloides,
esse metabdlito pode estar contribuindo para a melhor atividade inseticida da fracao
diclorometénica sobre as larvas de A. aegypti.

O extrato etandlico de Spondia dulcis Parkinson ndo apresentou atividade antioxidante
utilizando o Acido ascorbico Clso: 6.13 pug.mL™ como comparacio para verificar tal atividade
por meio do método DPPH apresentando Clso: 6.065 pg.mL2, apresentando um valor abaixo
ao do controle positivo.

Por fim, € possivel concluir que o extrato bruto de Spondia dulcis Parkinson apresentou
resultados satisfatorios para a atividade larvicida e prospecgdo fitoquimica, no entanto nédo

apresentou resultados favoraveis para atividade antioxidante.
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