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RESUMO

As moscas-das-frutas sdo de grande importancia econdmica no setor agricola
podendo gerar prejuizos diretos e indiretos provocando aumento no custo de
producdo devido a necessidade da utilizacdo de medidas de controle, diminuindo a
gualidade dos frutos e propiciando perdas na producéo de frutas frescas. Uma das
formas de ajudar no combate a proliferacdo das mosca-das-frutas é através das acdes
de Educacéo Fitossanitaria, pois € uma acédo de educacao que busca orientar sobre
as causas e consequéncias de uma determinada espécie de praga. Nesse sentido,
objetivou-se com este trabalho avaliar o impacto das a¢des de educacao fitossanitaria
para o conhecimento e o controle das moscas-das-frutas em alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental da Escola Estadual Fagundes Varela. O educandario esta
localizado no Distrito do Carvéo, Mazagao - Ap. Trata-se de um estudo descritivo com
abordagem qualitativa, utilizando o método de observacao participante e do método
ativo. O estudo foi realizado em seis etapas: (a) Aplicagdo de um primeiro questionario
para avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema moscas-das-frutas; (b)
Redacédo pelos alunos de uma estoria vivenciada no cotidiano sobre moscas-das-
frutas (c) palestra educativa; (d) oficina de desenho tematico; (e) aplicacdo de um
segundo questionario para efeitos de comparacgédo de respostas; (f) confeccdo de uma
cartilha educativa com as estorias contadas e recontadas apés a palestra e ilustrada
com os desenhos produzidos pelos alunos na oficina de desenho. Os resultados do
segundo questionario apontam para um alto grau de assimilagdo dos conteldos
guando comparados ao conhecimento prévio verificado no primeiro questionario, pois
evidencia-se que 84,6% responderam corretamente a pergunta sobre como surgem
as moscas-das-frutas. Através das dinamicas aplicadas 80,76% dos entrevistados
demonstraram a compreenséao do ciclo bioldgico das moscas-das-frutas. A realizacdo
deste estudo nos permitiu perceber a importancia de se capacitar alunos para que
sejam agentes difusores de informacgdes para o combate e controle das moscas-das-
frutas. Dessa forma, considerando as caracteristicas rurais onde a escola esta
inserida, as atividades de eduacéao fitossanitaria poderdo contribuir com a sociedade
e com o desenvolvimento do setor agricola. Iniciativas com estas precisam ser
constantes, para que as acbOes de combate ndo sejam pontuais e devem ser
incorporadas a pratica docente dos professores de ciéncias, nas escolas, bem como
acOes de extensdo, levando esses conhecimentos para outros segmentos da
sociedade.

Palavra-chave: fitossanidade, fruticultura, ludicidade, Educac¢do do campo.



ABSTRACT

Fruit flies are of great economic importance in the agricultural sector and can generate
direct and indirect losses, causing an increase in the cost of production due to the need
to use control measures, decreasing the quality of fruits and causing losses in the
production of fresh fruits. One of the ways to assist in the spread of fruit fly proliferation
is through the actions of Phytosanitary Education, as it is an educational action in order
to provide guidance on the causes and consequences of a certain species of pest. In
this sense, we aim with this work to evaluate the impact of phytosanitary education
actions for the knowledge and control of fruit flies in students of the 6th year of
Elementary School of the Fagundes Varela School, located in the District of Carvao,
Mazagéo - Ap. This is a descriptive study with a qualitative approach, using the method
of participant observation and the active method. The study was carried out in six
stages: (a) Application of a first questionnaire to assess students' prior knowledge on
the fruit fly theme; (b) Writing by students of a story experienced in daily life about fruit
flies (c) educational lecture; (d) thematic design workshop; (e) application of a second
guestionnaire for the purpose of comparing responses; (f) making an educational
booklet with the stories told and retold after the lecture and illustrated with the drawings
produced by the students in the drawing workshop. The results of the second
guestionnaire point to a high degree of assimilation of the contents when compared to
previous knowledge verified in the first questionnaire, as it is evident that 84.6%
correctly answered the question about how fruit flies appear in the second
guestionnaire. Through the applied dynamics, 80.76% of the interviewees
demonstrated their understanding of the biological cycle of fruit flies. The realization of
this study allowed us to perceive the importance of training students to be agents that
disseminate information to combat and control fruit flies. Thus, considering the rural
characteristics where the school is located, the phytosanitary education activities can
contribute to society and to the development of the agricultural sector. Initiatives like
these need to be constant, so that the combat actions are not punctual and must be
incorporated into the teaching practice of science teachers in schools, as well as
extension actions, taking this knowledge to other segments of society.

Keyword: plant health, fruit growing, playfulness, rural education.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um grande produtor de frutiferas sendo estas produzidas em todas
as regides do pais, porém a exportacao que é importante para fruticultura, tem sofrido
prejuizos devido a presenca de moscas-das-frutas que possuem o status de praga,
causando um decréscimo na expansao desta atividade agricola. As moscas-das-
frutas sdo de grande importancia econdémica no setor agricola porque geram prejuizos
diretos e indiretos fazendo com que aumente 0s custos de producdo devido a
necessidade da utilizagdo de medidas de controle, além disso, elas diminuem a
gualidade dos frutos propiciando perdas na producao de frutas frescas (GODOY et al.;
PACHECO, MALAVASI, 2011).

O combate as moscas-das-frutas € feito principalmente através do controle
guimico, em alguns casos, utiliza-se iscas toxicas ou atrativos alimentares em
armadilhas. Além disso, podem ser aplicados o controle cultural e o biolégico bem
como o tratamento hidrotérmico. Todos estes métodos séo utilizados tanto para
combater quanto para prevenir a disseminagao das moscas-das-frutas, inviabilizando
sua ocorréncia (GODOQOY et al, 2011).

Uma das ferramentas importantes que auxiliam no combate as moscas-das-
frutas € a educacdo da sociedade para os riscos de se manter os criadouros nas
residéncias ou nas lavouras, pois se nao fizer o manejo adequado do pomar, as
moscas-das-frutas se multiplicam rapidamente e também véao infestar o pomar vizinho
e assim, se disseminam para grandes areas agricolas.

Para este tipo de educacao da sociedade sobre os riscos de disseminacédo das
moscas-das-frutas, chamamos de educacéo fitossanitaria, pois trata-se de uma acao
de conscientizacdo e um mecanismo importante no controle das espécies-praga, uma
vez que este mecanismo consiste em capacitar produtores em geral a respeito, destas
pragas e as formas de combaté-las.

Uma das formas de se promover a educacdo fitossanitaria € através de
atividades ludicas que €é uma alternativa pedagogica. Essas atividades sé&o
ferramentas educativas interessantes para despertar o interesse dos alunos e da
sociedade de modo geral sobre determinado tema. Deste modo, a conscientizagc&o
através de préaticas educativas como brincadeiras, contacdo de estorias, teatro de
fantoches e palestras animadas acerca das medidas de controle e dos danos

causados pela moscas-das-frutas sdo atividades necessarias como estratégia
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educativa, pois, por meio da propagacéo dessas informacdes, busca-se preparar 0s
educandos para atuarem como agentes multiplicadores de praticas fitossanitarias que
irdo contribuir no controle destes insetos.

Devido a presenca, no estado do Amapa, de uma espécie de mosca-das-frutas
exobtica, com status de praga quarentendria presente, a mosca-da-carambola
(Bactrocera carambolae) as acdes de erradicacdo dessa espécie sdo muitas, tendo
como principal objetivo o status de “livre da praga” afim de garantir a qualidade do
produto no mercado e a exportacao das frutiferas para as demais regides.

Além disso, as espécies nativas de moscas-das-frutas também provocam
muitos prejuizos a producao de frutos e, portanto, as acdes precisam ser expandidas
tanto no ambiente de producdo comercial quanto no ambiente escolar através da
conscientizagdo dos alunos, para que estes possam ser disseminadores de
informagdes sobre tais danos, do controle e da prevencao da infestacdo por moscas-
das-frutas. Desta forma o presente trabalho visa avaliar o impacto das acbes de
educacéo fitossanitaria para o combate e controle das moscas-das-frutas em alunos

do ensino fundamental Il utilizando o ludico como recurso pedagdgico.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Avaliar o impacto das acfes de educacéo fitossanitaria para o conhecimento e o

controle das moscas-das-frutas em alunos 6° ano do Ensino Fundamental.

2.2ESPECIFICOS

1) Analisar o conhecimento dos alunos do 6° ano a respeito das moscas-das-
frutas.

2) Difundir conhecimentos de educacao fitossanitaria para os alunos do 6° ano
relacionados aos conteudos de ciéncias, em especial, do tema moscas-das-
frutas.

3) Elaborar material didatico-pedagoégico de educacéao fitossanitaria com énfase

no controle das moscas-das-frutas.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 AS MOSCAS-DAS-FRUTAS

Moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) fazem parte de um grupo de insetos
gue sdo muito prejudiciais a producédo de frutos, sejam eles domésticos ou para fins
comerciais porque algumas espécies sao consideradas pragas da fruticultura em nivel
mundial. As espécies de moscas-das-frutas de importancia econdmica para o Brasil
pertencem a quatro géneros taxondmicos: Anastrepha, Ceratitis, Bactrocera,
Rhagoletis (LEMOS, 2017).

As moscas-das-frutas de modo geral, atacam mais de 400 espécies de frutas
destacando-se as familias Rutaceae (laranja-azeda, laranja-doce, mexericas,
tangerinas, etc.), Rosaceae (macad, péra, ameixa, nectarina, péssego, etc.),
Anacardiaceae (manga, seriguela, caja-manga, etc.), Myrtaceae ( goiaba, pitanga,
jabuticaba, jambo, feijoa, etc.), Anonaceae (graviola, fruta do conde, atemodia),
Caricaceas (mamao), Malpighiaceae ( acerola, etc.), Passifloraceae (todos os tipos de
maracujd), Sapotaceae (sapoti e abiu) (SOUZA FILHO, 2002; SILVA; BATISTA,
2010).

Elas se diferenciam das moscas domésticas principalmente pelo fato de
utilizarem frutos para completarem seu ciclo de vida, que ao se transformarem em
larvas alimentam-se da parte interna dos frutos, enquanto que as moscas domésticas
nao dependem dos frutos para completar seu ciclo de vida, uma vez que utilizam ao
invés de fruto para depositam seus ovos, o fazem em matéria organica em estado de
decomposicéo, incluindo fezes (BRITO et al, 2008).

De acordo com Salles (1995) as moscas-das-frutas em geral possuem cor
amarelada e manchas com tons mais escuro nas asas e partes do corpo, 0S 0V0S
geralmente, apresentam forma eliptica, de cor branca-creme em diferentes
tonalidades. As larvas sao brancas-creme, apodas e com a cabeca retratil. As pupas
passam por diversas fases, e podem apresentar forma ovoide de cor branca-creme
ao final destes estagios assemelha-se a mosca adulta dentro de seu pupario. Nos
adultos ha diversas variacdes fenotipicas, especialmente entre géneros diferentes,
entretanto os insetos do mesmo género apresentem maior semelhanca entre si
(MALAVASI; ZUCCHI, 2000).
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3.2- ESPECIES DE MOSCAS-DAS-FRUTAS NO BRASIL

Dentre as espécies de moscas-das-frutas da familiaTephritidae que ocorrem
no Brasil, quatro géneros sao importantes: Anastrepha, Ceratitis, Bactrocera,
Ragholetis. O género Anastrepha € o que congrega o maior nimero de espécies, 121,
pois representam as moscas-das-frutas nativas do continente americano, sendo que
sete delas, Anastrepha fraterculus, A. grandis, A. obliqua, A. sororcula, A. zenildae, A.
pseudoparallela e A. striata possuem status de praga no pais (ZUCCHI, 2008).

Figura 1. Exemplares fémea e Macho de Anastrepha Fratercullus

Fonte: Vanessa Dias, University of Florida.

O género Ceratitis € de origem africana também conhecida popularmente como
mosca-do-mediterrdneo, sendo que este género € representado por uma Unica
espécie presente no Brasil, a Ceratitis capitata que € considerada a espécie de maior
expressao econdmica e a espécie mais invasora e que causa danos em toda a
fruticultura mundial. O género esta distribuido em diversas areas tropicais e

temperadas quentes do mundo (CASTILHO et al, 2019).

Figura 2. llustragédo macho e fémea de Ceratitis

Macho

Fonte: Madeira-Med
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J& o género Bactrocera, possui aproximadamente mais de 500 espécies
descrita, sendo assim, um dos maiores género das familias Tephritidae (DEUS, 2016),
a espécie de maior expressao econdmica deste género € a B. carambolae, conhecida
como mosca-da-carambola, classificada como praga quarentenaria no Brasil restrita
no estado do Amapa, Roraima e Para, € originaria da Indonésia, Malasia e Tailandia.
Sao consideradas pragas de frutas e vegetais com grandes impactos econémicos.
(CASTILHO et al, 2019; VJAYSEGARAN; OMAN 1991).

Figura 3. Exemplares fémea e macho de Bactrocera carambolae

-

Fonte: Cristiane Ramos de Jesus, Embrapa Amapa.

As espécies do género Rhagoletis, sdo classificados como pragas contingentes
apenas no sul do Brasil, deste género apenas quatro espécies ocorrem no Brasil,
Rhagoletis adusta, R. blanchardi, R. ferruginea e R. macquarti, porém essas espécies

nao sao consideradas pragas de grande impotancia econémica (ZUCCHI, 2000).

Figura 4. Adulto de Rhagoletis completa

Fonte: Peter J. Bryant
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3.3 ECONOMIA E ASPECTO SOCIAL DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS

A fruticultura tem gerado empregabilidade e renda em regifes que antes eram
consideradas como baixa renda, fazendo assim com que homens e mulheres
permanecam no campo e fortalecam ndo s6 sua renda familiar, mas também a
agroindustria de transformacéo. Como se pode observar a fruticultura tem tedéncia a
se desenvolver e com isto a geracédo de emprego e renda tornam-se maior e auxiliam
a econdmia local e brasileira (SILVA, 2019.)

Considerando que as moscas-das-frutas estdo entre as pragas de maior
expressao econdmica na fruticultura mundial, sua importancia esta relacionada
diretamente aos danos que causam aos frutos, aos elevados custos necessarios ao
seu controle e aos prejuizos, que advém com as restricdes fitossanitarias, impostas
nas relacdes comerciais internacionais de frutos in natura (perda de mercado de
exportacdo, desemprego e outras implicagcdes ao segmento produtivo da fruticultura)
(LEMOS, 2014).

As moscas-das-frutas apresentam importancia econdmica para o Brasil por
infestarem os frutos para fins comerciais causando diversos prejuizos para 0s
produtores. O Brasil possui enorme poténcial para o desenvolvimento de fruticultura
sustentavel e esta gradativamente se inserindo no mercado mundial como exportador
de frutas. Entretanto, um dos maiores entraves encontrados na producdo e
comercializacdo das frutas frescas brasileiras € a presenca de moscas-das-frutas em
areas comerciais (SILVA; LEMOS; ZUCCHI, 2011).

O estado do Amapa possui elavado poténcial para a fruticultura, porém tem
enfrentado entraves com a defesa sanitaria e uma das causas desse problema ocorre
€ devido a presenca de Bactrocera carambolae, sendo esta classificada como praga
guarentenaria. O Ministerio da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento tem promovido
acOes de controle dessa praga (SILVA et al. 2011)

O conhecimento disponivel sobre as espécies de moscas-das-frutas no estado
do Amapa teve inicio a partir de 1996 em funcéo da deteccdo de B. carambolae no
municipio de Oiapoque (SILVA et al. 2007). Desde entédo estudos e levantamentos
sédo realizados ampliando os conhecimentos que sao difundidos a cerca destes
insetos, fazendo com que os produtores figuem cientes dos prejuizos que estes

insetos-praga podem oferecer a fruticultura do Estado, além de B. carambolae, ja
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estdo assinaladas 37 espécies de Anastrepha para o estado do Amapa (ZUCCHI,
2008).

Em relacdo a mosca-da-carambola, sua importancia estd associada,
principalmente aos danos que podem causar aos frutos e as restricbes quarentenaria
impostas por mercados importadores, visto que B. carambolae é uma praga
guarentenaria de expressao econdmica cujos prejuizos que podem provocar na
agricultura sao de propor¢des gigantescas e caso B. carambolae se espalhe pelo pais,
a agroindustria tera grandes impactos econdmicos 0 que representa uma grande
ameaca para os polos de frutas in natura direcionadas a exportagdo e ao mercado

interno (BARRETO et al 2011).

3.4 O CICLO BIOLOGICO DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS

O ciclo de vida de uma animal é determinado por caracteristica genética de cada
espécie, pelo modo como sdo desenvolvidas as acdes e performance dos eventos
bioldgico sucessivos durante sua vida. As moscas-das-frutas ndo sao excecao, pois estas
apresentam seu desenvolvimento completo em quatro estagio que compreendem: ovo,

larva, pupa, adultos (MALAVASI; ZUCCHI, 2000).

Figura 5. Ciclo de vida das moscas-das-frutas

Qv S\ Llarvase
Fémea ::i> alimentando
OV|p05|tando D \\ @> da polpa

Q // Larva de
Y

terceiro
instar
saindo do
fruto
Adultos ,ﬁ. § N
ok
Pupario

-

Fonte: (DORI EDSON; MARCOS BOTTON, 2010).



21

Sendo que o seu ciclo de vida ocorre em trés ambiente diferentes
compreendendo fases distintas: primeiramente, logo apdés o0 acasalamento e
fecundacao, a fémea deposita seus ovos no interior dos frutos, onde estes irdo gerar
larvas. ApOs a ecloséo dos ovos as larvas se nutrem da polpa do fruto, passando por
trés estadios larvais. Ao final do terceiro estadio, as larvas saem dos frutos e se
enterram no solo, onde ird ocorrer nova metamorfose, o empupamento,
permanecendo assim até emergirem para a superficie como uma mosca adulta que

ird reiniciar o ciclo.

3.5 MONITORAMENTO DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS

O monitoramento € uma maneira de identificar e quantificar a presenca de
moscas-das-frutas no pomar comercial ou domeéstico. Através do monitoramento
pode-se realizar o controle e 0 manejo do inseto que esta causando o dano. A técnica
€ realizada por meio das instala¢cdes de armadilhas contendo atrativo alimentar ou
feromonio.

Estas armadilhas devem ser distribuidas uniformemente pela area e,
geralmente é indicado de duas a quatro armadilhas por hectare, as mesmas devem
ser fixadas entre 1,5 m a 2,0 m de altura, na copa das plantas do pomar. Ha diferentes
tipos de armadilhas que auxiliam no monitoramento das moscas-das-frutas, porém os
mais utilizados sdo os modelos McPhail e o tipo Jackson nas quais usa-se atrativos
alimentares e atrativos sexuais, respectivamente (GODOY et al, 2011). Os estudos
através de armadilhas proporcionam melhor avaliacdo do nivel de infestacdo dos
frutos pela populacédo de moscas-das-frutas tanto do ponto de vista qualitativo quanto
do ponto de vista quantitativo (NASCIMENTO et al, 2000).

3.5.1 Armadilha tipo McPhail

Nessas armadilhas séo utilizados atrativos alimentares liquidos que podem ser
proteinas, suco de fruta, leveduras e outros. As fémeas e machos séo atraidos para
dentro da armadilha, sendo que estas armadilhas necessitam de manutencdo e

reabastecimento semanal (figura 6).
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Figura 6. Armadilhas do tipo McPhail

Fonte: Lailson Lemos

3.5.2 Armadilha tipo Jackson

Neste modelo de armadilha séo utilizados atrativos sexuais, como por exemplo,
metil-eugenol para atrair os machos de uma determinada espécie, estas armadilhas
sdo confeccionada em papel parafinada tendo uma superficie aderente. A
manutencao destas armadinhas devem ser realizadas entre 7 a 15 dias dependendo

da intensidade da infestacao.

Fonte: Lenito Abreu
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3.6 CONTROLE DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS

O controle das popoula¢des de moscas-das-frutas para abaixar o nivel de dano
econdmico se faz-se necessario, uma vez que, a auséncia deste podera contribuir
com o aumento dessas populacdes e consequentemente, com a dispersao destes
insetos para outras areas, ou seja, a realizacéo do controle se da em funcéo dos riscos
e impactos econOmicos que as moscas-das-frutas podem causar. Para tanto,
dependendo do numero de espécie e do tipo de dano, podem ser realizados os
seguintes tipos de controle: quimico, biologico, cultural, varietal, mecanico e também
técnica do inseto estéril (RAGA; SATO; SILVA, 2019).

O controle quimico pode ser realizados no solo, nas copas das plantas
hospedeiras com intuito de eliminar as pupas interrompendo o desenvolvimento da
praga, sendo que o tratamento quimico deve seguir as recomendacdes estabelecida
pelo Ministério da Agricultura. No meso ambito o controle com isca toxica é uma
técnica muito aplicada no manejo integrado de moscas-das-frutas, que consiste em
atrair e matar o inseto por meio de solucdo composta por agua, atrativo alimentar e
inseticida fosforado. Os insetos morrem ap0s a ingestdo da solucdo com inseticida,
reduzindo a densidade populacional da praga (GODOY et al., 2011).

O controle das moscas-das-frutas € grandemente dificultado pela variedade de
plantas hospedeiras, principalmente as nativas, que proporcionam condi¢cdes de
sobrevivéncia durante todos os periodos do ano, além de proporcionar a formacéo de
varias geracdes anuais (VELOSO et.al; 2000). Tradicionalmente, o manejo das
populacdes de espécies-praga no Brasil depende basicamente do uso de frascos
caca-moscas para o0 monitoramento e do uso de inseticidas associados a atrativos
alimentares como o melaco de cana, proteina hidrolisada de milho, dentre outros, para
o controle dessas populacdes (MORGANTE, 1991; MALAVASI et al., 1994).

Por outro lado o controle biolégico assume uma importancia cada vez maior no
controle de moscas-das-frutas, jA que existe uma exigéncia global por alimentos
isentos de residuos de agrotoxico (CAMPONHOLA,1998). O parasitismo tem sido
uma das interacdes bioldgicas mais comumente estudadas em ecologia de
populacbes de insetos, principalmente a partir da década de 70, quando se tornou
frequente a experimentacdo de campo em ecologia (CAPPUCCINO, 1995).

Da mesma forma, o controle cultural desempenha uma alternativa importante

no combate a esta praga agricola e consiste em coletar as frutas infestadas. Neste
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processo as frutas sdo queimadas ou enterradas a uma profundidade de 50 cm,
cobertos com pelo menos 30 cm de solo, evitando assim a emergéncia da mosca-da-
fruta, afim de que ovos e larvas das moscas-das-frutas sejas retirados dos pomares
(SENAR, 2016).

No mesmo cenario, outra medida de controle utilizada é a técnica do inseto
estéril, onde, € produzido machos estéreis em biofabricas de moscas-das-frutas em
grande escala que séo liberados em pomares. Estes machos estéreis ao cruzarem
com fémeas férteis selvagens ndo conseguem fecundar, ou seja, ndo produzem
descendentes, ocasionando assim a reducao da populacéo de moscas-das-frutas com
status de praga (SENAR, 2016).

Do mesmo modo, o controle varietal apresenta-se como medida alternativa de
controle biolégico das moscas-das-frutas, de forma que esta técnica consiste no uso
de variedades transgénicas com mais de uma proteina Bt (bacillus thuringiensis). No
entanto para que se tenha um resultado satisfatério e necesséario observar alguns
pontos como a escolha de um hibrido e também a cultivar, pois esta precisa ser
adaptada regidao (RODRIGUES et al, 2017)

Contudo, quanto ao manejo das moscas-das-frutas o método mais efiente
consiste na utilizacdo do manejo integrado (MIP) que visa a aplicacédo de forma correta
de inumeras ferramentas e diferentes técnicas associadas em amplas areas, visando
atingir areas vizinhas, levando em consideragdo o comportamento e a ecologia do
inseto-praga, uma vez que as moscas-das-frutas atacam diversas frutiferas o que
facilita sua adaptacdo e através deste método o possivel alcancar resultados
satisfatério reduzindo a populacdo deste inseto-praga (SENAR, 2016).

3.7 PRINCIPAIS TIPOS DE DANOS NOS FRUTOS

Os danos provocados pelas moscas-das-frutas podem ser classificados como
diretos e indireto. No caso dos danos diretos, estes sdo provocados pelas fémeas
adultas que perfuram o fruto para oviposicao, e pelas larvas que consomem a polpa
dos frutos provocando apodrecimento interno tornando-os improprios para 0 consumo
in natura e comercilaizacado devido as deformacdes na parte externa e apodrecimento
da parte interna do fruto, sendo que o ferimento realizado durante a oviposi¢ao pode
servir de porta de entrada para fungos e bactérias que aceleram esse processo de
apodrecimento (ORTH, et al., 1986; SANTOS et al., 2004). Em pomares néo tratados,
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a perda dos frutos causada pelo dano direto pode chegar a 100% dependendo da
espécie cultivada (HERNANDES; BLAIN; PRADO JUNIOR, 2013).

Os danos indiretos, sao causados devido as barreiras fitossanitarias impostas
por paises importadores de frutos, onde estas pragas ainda ndo foram detectadas,
tornando dificil a exportacdo e o escoamento da producgéo, e também pelos aumentos
dos custos para monitoramento e controle das populacdes. Além disso, impactos
ambientais provocados pelo uso de agroquimicos utilizados no controle, assim como
0 impacto social provocado pela dispersdo das espécies-praga para areas nao
comerciais ou desemprego provocados pelas perdas de mercado também se
enquadram nos danos indiretos (NASCIMENTO; CARVALHO; MALAVASI, 2000).

Figura 8. a) Goiaba (Psidium guajava) e b) Abiu (Pouteria caimito) infestados por

moscas-das-frutas. Mazagao-Ap, 2020

Fonte: arquivo pessoal dos autores.

3.8 AIMPORTANCIA DA EDUCACAO FITOSSANITARIA

A educacéo fitossanitaria € uma importante acao de educacédo que visa orientar
sobre as causas e consequéncias de uma determinada espécie de praga sobre
determinada lavoura. Essa modalidade de educacdo consiste na capacitacdo da
populagédo de modo geral e ttm se mostrado muito eficiente nas a¢des de erradicagéo
de pragas estabelecidas em programas oficiais do governo. As acdes defesa sanitaria
desenvolvem um papel importante que, em conjunto com acdes de combate,
inviabilizam a entrada ou disperséo de espécies-praga de plantas no pais (GODOY et
al., 2004).
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As questbes fitossanitarias, que causam barreira de exportacdo e desta forma
limitam a producéo de frutas ao consumo interno, precisam ser vencidas, para que o
Amapa possa explorar seu poténcial de producdo de frutos, agregando valor
econdmico, social e ambiental para o Estado. Por esse motivo, torna-se importante
estudar e mapear as areas de infestacdo de ocorréncia destas pragas que sO
prejudicam a lavoura e consequentemente a obtencao de renda de muitos agricultores
do estado do Amapa (SOUZA FILHO, 2011).

A formacado de multiplicadores no combate da moscas-das-frutas, dentre seus
inUmeros objetivos visa promover a conscientizagcdo da populacdo local sobre a
existéncia e prejuizos causados por estes insetos. Apos a formacdo, o0s
multiplicadores poderao atuar em parceria com 0s 6rgaos competentes, afim de evitar
prejuizos em sua producéo e de seus vizinhos, uma vez que esses prejuizos podem
ocorrer em pequena, média e grandes escalas, além de implementar as medidas de
combates existentes afim de contribuir com o programa de erradicacao da mosca-da-
carambola (GODOQY et al., 2001).

3.9 0 LUDICO APLICADO NA EDUCAGCAO FITOSSANITARIA PARA O CONTROLE
DE MOSCAS-DAS-FRUTAS

O Iudico tem sido uma ferramenta importande no desenvolvimento de
atividades com técnicas que permitem ampliar a qualidade das ac¢des de educacgéo
gue facilitam a compreensdo de conteudos tornando-os mais atrativos, ou seja, 0
lidico propicia a relevancia e interesse de temas poucos difundidos (DIAS, 2013). Em
consonancia com Luckesi (2011) a educacao, nas suas diversas possibilidades, serve
a reproducédo, mas também a renovacao da sociedade.

A exploracao do ludico pode se tornar um aspecto facilitador na elaboracao
de conceitos, no reforgo de contetido, na sociabilidade entre os alunos, na criatividade,
na competicao e cooperacao, tornando esse processo transparente, ao ponto de que
0 dominio sobre os objetivos seja assegurado (FIALHO, 2011).

Sendo assim Rau (2013) afirma que a préatica pedagdgica por meio da
ludicidade ndo pode ser considerada uma acao pronta e acabada que ocorre a partir
da escolha de um desenvolvimento de um jogo retirado de um livro, pois a

interatividade faz parte deste dinamismo.
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A ludicidade vem sendo utilizada ao longo do tempo, com a finalidade de
facilitar o ensino e a aprendizagem. Nesse sentido, Santos (1997), afirma que “a
ludicidade é uma necessidade do ser humano em qualquer idade e ndo pode ser vista
apenas como diversdo”. Em consonancia com Piaget (1976) que defende o jogo ludico
como um elemento que contribui para o desenvolvimento da crianga destacando o
papel da assimilacéo.

Deste modo a ludicidade na educacéo precisa de uma atitude pedagdgica por
parte do educador, considerando a necessidade do desenvolvimento com a literatura
da éarea, da definicdo de objetivos, organizacdo de espaco, da selecdo e da escolha
de brinquedos adequados e olhar constante nos interesses e necessidade dos
educandos (RAU, 2013).

A contacao de estérias é um recurso adicional no que diz respeito ao uso das
técnicas da ludicidade, facilitando a comprenssédo de um determinado tema por meio
da criacdo de pequenos textos (estorias) que estimulam a imaginacédo do leitor e
auxilia a pratica pedagdgica de professores na educacédo Infantil e nos anos iniciais
do ensino fundamental, promovendo a criatividade, desenvolvendo a oralidade e
aprimorando o gosto pela leitura, além de contribuir na construcéo da personalidade
da crianca unindo o social e o afetivo. Quando se conta estdria, comeca-se a abrir
espaco para 0 pensamento magico. A palavra tem o poder de evocar imagens,
construindo uma ordem gue resulta em gestos, sons e gestos corporais, formando o
elo da comunicacéo (SISTO, 2005).

Sendo assim a contacao de estoria proporciona ao estudante o levantamento
de hipbtese e através da emocdo expressa suas idéias, opinides e incentivo de
praticar o ludico, tendo um melhor desenvolvimento da criatividade e desenvolvimento
do seu cognitivo (OLIVEIRA, 2018).

Nesse sentido, o uso de recursos pedagdgicos alternativos no ensino sobre
moscas-das-frutas proporcionam o aprendizado mais prazeroso, tanto para o
professor quanto para seus educandos, causando maior fixacdo dos conhecimentos
e compreensao do tema abordado o que é possivel por meio da elaboracdo de estoria

envolvendo todos os individuos participantes deste processo.
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE PESQUISA

Trata-se de um estudo descritivo com abordagem qualitativa, utilizando o
método da observacao participante. Nesse tipo de pesquisa, os fatos sdo observados,
registrados, classificados e interpretados constituindo uma ferramenta de extrema
importancia para a composicdo do conhecimento nas pesquisas em saude,
principalmente na comunidade (QUEIROZ et al., 2007). Uma das caracteristicas da
pesquisa descritiva € a técnica padronizada da coleta de dados realizada
principalmente através de questionarios e da observacao sistematica (ANDRADE,
2010). Em adicéo, foi utilizado o método ativo que visa estimular a autoaprendizagem
e a curiosidade do estudante para pesquisar, refletir e analisar possiveis situagcdes
para a tomada de decisdo, sendo o professor apenas o facilitador desse processo
(BERBEL, 2011).

4.2 AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado na Escola Estadual Fagundes Varela,
localizada no Distrito do Carvao, Municipio de Mazagéao, ao sul do estado do Amapa,
distante aproximadamente 13 km da sede do Municipio, com as coordenadas 00° 11’
17,24” de latitude, 51° 21’ 11,56” de longitude e altitude de 9,49 metros. Nesta Escola
sdo ofertadas as modalidades de ensino Fundamental | e Il e Ensino Médio.
Atendendo alunos da propria comunidade e demais localidades rurais e ribeirinhas

adjacentes.
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Mapa 1. Imagem de satélite da localizagdo da comunidade do Distrito do Carvéo.
Mazagéo-AP, 2020.
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Fonte: Google Earth

4.3 ANALISE E INSTRUMENTOS TECNICOS

Os alunos foram convidados a participar da pesquisa mediante assinatura do
termo de assentimento livre e esclarecido-TCLE (Anexo 2), bem como na resposta de
dois formularios de entrevistas. Um para avaliar o conhecimento prévio e o outro, para
avaliar o impacto das ac¢fes realizadas com estudantes de uma turma de 6° do ensino
fundamental Il através da comparacdo das respostas entre 0s questionarios.

Os dados foram tabulados em planilha do software Microsoft Excel. As
informacdes numéricas foram submetidas a tratamento estatistico descritivo
utilizando-se as ferramentas de estatistica descritiva do proprio Excel. As respostas
gualitativas foram agrupadas de forma a obter as semelhancas e diferencas de termos
em cada resposta. Para auxiliar nesse tratamento, utilizou-se a ferramente de filtro do
Excel. Dessa maneira, as palavras iguais foram agrupadas, enquanto as respostas

diferentes foram filtradas manualmente.
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4.4 ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em seis etapas conforme o rol abaixo e descritas a
seqguir:

a) Aplicacdo do primeiro questionario;

b) Redacédo de estdrias vivenciadas no cotidiano sobre o tema mosca-das-

frutas;

c) Palestra educativa;

d) Oficina de desenho;

e) Aplicacdo do segundo questionario;

f) Elaboragéo da cartilha educativa a partir das estorias contadas e recontadas

apos a palestra.

4.4.1 Aplicacédo do primeiro questionario

Primeiramente foi aplicado um questionario semiestruturado (Anexo 4),
contendo 15 perguntas relacionadas ao tema moscas-das-frutas visando identificar o
conhecimento prévio dos participantes a respeito do tema. Os dados foram tabulados
em planilha eletronica Microsoft Excel. As perguntas abertas foram categorizadas por
semelhanca de respostas, enquanto que as perguntas fechadas foram organizadas

de forma a construir tabelas e graficos com dados numéricos.

4.4.2 Estorias vivenciadas no cotidiano pelos alunos

Na segunda etapa ocorreu o conto de estorias, através de redacao narrativa,
onde os discentes desenvolveram estdrias relatando sobre como eles imaginam que
as moscas-das-frutas surgem em um determinado local. O objetivo aqui foi associar o
conhecimento prévio dos alunos sobre o tema e investigar 0s principais tabus e
crencas a respeito do surgimento das moscas-das-frutas. Dessa forma, foi possivel
intervir através da observacao participante, corrigindo erros e quebrando tabus ao
reproduzir a informacgéo correta que foi consolidada na etapa seguinte, a palestra de
educacao fitossanitaria.
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4.4.3 Palestra educativa

A palestra educativa fitossanitaria foi ministrada pelos pesquisadores deste
estudo e abordou os temas: a importancia sécio-econémica das moscas-das-frutas;
ciclo biolégico das moscas-das-frutas; plantas hospedeiras de moscas-das-frutas;
controle das moscas-das-frutas. O ponto alvo da palestra educativa foi a
fitossanidade, levando em consideragdo as respostas erradas obtidas no primeiro
guestionario, assim como na observacao e na redacéo das estoérias vivenciadas no

dia-a-dia dos alunos.

4.4.4 Oficina de desenhos

A realizacdo da oficina de desenhos contou com o apoio desenhista
profissional. Nesta etapa, os alunos produziram desenhos que foram primordiais para
a ilustracdo das estorias contadas nas redacgbes narrativas. Em alguns casos, as
estorias foram recontadas para que os erros e tabus fossem corrigidos. Dessa forma,
criou-se esse instrumento para que fosse utilizado posteriormente na ilustracao de
uma cartilha educativa que pode ser utilizada como um material didatico para auxiliar

a educacao fitossanitaria nas escolas.

4.4.5 Aplicacdo do segundo gquestionario

Apoés a realizacdo das etapas anteriores, os alunos foram submetidos a um
novo questionario (anexo 5) com a finalidade de avaliar os conhecimentos adquiridos
durante as etapas anteriormente desenvolvidas. Nessa etapa da pesquisa os dados
foram tabulados e também categorizados por semelhanca de resposta. Dados
numericos foram trabalhados para construir planilhas e graficos para os efeitos

comparativos com o primeiro questionario.

4.4.6 Elaboracgéo da cartilha educativa

ApoOs a realizacdo das etapas citadas anteriormente, foi elaborada uma cartilha

informativa ilustrada (anexo 7) com os desenhos produzidos pelos alunos durante a
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realizacdo da oficina de desenhos. Nesta etapa contamos, com a ajuda de um
profissional da area de designer gréafico que nos orientou na organizacao de um roteiro
educativo. Apoés a finalizacdo desta pesquisa, este material foi entregue a escola para
servir como material de apoio e divulgacdo, para ser utilizado pelos educandos e
comunidade escolar em geral, no controle e prevenc¢ao da infestagéo por moscas-das-

frutas.

4.9 ETICA E PESQUISA

Pesquisa com seres humanos é definida pela resolu¢éo 196/96 sobre pesquisa
envolvendo seres humanos do Conselho Nacional de Saude (CNS), como “qualquer
procedimento que envolva o ser humano, cuja aceitagéo néo esteja ainda consagrada
na literatura cientifica, devendo obedecer as diretrizes da resolucédo especifica”
(BRASIL, 1996). No caso de pesquisa envolvendo menores de idade, a resolugao
CNS n° 510/2016 aborda essa questdo visando o resguardo da identificacdo dos
informantes. Nesse sentido, aos participantes da pesquisa foi fornecido um termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (anexo 6) e seus responsaveis também
assinaram, autorizando seus filhos a participarem desse estudo.

Este estudo foi cadastrado na Plataforma Brasil e foi submetido ao
Conselho de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Amapa, tendo sido
aprovado conforme parecer consubstanciado do CEP de n°® 4.203.503 (anexo 2), uma
vez que a Plataforma Brasil € uma base nacional e unificada de registro de pesquisas
envolvendo seres humanos para todo o sistema CEP/CONEP e visa resguardar o
direito e a dignidade dos participantes de qualquer estudo cientifico do qual estejam

envolvidos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE DA APLICACAO DO PRIMEIRO QUESTIONARIO

No primeiro questionario foram entrevistados 26 alunos na faixa etéria de 11 a
16 anos (média de idade = 12,84, moda = 12, maximo = 16 e minimo=11). Do total
dos entrevistados 14 (53,85%) eram do sexo feminino e (12) 46,15% pertenciam ao

sexo masculino, (Tabela-1).

Tabela-1. Descricdo dos alunos do 6° ano do ensino fundamental da Escola Estadual

Fagundes Varela.

Sexo quantidade faixa etaria percentual
Femenino 14 11-16 53, 85%
Masculino 12 11- 16 46,15%

Na primeira pergunta aberta que tratava especificamente sobre o tema da
Total 26 100%

Fonte: Dados da pesquisa

pesquisa, dentre os entrevistados, 18 (70%) afirmaram ja ter ouvido falar em bicho
das frutas enquanto 8 (30%) deles relataram que ndo. O fato de que 30% dos
entrevistados afirmarem nunca ter ouvido falar a respeito das moscas-das-frutas,
possivelmente seja em funcédo de que parte da populagdo tem pouca informacéo e
falta de praticas educativas. No caso dos estudantes entrevistados, o fator idade
contribuiu para a caréncia de informacdes, pois determinados conteudos, quando nao
séo abordados na escola, fora dela, os alunos ndo manifestam interesse.
Considerando que 70% dos entrevistados afirmaram ja terem ouvido falar a
respeito das moscas-das-frutas, pois esse tema € recorrente em nosso estado, devido
haver um programa de erradicacdo da moscas-da-carambola (B. carambolae) em
andamento que € amplamente divulgado nos meios de comunicacéo social. De acordo
Silvaetal (2011) e Lemos et al (2011; 2014), essa ampla divulgacao sobre as moscas-
das-frutas no Amapa é uma estratégia pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento - MAPA como parte das acdes do plano de erradicacdo da mosca-da-
carambola no Estado, uma vez que ela é uma espécie exética de mosca-das-frutas
com status de praga quarentenaria, com implicacdes fitossanitarias para o pais,

principalmente no que se refere a exportacao de frutos.
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Dentro do plano de erradicacao de B. carambolae que é realizado pela DIAGRO
ocorreram também os cursos de formacdo de multiplicadores nas diversas
comunidades para que promovam a conscientizacdo da populacdo local. Nesses
cursos, a utilizacdo de dinamicas e confeccdes de materiais didaticos foram
primordiais para que houvesse melhor difusdo do conhecimento a respeito das
moscas-das-frutas entre a populacdo (GODOY et al., 2011).

Na questdo que perguntava sobre as plantas frutiferas que os entrevistados
possuem nos quintais de suas casas, 25 (96,15%) dos alunos afirmaram que ha sim
plantas frutiferas em suas residéncias, aparecendo a mangueira, goiabeira, cajueiro e

laranjeira as plantas mais citadas (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de frutiferas citadas pelos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental

Il da Escola Estadual Fagundes Varela.

Frutos Citacbes %
N°  Nome comum Ne de vezes %
1 Abacateiro 1 0,87
2 Abieiro 1 0,87
3 Acaizeiro 3 2,61
4 Aceroleira 3 2,61
5 Ameixeira 2 1,74
6 Bacabeira 2 1,74
7 Bananeira 3 2,61
8 Cacaueiro 1 0,87
9 Cajueiro 13 11,30
10 Caramboleira 1 0,87
11 Castanheira 1 0,87
12 Coqueiro 4 3,48
13 Cupuaguzeiro 4 3,48
14 Goiabeira 15 13,04
15 Gravioleira 1 0,87
16 Ingazeiro 5 4,35

17 Jabuticabeira 1 0,87
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18 Jambeiro 3 2,61
19 Jaqueira 2 1,74
20 Laranjeira 11 9,57
21 Limoeiro 5 4,35
22 Mamoeiro 5 4,35
23 Mangueira 22 19,13
24 Maracujazeiro 1 0,87
25 Melancieira 1 0,87
26 Murucizeiro 1 0,87
27 Piquiazeiro 1 0,87
28 Taperebazeiro 2 1,74
Total 115 100,00

Fonte: Dados da pequisa.

Ao analizar a tabela 2, pode-se notar que a maioria delas ja foram reportadas
como hospedeiras para as moscas-das-frutas, fator que contribui para a proliferagéo
destes insetos. Das frutiferas informadas pelos entrevistados, a excecdo para a
auséncia de registro de infestacdo € apenas 0 mamoeiro, cupuaguzeiro, acaizeiro,
coqueiro, bananeira e melancieira (SILVA; BATISTA, 2010; SILVA et al., 2011,
LEMOS et al., 2014; 2017).

De acordo com Lemos (2014) “a diversidade de hospedeiros, influéncia
diretamente no aumento populacional e diversidade de espécies das moscas-das-
frutas” sendo que os frutos pertencentes a diferentes familias podem abrigar a mesma
espécies de moscas-das-frutas, reforcando a ideia de Silva (2003) o qual ressalta que
para as moscas-das-frutas polifagas ha disponibilidade de diversidade de plantas
hospedeiras o ano inteiro. Com efeito h& necessidade de maior monitoramento das
espécies pragas e efetivacdo de politicas sanitarias voltada para o controle e
erradicacao destas pragas.

Conceicao e Santos (2019) pesquisaram a infestacéo por B. carambolae em
frutos de Mangifera indica (mangueira) no municipio de Mazagao e observaram que
na manga, B. carambolae apresenta baixo indice de infestagcdo quando comparado a
infestac@o por outras espécies de Tephritidae nesta mesma planta hospedeira em

outras regides do Brasil. Concluiram que a mangueira tem se caracterizado como um
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hospedeiro alternativo para B. carambolae no Amapa. Como essa planta € muito
utilizada, inclusive na arborizacdo urbana, ela acaba se tornando um repositério
natural para esta espécie exotica de mosca-das-frutas, na auséncia de hospedeiros
preferenciais, dificultando ainda mais o seu controle.

Considerando que as frutas sdo essenciais para as moscas-das-frutas
completarem o seu ciclo biolégico e que essas frutiferas sé@o cultivadas nos quintais
das residéncias dos entrevistados, ressalta-se que a falta de cuidados no manejo
dessas plantas nos quintais das residéncias contribui para a proliferacéo das espécies
de moscas-das-frutas, servindo como um repositorio natural. Com efeito, a educacéo
fitossanitaria tem grande importancia na vida dos agricultores das comunidades rurais
gue tem os frutos ndo somente como uma fonte de alimento, mas também, em alguns
casos uma complementacao da renda familiar.

Partido deste pressuposto ha grandes vantagens quanto a produgéo de frutas,
pois o Brasil tem grande potencial para a fruticultura, porém ainda enfrenta muitas
dificuldades com a presenca de moscas-das-frutas existentes nos frutos que sao
comercializados, e isso acarreta varios prejuizos a economia do pais (SILVA et al.,
2011).

Além dos grandes centros produtores de frutas, as comunidades rurais também
produzem uma diversidade de frutas que servem tanto para o consumo quanto para
comercializacdo nas feiras e centros urbanos. Desta forma é importante tomar
medidas de controle para evitar a proliferacdo destes insetos em outras areas onde
0S mesmos ainda nao ocorrem.

Quando os alunos foram questionados se ja haviam visualizado algum bicho
dentro dos frutos, a maioria deles (80,8%) responderam sim, que ja viram algum tipo

de bicho dentro de algum fruto (Grafico 1).
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Gréafico 1. Vocé ja viu algum bicho dentro de um fruto colhido em seu quintal?. Mazagéao,
AP, 2020.

21
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SIM NAO

Fonte: Dados da pesquisa

O fato de maioria dos entrevistados relatarem que ja visualizaram os bichos
nos frutos colhidos em seus quintais reforca a percepcdo dos mesmos sobre a
infestacdo. No entanto, havia desconhecimento sobre do que se tratava, pois
conheciam apenas como bicho-das-frutas, como sera discutido mais adiante. Nas
suas respostas, nao fizeram nenhum tipo de associagdo com as moscas-das-frutas,
apesar de que nas condicdes amazonicas, no momento de consumir esses frutos in
natura, a visualizacdo das larvas presentes nos mesmos é muito comum, ou seja,
esse tipo de observacdo faz parte do dia-a-dia das criancas que vivem em
comunidades com caracteristicas rurais, no entanto, eles ndo fazem ideia do impacto
negativo das larvas visualizadas na comercializacéo de frutos.

De acordo com Araujo e Zucchi (2003) as larvas presentes nos frutos
ocasionam grandes impactos na comercializacdo prejudicando a fruticultura tornando
os frutos menos atrativo e impréprio para o consumo devido acelerar seu
apodrecimento, pois a injuria provocada serve como porta de entrada para fungos e
bactérias decompositoras.

Partindo deste contexto, torna-se importante manter os frutos protegidos contra
as moscas-das-frutas, pois tanto elas causam danos diretos ou indiretos nos frutos.
Nesse sentido, a Educacdo Fitossanitaria torna-se uma estragia para o combate as
moscas-das-frutas e deve focar na conscientizagdo a populagdo em geral,
principalmente os produtores a respeito dos grandes maleficios causados por esse

grupo de insetos.
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Portanto, a Educacdo Fitossanitaria € imprescindivel para conscientizar a
populacdo sobre os prejuizos que s moscas-das-frutas podem causar em seus
pomares e contribuindo assim em menores perdas da renda familiar. Pois a falta de
orientacdo sobre os impactos negativos ocasionados pelas moscas-das-frutas que
infestam os frutos que sdo comercializados em estabelecimentos como por exemplo,
as feiras, pode contribuir inclusive, para a dispersao desses insetos para outras areas
(COSTA; FERREIRA, 2019).

Quandofoi perguntado aos entrevistados se eles sabiam de que forma os
bichos aparecem dentro dos frutos, as respostas foram as mais variadas possiveis,
muitas delas estdo baseadas em tabus e crendices populares muito disseminadas na

Amazonia. As respostas foram transcritas no quadro 1, abaixo.

Quadro 1: Pergunta 7°- Conte o que vocé sabe sobre como esses bichos aparecem
dentro do fruto.
CATEGORIAS RESPOSTAS

“A mosca vai la no fruto e bota os seus ovos e os

bichinhos quando nasi ele

Vai para dentro do fruto”.

Apresentam “Porque a mosca vai la no fruto bota os ovo la os
conhecimento  parcial | bichos fica la e aparece 1a”.

sobre como as das
moscas-das-frutas “E uma mosca bota um ovo no fruto e com o

aparecem nos frutos. tempo ele vai evoluindo.”

- “eu acho que coloca la dentro e a mosca porque
as moscas colocam seus filhotes em qualquer

lugar aonde tenha frutas gostosas.”

Eu acho que uma mosca bota os ovinhos e
guando eles nascem eles vao comendo até chegar

dentro dos frutos

“Ele pode furar a fruta e colocar os ovos”.




N&o consegue distinguir
gual o inseto que ataca

os frutos.

“au passar do tempo as frutas vao amadurecendo
se nos nao tirar a fruta ela aprodese e vai criando
bichos na fruta tipo tapuru aquele turu da goiaba, e

outros ensetos”.

“a goiaba fica madura e eles entram para comer a
fruta”.
“Eu acho que vai um bicho vai bota o seu ovo e dai

nasi os bichos.”

“Eu acho que condo os mosquitos chita la ele pota

ovos e condo nos vamos cone ta cheia de bicho.”

“Na minha opinido, eu, acho que algum inseto
deixa seus ovos na fruta, ai os filhotes nascem e

vivem dentro da fruta.”

“eu acho que os bixos entédo os passarinhos
pousdo ali e uma caba vai ali também e come os
mesmos frutos e eu acho que e isso que fais a

parese bicho dentro de frutas.”

Nao demonstram
conhecimento

sistematico.

“eu sO sei que as goiabas dam bichos agora eu néo

sei 0 porque”.

“Nao sei”.

- “ndo sei ndo tenho ideia.”

39
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Conhecimentos - “eles surge do nada.”
baseados em tabus ou | “a minha mae medise se cortar a goiaba nela

crendices populares aparece muito bicho.”

FONTE: Dados da pesquisa

No quadro acima estd a transcricdo literal das falas dos entrevistados,
considerando que h& grande dificuldade no aprendizado, ndo foram feitas correcdes
das falhas no portugués, pois em consonancia com Queiroz (1883) a transcri¢ao exibe
de forma literal uma reproducdo de um documento em um segundo plano em
conformidade com o primeiro.

Nesse sentido, analizando o quadro 1, pode-se afirmar que cinco dos
entrevistados aproximaram-se da resposta correta, 0 que demonstra um prévio
conhecimento ainda que nao sistematico a respeito do surgimento das moscas-das-
frutas. Sete alunos acreditam que algum inseto coloca os bichos dentro dos frutos,
porém ndo conseguem dizer quais sdo esses tipos de insetos. Nesse aspecto, suas
respostas partem do principio de algum tipo de observacéo devido ao contato direto
desses alunos com o ambiente natural. Enquanto que trés deles ndo demonstraram
conhecimento algum sobre o surgimento dos bichos nos frutos.

Um fato que chamou a atencéo foi a reproducédo do conhecimento baseado em
tabu, como na frase “a minha mae medisse se cortar a goiaba nela aparece muito
bicho” e também na crendice popular que se fez presente em outra resposta: “eles
surge do nada”. Desta maneira, percebeu-se que ainda se utilizam crendices
populares para explicar fendbmenos que ndo se conhece, sendo que estes
conhecimentos empiricos vao sendo repassados de geracdo em geracao, tornando-
se cultural em sociedades periféricas.

Nessa narrativa foi possivel associar ideias pregadas na teoria da geracéo
espontaneas da época Aristotélica quando se diz que os bichos da goiaba surgem na
propria goiaba (ALMEIDA, 2010). Nas condi¢gdes amazodnicas, onde a biodiversidade
€ megadiversa, o surgimento de bichos nas frutas se torna tdo corriqueiro na vida das
pessoas que elas entendem isso como sendo natural, ndo dispertando a curiosidade
cientifica sobre esse evento de infestacdo. Tal preocupagcdo sé ocorre nos casos em

que o produtor tem finalidade comercial.
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Na questédo que perguntava se ja tinha recebido alguma visita em suas casa de
pessoas falando a respeito dos bichos que aparecem nos frutos, 18 afirmaram que
ndo e oito disseram que sim. Partindo destas afirmacdes é possivel afirmar que ha
necessidade realizar a educacdo fitossanitaria através de palestras de
conscientizagdo a respeito dos danos que as moscas-das-frutas oferecem a
fruticultura de acordo com Paranhos (2015), as moscas-das-frutas provocam danos
diretos no frutos causando depreciacbes e perdas na producdo e se nao forem
controladas pode acarretar até 100% de prejuizos aos produtores.

Assim sendo, se faz necessario a promocdo de eventos que concientize o
agricultor sobre esses danos, além de visitas tecnicas de orientacao relacionadas a
educacao fitossanitarias, nas acdes de extensao rural, pois, a presenca desta praga
nos pomares acarreta a restricdo em comercializacéo das frutas, visto que algumas
espécies sao pragas quarentenarias a exemplo de B. carambolae. Além disso,
causam uma diminuicdo da renda familiar e consequentemente aumento no
desemprego nos setores de producdo agricola especificamente no ramo da
fruticultura.

A pergunta de numero 10 questionava (se haviam assistido alguma aula ou
palestra sobre os bichos que aparecem nas frutas? onde? Como resposta, 18
participantes afirmaram né&o ter participado de qualquer evento referente ao tema,
enquanto que 8 afirmaram ja ter assistido palestras sobre o assunto. Os locais em que
ocorreram tais palestras citados pelos entrevistados foram: igrejas (2), escola (1),
Centro de convivéncia comunitaria (1), ndo recordam (2) televisédo (1) e em casa de
parentes (1) totalizando 8 locais.

A organizacdo de palestras nos locais citados acima apontam que ha na
comunidade divulgagbes a respeito das moscas-das-frutas e percebe-se que os
espacos utilizados para a propagacdo dessas informagdes sao bastante
diversificados, deste modo atinge diferentes publicos da comunidade, sendo a igreja
um ponto de referéncia para os moradores. Assim € importante usar estratégia de
lugares, horario e meios onde possa realizar palestras e atingir o publico alvo, para
gue alcance os objetivos esperados informando o maximo de produtores sobre a
importancia do combate as moscas-das-frutas.

Quando os alunos foram questionados sobre a curiosidade ou interesse em
aprender mais sobre o tema mosca-das-frutas, (84,6%) respondeu que sim, enquanto

gue (15,4 %) disseram nao ter interese em aprender mais sobre o tema. Sobre essa
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possibilidade de aprendizado, foi perceptivel o interesse dos entrevistados em
aprender mais sobre as moscas-das-frutas, o que também foi percebido por Santos
(2008), ao questionar alunos de uma Escola Familia do estado do Amapa e obteve
resultado semelhante para a resposta em questdo, pois observou que 0os mesmos
possuiam pouco conhecimento sobre as moscas-das-frutas, porém estavam
dispostos a aprender.

De acordo com Santos (2008), os resultados de sua pesquisa demonstra que
h& preocupacéo por parte da populacdo em aprender, o que facilita a realizacao da
Educacgéo Fitossanitaria nas comunidades, sendo esta acdo educativa de grande
importancia, uma vez que as comunidades encontram-se no meio rural, tendo como
principal fonte de renda das familias a agricultura familiar, e a producéo de frutos, em
alguns casos, representa a possibilidade de complementacdo de renda com a
comercializacdo em feiras ou para a subsisténcia.

Considerando a importancia dos frutos no contexto da geracao de renda para
as familias, foi perguntado: Qual o destino dado aos frutos que caem das arvores no
chdo. As respostas foram agrupadas por semelhanca e transcritas literalmente, total

ou parcialmente, conforme Quadro 2.

Quadro 2: Destino dado aos frutos.

_ -“pegamos para faze suco comé etc.”
Alimentacéo . .
-“nés comemos ougumas frutas que séo para comer
humana .
guando cai.

-“nés comemos as frutas mais primeiro nos ver
primeiro que nao tem bichos ser ndo tem nos
comemos.”

- “nGs cone mais prineiro nois lavamos mais codo ela
ta ceia de bicho nois jogamos fora.”

- “nés examinamos as frutas que caem para decidir
guais frutas servem pra fazer polpa, e o restante
enterramos para surgir novas fruteiras.

E.M- “faz sucos as vezes come.”

- “amanga agente lava primeiro a manga para depois

comer e se ela tiver bicho agente joga ela fora.”
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- “se presta nds lavamos cuidamos e se prestar para
consumir nés consumimos.”
- “agente lava bem e come.”

- “fazem polpa e suco.”

Alimentacéo - “0 destino é os bichos comer.”
animal - “sim, os animais que tem em casa também come
essa fruta”

- “ela quando caem os animais comem jogamos para

0S porcos e as vezes sao varridas.”

Adubacéo - “Deixamos para fazer adubo.”
Queima - “elas sdo queimadas”
Joga fora - “as frutas séo jogadas fora.”

- “sdo jogadas fora.”
- “agente joga fora ou deixa la mesmo a fruta que
caem no chao fica jogada la mesmo.”

- “o destino dela e que e fica podre e fica estragadas.”

Fonte: Dados da pesquisa

Nas respostas descritas no quadro anterior, foi possivel observar que 11
entrevistados afirmaram utilizar esses frutos em sua alimentacao, apos higieniza-los
e, em algumas citacdes, ao observarem larvas nos frutos, descartam-no no ambiente.
Apesar da possibilidade de existir larvas da moscas-das-frutas no interior dos frutos
para consumo, ndo ha na literatura nenhum registro de que essas larvas podem
causar alguma doenca, com tudo a preocupacédo com a higiene nos frutos antes do
consumo revelam o conhecimento da importancia da prevencdo de doencas
veiculadas por alimentos, pois ficou explicito em algumas resposta a palavra ‘lavar’.

Em relacdo as praticas usuais de aproveitamento dos frutos nas comunidades
rurais, embasado no estudo realizado pode-se afirmar que os produtores em sua
maioria utilizam os frutos em depreciacdo em sua propria alimentacédo e também para
criacdo animal como forma de reaproveitamento da producao familiar, uma vez que
estes frutos in natura perdem o valor no mercado.

Quando perguntados se 0s bichos que aparecem nos frutos causam algum mal

a saude, foram Ihes dado oito alternativas. As proposi¢cdes mais citadas foram dor de
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barriga (18), seguida de vomito (8) e diarreia (6), respectivamente, conforme

demonstrado no grafico 2.

Grafico 2: Pergunta 13 (os bichos das frutas fazem mal a saude?), Mazagéo - AP,
2020.
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Fonte: Dados da pesquisa

Partindo do principio de que ainda ndo ha na literatura registro de que as larvas
das moscas-das-frutas possam causar algum mal a saude de quem as ingere pode-
se considerar que o fato da maioria dos alunos assinalarem a alternativas dor de
barriga, vomito e diarréia como doencgas possivelmente provocadas pela ingestao das
larvas pode ser associada ao fato de que a contaminacao dos frutos ocorre atraves
do contato com algum tipo de microorganismo como protozoarios, fungos e bactérias.

Alguns desses microorganismos podem ser patogénicos causar impacto
negativo na saude humana, dai a preocupagdo com a higiene dos frutos pra o
consumo. No entanto, os entrevistados desconhecem que estes microorganismos
utilizam as perfuracfes deixadas pelas proprias moscas-das-frutas, e muitas vezes, o
inseto € o vetor que leva esses seres para a planta, causando grandes perdas na
colheita (RAVEN, 2014).
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Uma outra questdo (14°) tratava: quando uma frutifera do quintal fica cheia de
bicho dentro dos frutos, o que seus pais fazem com ela. Das respostas obtidas,
(53,8%) dos entrevistados responderam que nao fazem nada. Esse fato demonstra
gue a falta de atitudes corretas diante da possivel infestacdo dos frutos por moscas-
das-frutas, em especial frutiferas que ja sdo conhecidas como hospedeiras da mosca-
da-carambola, por exemplo, contribui de forma negativa no combate a esta praga,

conforme exposto no gréfico (3).

Gréfico 3. Destino dos frutos infestados por moscas-das-frutas. Mazagao- AP,
2020.
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Fonte: Dados da pesquisa

Grande parte dos entrevistados responderam que ndo fazem nada com os
frutos caidos embaixo das plantas dos quintais. Isso permite que o ciclo das moscas-
das-frutas ndo seja intorrompido, tornando-se uma atitude preocupante para a
comunidade, uma vez que pode acarretar maior disseminacdo das espécies de
moscas-das-frutas com impacto negativo na comercializacdo dos frutos devido a alta
infestacao.

Presume-se ainda que a falta de conhecimento por parte dos pais de alunos
gue ndo sabem qual o destino correto a ser tomado para com as frutas infestadas,
tém levado esses pais a tomarem atitudes extremas, eliminando completamente
algumas plantas infestadas, o que pode ocasionar perdas ou prejuizos em seus

pomares quando se toma essa atitude de cortar a planta por inteiro. Essa atitude
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drastica reduz a produtividade do cultivo, gerando menor conservac¢do da natureza
(AGUIAR-MENEZES, 2003).

Na pergunta 15° os entrevistados foram indagados sobre o que fazer para evitar
gue os bichos aparecam nos frutos, as respostas foram diversas, com destaque para

a acdo de colocar veneno nas frutiferas, conforme demonstrado na tabela 3.

Tabela 3. Respostas dos entrevistados sobre o que fazer para evitar que os bichos

aparecam nos frutos.

CATEGORIA RESPOSTAS %
SEMELHANTES

Aplicar remédios nas arvores 3 11,53%
Cortar a arvore 4 15,38%
Jogar veneno 9 34,61%
Cuidar e molhar as plantas 4 15,38%
N&o cortar os frutos 1 3,84%
Ensacar os frutos 2 7,69%
N&o informaram 3 11,53%
TOTAL 26 100%

Fonte: Dados da pesquisa

Nota-se que, o0 veneno ainda é a primeira op¢cédo quando se trata de prevencéo
de pragas, no entanto, esta ndo é a melhor opcao em detremento das demais medidas
possiveis a serem seguidas de modo a prevenir a disseminagdo das pragas nos
pomares. Além disso, o0 controle quimico, mesmo apresentanto resultados
satisfatérios, apresenta consequéncias como desequilibrios ambientais, riscos a
saude humana pois, deixa residuos nos produtos (CARVALHO et al., 2000).

As questdes encerradas no formulario de entrevistas e descritas acima
possibilitou um panorama sobre o conhecimento prévio dos entrevistados, através do
gual foi possivel verificar as principais dificuldades referentes ao conhecimento sobre
moscas-das-frutas e, a partir dai, tracar uma estratégia de educacao fitossanitéria
para aumentar esse conhecimento e estimular a disseminacdo através da

multiplicagdo das informacdes corretas.
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Partindo da andlise das respostas obtidas nos questionarios, foi realizada uma
atividade de redacao narrativa através de contacdo de estorias, sendo esta com intuito
de explorar melhor a concepcao dos alunos relacionadas ao tema moscas-das-frutas,
uma vez que a contacdo de estdrias € uma atividade bastante produtiva rica em
informacgdes e contribui para o desenvolvimento cognitivo, porém deve contar com um
bom planejamento, utilizando uma metodologia eficiente para alcancar os objetivos
esperados ( FARIA et al., 2017).

Além disso, estas informacdes serviram de base para criagdo das estorias
referente ao tema moscas-das-frutas, sendo que estas estorias foram produzidas
pelos proprios alunos, utilizando-se esse conhecimento, misturado com crencas e
tabus, para as quais, usaram a imaginacéo e a ilustragdo manual através de desenhos
coloridos como cenério.

Figura 9. Redagéo de estérias em sala de aula. Mazag éo-, 2020.

| ~.

Fonte: Arquivo da pesquisa

Apoés esse momento, as melhores estérias narrativas foram selecionadas, das
quais foram retirados elementos que contribuiram para a produ¢do de um material
didatico-pedagdgico, de cérater educativo e fitossanitario montado com as estdrias
contadas pelos alunos. Essas estérias foram melhoradas apos a palestra educativa
gue possibilitou ampliar os conhecimentos dos estudantes e produzir esse material de
apoio com correcdes e quebra de tabus sobre a infestacdo dos frutos pelas moscas-
das-frutas e que serviram de base para a elaboragéo do material informativo-educativo
(Anexo 7).
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5.2 ANALISE DA APLICACAO DA PALESTRA

Foi ministrada uma palestra (Figura 10) de educacao fitossanitaria afim de
aprimorar os conhecimento dos alunos sobre as moscas-das-frutas, dando énfase aos
seguintes temas: espécies de moscas-das-frutas no Brasil, ciclo bioldgico das
moscas-das-frutas, plantas hospedeiras das mosca-das-frutas, importancia
econdmica, controle e monitoramento das moscas-das-frutas, prevencdo da

dispersédo das moscas-das-frutas.

Figura 10. Palestra educativa sobre moscas-das-frutas.

Fonte: Arquivo da pesquisa

Na palestra, procurou-se corrigir 0s gargalos vivenciados através da
abservacdo participante, na qual foi possivel intervir para corrigir erros, tabus, e
crendices. Houve interacdo dos alunos, o que demonstra interesse pelo tema
abordado, sendo que palestras sobre esse tema podem ser aplicadas ndao apenas no
ambiente escolar como também em centros comunitarios, associacdes de moradores,
igreja e demais instituicdes que a comunidade possuir, uma vez que nao exige auxilio
de equipamentos sofisticados.

E importante ressaltar que os alunos participam ativamente neste tipo de
didlogo, pois no contexto, a interacdo pode gerar uma gama de beneficios para a
aprendizagem dos patrticipantes, fazendo com que o aluno sejam protagonista no
processo de construcdo do conhecimento de forma interativa por meio da
comunicacéo e reflexdo com os demais sujeitos (BEHAR; PASSERINO; BERNARDI,
2007).

Assim, corrigiu-se erros e tabus referente as moscas-das-frutas, bem como
estimulou o engajamento dos alunos no combate e na propagacao da informacao

correta, objetivo primordial da palestra de educacéo fitossanitaria. Desse modo, a
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palestra contribuiu tanto para a correcao de erros e tabus, quanto para a propagacao
de informacdes sobre o controle das moscas-das-frutas de forma correta estimulando
a multiplicacdo dessa informacao através da elaboracdo de desenhos que ilustrem

bem essa acao que sera descrita na etapa seguinte, a oficina de desenhos.

5.3 ANALISE DA EXECUCAO DA OFICINA DE DESENHO

Para dar maior qualidade a contacdo de estorias, organizou-se uma oficina de
desenho, que contou com a colaboracdo de um profissional qualificado que estimulou
e possibilitou melhorar a qualidade das ilustracbes obtidas na primeira versao da
contacao de estdrias, pois aplicou técnicas que possibilitaram aos alunos, melhorarem

seus desenhos, conferindo-lhes mais perfeicdo nas criacoes.

Figura 11. Oficina de desenho em sala de aula. Mazagéo — AP, 2020.

Fonte: arquivo pessoal.

ApoOs a realizacdo dessa oficina de desenho os alunos foram convidados a
recontar a estdria atribuindo nova roupagem, inserindo as informacfes corretas
aprendidas na palestra e melhorando a qualidade dos desenhos. Essas estéria
serviram de base para a confeccdo de uma cartilha educativa (Anexo 7) sobre as
moscas-das-frutas, e os possiveis danos que podem causar em funcdo do manejo

inadequado ou da auséncia desse manejo.
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A oficina de desenho despertou grande interesse nos alunos, pois estes
participaram da dinamica e produziram os desenhos referentes ao tema moscas-das-
frutas conforme foi orientado pelos pesquisadores.

Essa oficina ocorreu de forma harmonica e prazerosa, sendo desenvolvida de
forma divertida e todos os participantes se empenharam em desenvolver seus
desenhos em consonancia com o tema trabalhado. Assim, procurou-se estimular os
alunos a desenvolver de forma lidica a sua criatividade a respeito do tema moscas-
das-frutas e os objetivos foram alcancados.

De acordo com Almeida (2003), o desenho permite com que se diga coisas e
represente elementos. Neste sentido, Leite (1998) reforca que o desenho torna-se um
didlogo, que permite uma comunicacdo. Porém, para que se tenha um bom
desenvolvimento do desenho é preciso ter coordenagdo motora que proporcione
melhor desempenho, e também a crian¢a ou adolescente tem que saber que ele pode
representar de forma gréafica um objeto ou algo de sua imaginacéo (VYGOTSKY 1987;
2007).

Destarte a importancia da ludicidade na educacao béasica, esta é indispensavel
para desenvolver atividades que despertem a sensibilidade e a criatividade dos
educandos, pois, por meio da brincadeira o aluno desperta interesse em aprender e
torna-se mais facil a assimilacdo de contetudo principalmente em adolescentes e
criancas (KSHIMOTO, 1994).

5.4 ANALISE DA APLICACAO DO DO SEGUNDO QUESTIONARIO

Apo0s a realizacéo das etapas anteriores foi aplicado um novo questionario com
intuito de fazer um avaliagdo comparativa entre os conhecimentos prévios dos alunos
sobre as moscas-das-frutas observados nas respostas ao primeiro questionario e a
possivel ampliacdo desse conhecimento dos educandos apos a realizacao da palestra
educativa sobre o tema abordado neste estudo.

Desta vez perguntou-se: Qual o nome dado aos bichos que aparecem nos

frutos? As opcdes assinaladas estao organizadas no quadro (3) abaixo.

Quandro 3: Respostas atribidas pelos participantes da pesquisa, referente ao

nome dado para os bichos que aparecem nos frutos.
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Opcdes Numero de respostas Percentual
Moscas-das-frutas 22 84,6%
Larva da fruta 3 11,5%
Turu 1 3,8%
Total 26 100%

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas apontam para um alto grau de assimilacdo referente aos

conhecimentos ensinados quando comparado as respostas dadas pelos entrevistados

no pré-questionario, pois evidencia-se que 84,6% responderam corretamente a

pergunta, enquanto que 14,4% responderam de forma incorreta, ou inadequada, o

gue representa a absorcédo do conteudo repassado durante a realizacédo da pequisa.

Referente a pergunta, no quintal de sua casa ha plantas frutiferas que as

moscas-das-frutas tem preferéncias e quais sao elas, 96,16% responderam que sim

sendo as frutiferas citadas de acordo com o grafico 4.

Grafico 4: Plantas frutiferas pela qual as moscas-das-frutas tem preferencia

citados pelos entrevistados.
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A goiaba (Psidium guajava) foi o fruto mais citado pelos entrevistados, sendo

este um dos mais afetado. A espécie Ceratitis capitata e algumas espécies de



52

Anastrepha sdo as pragas de maior ocorréncia na Goiabeira (PEREIRA et al., 1986).
As respostas dos entrevistados confirmam o estudo realizado por lemos no municipio
de Mazagédo em que (psidium guajava) aparece como um dos frutos mais afetados
por moscas-das-frutas em mazaga e outros municipios do estado do Amapa. No
entanto, a primeira ainda nao foi registrada no estado do Amapé (ADAIME et al., 2018)

Comparado ao primeiro questionario percebe-se a inclusdo da pimenta-de-
cheiro, sendo esta muito utilizada na culinaria regional e por este motivo encontra-se
nas residéncias dos entrevistados, muitas das vezes, sendo cultivada na propria casa.
Sendo assim, Garcia et al (2003) afirmam que as moscas-das-frutas afetam varias
culturas em diferentes localidades. Partindo deste enfoque, Uramoto et al (2003)
ressaltam que as moscas-das-frutas variam sua flutuacdo populacional a cada ano
podendo incidir mais em um e menos em outro ano ndo consegue-se padronizar a
populacao.

Como forma de avaliar o aprendizado apds a palestra, os entrevistados foram
convidados a recontar como as larvas aparecem dentro dos frutos levando em
consideracdo as informacdes aprendidas durante a palestra. As repostas foram
selecionadas e agrupadas em trés categorias, conforme a semelhanca de respostas,
considerando os seguintes critérios: 1 - ter compreendido totalmente o ciclo biolégico;
2 — ter compreendido parcialmente; e 3 - ndo terem compreendido o ciclo bioldgico,
conforme descrito no quadro n°® 4 abaixo, onde se pode observar que a maioria dos
entrevistados 80, 76% conseguiu comprender o ciclo bioldégico das moscas-das-frutas

indicando as diferentes fases que compreende essse processo.



Quadro 4: Compreensao dos entrevistados quanto ao ciclo biolégico das moscas-

das-frutas.
CATEGORIAS RESPOSTAS PERCENTUAL
- “os bichos aparecem porque a mosca | 80,76%
CATEGORIA 1 | macho cruza com a femea e ela bota os
Compreenderam | ovinhos dentro da fruta e nascem as
o ciclo bioldgico | larvinhas”.
- - “a mosca ficam amadurecidos e encontram
Citaram as um parceiro para fazer com que ela fique
palavras ovo e | gravida depois depositam 0s ovos na fruta
larva que viram larvas as frutas caem e a larva
entra para debaixo da terra quando sai ja é
outra mosca”.
- “a mosca femea se encontra com o macho
e acasala dai vai colocar seus ovinhos em
frutas que ela mais gosta dai nasce uma larva
esperandoa fruta cair no chéo para ir para o
solo ela cria um casulo e quando ela sai do
casulo ja sai como mosca”.
- parece quando uma mosca coloca suas | 15,38%
CATEGORIA 2 | larvas dentro da fruta.
Compreenderam | - as moscas que colocam os bichos la dentro
em parte o ciclo | da fruta.
biolégico -
Citaram pelo
menos a palavra
larva ou bicho
- eles mesmos vao la. 3,84%

CATEGORIA 3
N&o
compreenderam

o ciclo bioldgico

- eles entro no frunto porgue namoram no ar.

Fonte: Dados da pesquisa
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Através das dinamicas aplicadas neste estudo visando ampliar o conhecimento
sobre o ciclo biolégico das moscas-das-frutas, os alunos alcancaram resultado
significativo neste processo de ensino e aprendizagem. Embora se observe que
15,38% dos alunos ndo conseguiram repassar de forma clara seu entendimento sobre
o ciclo de vida das moscas-das-frutas, o que possivelmente pode ser atribuido a
dificuldade de escrita e/ou expressédo. Diante do que foi aplicado, apenas 3,84% dos
participantes da pesquisa ndo conseguiram assimilar o aprendizado.

Através dos resultados obtidos pode-se notar que tanto a palestra quanto as
demais oficinas utilizadas neste estudo foram de extrema importancia para os alunos
participantes da pesquisa, onde a teoria amparada pela pratca tem mostrado a
eficacia no que diz respeito ao ensino. As dindmicas utilizadas para abordagem dos
alunos obtiveram um resultado satisfatorio e com isso a promocao de informacgdes
sobre as moscas-das-frutas ganham maiores chances de chegar ao produtor e
concientiza-lo do que se deve fazer partindo de procedimentos corretos e que nao
comprometam sua producéo.

Diante do exposto, a Educacdo Fitossanitaria tem se mostrado eficiente na
conscientizacao e formacédo de multiplicadores no controle e combate as moscas-das-
frutas, impedindo grandes impactos na fruticultura, proliferagcdo do insetos-praga e
consequentemente diminuicao das barreiras fitossanitarias (GODOY et al., 2011).

Quando os entrevistados foram questionados sobre o que fazer para evitar que
as larvas das moscas-das-frutas aparecam nos frutos, 34,6% dos entrevistados
responderam que instalar armadilhas seria 0 método mais eficaz, seguido de ensacar
os frutos com 23,1 % (Grafico 5).

Grafico 5: Medidas de controle citados pelos alunos.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Percebe-se que houve uma pequena confusdo quanto a finalidade das
armadilhas uma vez que estas séo utilizadas para fins de monitoramento. No caso do
emprego de armadilhas com atrativos alimentares, elas servem para vericar
rotineiramente se ha presenca das moscas-das-frutas e caso elas sejam detectadas
faz-se necessario tomar medidas de controle como o uso de inseticidas, iscas toxicas,
tudo isso para que estes insetos ndo causem prejuizos para a fruticultura e provoque
grandes impactos socoioeconomicos (VASCO, 1985).

Em relacéo ao ensacamento de frutos foi perceptivel um aumento consideravel
na compreensédo do conhecimento sobre a importancia dessa medida de controle, pois
no primeiro questionario, apenas 7,69% dos alunos citaram este método. Nesse
sentido, Rosa (2002) ressalta que este tipo de técnica vem sendo utilizada a muitos
anos e se mostra eficaz como medida fitossanitaria. Ademais, o ensacamento dos
frutos consiste em um método mecéanico com a formacao de barreira, inviabilizando o
acesso das moscas aos frutos e desta forma impedindo sua infestacdo (GALLO,
1988).

Desse modo, o ensacamento dos frutos torna-se viavel no controle das
moscas-das-frutas e, além disso, conserva a qualidade dos frutos preservando a
aparéncia e o valor de mercado atribuido. O uso desta técnica pode ser usada como
uma alternativa de diminuicdo de perdas de frutos e prejuizos na renda familiar dos
fruticultores (SANTOS; WAMSER, 2006).

Outra medida de combate a esta praga citada pelos entrevistados com 23,1%
foi enterrar e queimar os frutos, enquanto que jogar veneno obteve 15,4% o que
demonstra uma diminuicdo do numero de citacdes quando compardado as respostas
obtidas no primeiro questionario em que 34,61% dos entrevistados afirmaram o uso
de veneno como melhor alternativa. Deste modo, os alunos em suas respostas,
demonstraram a compreensao no enfrentamento das moscas-das-frutas o qual possui
diversas formas de combate e que a concepcédo do uso de veneno torna-se menor e
favorece a utilizacdo de métodos mais eficazes e menos agressivos ao meio
ambiente.

Além das medidas citadas anteriormente 3,8% afirmaram que a nao
comercializacao dos frutos infestados também contribui para que ndo aparecam larvas
nos frutos. Conforme demonstrado anteriormente no gréfico (5).

As moscas-das-frutas também provocam danos indiretos, pois os frutos

tornam-se inviavel para o consumo, comercializacéo e industrializacédo, fazendo com
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a renda familiar dos fruticultores diminua e consequentemente aumentando o
desemprego (MALAVASI; BARROS, 1988).

Ressalta-se ainda que pelo fato de a mosca-das-frutas serem uma das maiores
pragas da fruticultura, os danos causados por ela nos frutos reduzem o tempo de
prateleira, o que dificulta a comercializagdo, o escoamento da producdo e também
prejuizos aos revendedores do produto (SANTOS; WAMSER, 2006).

Quanto ao interesse dos entrevistados em saber mais sobre as moscas-da-
frutas foi perguntados novamente se tinham curiosidade aprender mais sobre o tema
abordado, 100% das respostas obtidas foram positivas, diferente do resultado obtido
no pré questonario em que 15,4% afirmaram n&o ter interesse em saber mais sobre o
tema moscas-das-frutas. Este resultado de 100% deve-se ao método de abordagem
empregado na Educacao Fitossanitaria ralizada com estes alunos utilizando o ladico
como recurso pedagogico o que despertou maior interesse dos participantes sobre o
tema abordado, o que facilitou a aplicagéo de oficinas voltadas ao tema de moscas-
das-frutas como forma de disseminar mais conhecimentos por meio da Educacao
Fitossanitéria.

Para Souza et al (2016) despertar o interesse dos educandos em aprender mais
sobre determinado contetudo depende da forma de abordagem e o tipo de dindmica
utilizada com esses alunos, pois, para que uma atividade tenha éxito, € necessario
gue se tenha total interrese, caso contrario, qualquer proposta ao aluno torna
irrelevante, ressaltando que as dinamicas e atividades didaticas fundamentam-se no
interesse pessoal.

Além disso, associar teoria e pratica enriquece 0 processo de ensino e
aprendizagem facilitando o desenvolvimento pedagoégico, e com a utilizacao do ladico
neste processo torna-se mais importante ainda, pois juntos preparam o cidadéo a
construir um mundo melhor. Sendo assim, Piaget (1967) afirma que o jogo nao é
simplesmente um passatempo, este ocupa um lugar importante na educacao escolar.

Em relacdo aos frutos que caem da arvores no chao, as respostas foram

organizadas no quadro a seguir.
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Quadro 5: Categorias e Numero de citacfes no pré-questionario X pos-questionario.

Pré- Numero de | Percentual | Percentual atingido
Categoria questionario citagdes no atlng|0,|o no no _pos: _
i pre- questionario
pos

guestionario
guestionario

15 0% 57,69%
Enterrar os frutos 0
8 3,84% 30,76%
Queimar os frutos 1
1 0% 3,84%
Vender 0
Jogar fora 5 2 19,23% 7,69%

Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados obtidos no segundo quastionario em relacdo ao destino dos
frutos que caem das arvores no chéo evidenciam um alto grau de aprendizado pelos
participantes da pesquisa, pois quando comparado ao quadro 5 em que foi feito a
mesma pergunta obsevou-se que 34,61% disseram utiliza-los em sua alimentacéo,
15,38% afirmaram jogar fora, 11,53% usar na alimentacdo animal, 34,61% nao
souberam informar, 3,84 disseram usar esses frutos como adubo e apenas 3,84%
afirmaram que queimar seria o destino correto. Ja apos a realizacdo da Educacao
Fitossanitaria esses dados aparecem de forma diferente, conforme o quadro 5.

Analisando os resultados obtidos nota-se que a educacéo fitossanitaria realizada
com este alunos possibilitou a assimilagdo das formas corretas para o destino dos
frutos que caem ao chéo, pois 57,69% afirmaram enterrar os frutos, 30,76% disseram

gueimar os frutos, apenas um entrevistado informou vender os frutos correspondendo
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a 3,84 % seguido de jogar os frutos fora (3,84%). Em relacdo a essa questéo as
respostas obtidas foi notorio o0 desempenho dos participantes.

De acordo com Silva e Carneiro (2000) recolher e enterrar os frutos que caem ao
chdo € um medida muito importante para interromper o ciclo das moscas-da-frutas
fazendo com que diminua a populagédo destes insetos, possibilitando um menor
impacto nos pomares. Esta técnica de controle deve ser repassada aos agricultores
para que tomem essa atitude e ajudem no combate e controle das moscas-das-frutas.

Deste modo foi perguntado novamente aos entrevistados sobre os males que as
larvas das moscas-das-frutas podem causar a saude. Os resultados foram

organizados a seguir. Grafico (6).

Gréafico 6: consequéncia da ingestdo dos frutos pelos seres humanos.
Mazagéo - AP, 2020.
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Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas obtidas, apontam que 76,9% dos entrevistados responderam que
a ingestdo de larvas das moscas-das-frutas ndo provocam nenhum mal a saude,
15,4% afirmaram causar dor de barriga e 7,7% disseram causar vomito. Considerando
gue esta mesma pergunta foi feita no primeiro questionario, observou-se uma
mudanca de opinides, pois, no questionario anterior os resultados sao bastante
divergentes, dos apresentados no segundo questionario, e 69,23% dos participantes
afirmaram que a ingestéo das larvas causava dor de barriga, 30,76% disseram causar

vomito e apenas 15,38% afirmaram que ndo provoca nada.
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Quanto a importancia de saber sobre mosca-das-frutas, 100% dos
entrevistados afirmaram ser de extrema importancia conhecer mais sobre as moscas-
das-frutas, tanto para estudar as espécies novas das moscas-das-frutas, evitar a
disseminacao para outros lugares e prevenir prejuizos econémicos na fruticultura.

Sendo assim, a educacgdo fitossanitaria colabora com a formacdo de
multiplicadores preparando-os para que junto com técnicos e agentes oficiais, instigar
a populacao local sobre aplicagbes de medidas que auxiliem a comunidade nas acoes
de combate a mosca-da-carambola (GODOY et al., 2011).

Neste sentido, a pesquisa foi relevante do ponto de vista educativo para a
comunidade em geral, pois a inicitiva de promover didaticas unindo a teoria e a pratica
utilizando a ludicidade como o principal instrumento de ensino e aprendizagem que
possibitou resultados positivos, tanto para os alunos, em seus aspectos formativos-
cognitivos quanto para o professor pois ambos receberam a formacdo, com a
promocdo de conhecimentos sobre fitossanidade, tema relevante e esquecido na
maioria das classes do nosso sistema de ensino. Dessa forma contribuiu-se com a
formacao de possiveis agentes multiplicadores de informacdes de combate.

Considerando o interesse da instituicdo escolar para o desenvolvimento das
atividades proposta neste estudo, verificou-se que depois de concluidas as etapas da
pesquisa, atingiu-se as expectaivas da gestdo e a pesquisa tornou-se relevante no
processo educacional dos participantes.

Quanto a percepcdo dos pesquisadores a respeito dos resultados aqui
apresentados, um ponto importante a ser levantado é que o desenvovimento do ser
humano através da educacéo, formal ou informal é importante em qualquer idade,
pois houve um envolvimento do professor e dos alunos sempre preparando e
auxiliando os educandos para a socializacdo de conhecimentos, sendo que o uso do
lGdico serviu como a ponte entre 0 ensino promovido e a aprendizagem construida
possibilitando bons resultados e surtindo efeito em promover mudancas de
comportamento nos alunos do 6° ano e essa mudanca também foi estimulada para

gue fosse levada para a sociedade de modo geral.



60

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que este estudo foi de grande relevancia em sua abordagem, uma
vez que promoveu a educacéao fitossanitaria para alunos do Ensino Fundamental, que
agora capacitados, podem ajudar no combate das moscas-das-frutas, colocando em
pratica os conhecimentos adquiridos nesta pesquisa.

Verificamos que a maior eficacia deste estudo se relacionou com a educacao
fitossanitaria associada aos contetdos da disciplina de ciéncias, reforcando temas
importantes dentro dos contetdos curriculares, como seres vivos, invertebrados,
insetos e moscas-das-frutas, aproximando o contetdo tedrico da realidade.

Por fim, consideramos ainda que a utiliza¢ao do ludico permitiu um aprendizado
diferenciado e satisfatorio desenvolvido em sala de aula. Através da ludicidade, e da
posterior realizacdo de uma oficina de desenho combinando os métodos da
observacdo participante e do método ativo, onde professores e alunos foram
coadjuvantes nesse processo de ensino e aprendizagem, sendo possivel a
intervencao imediata na correcédo dos erros, crengas e tabus, o que culminou com a
elaboracdo de um material didatico-pedagogico de educacao fitossanitaria com énfase
no combate das moscas-das-frutas e que pode ser utilizado como material acessorio
nas aulas de ciéncias.

Acreditamos na educacao transformadora e que inciativas com estas, nao
devam ser apenas tarefas a serem cumpridas como pratica de Trabalho de Concluséo
de Curso, mas que deva ser incorporada a pratica diaria dos professores de ciéncias,
nos mais diversos conteudos, respeitando-se as particularidades de cada componente
curricular. Dessa forma, teremos um ensino cada vez mais gratificante e alunos
aprendizes mais felizes com seus avancos, bem como professores mais realizados

profissionalmente.
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ANEXO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO INSTITUCIONAL

P. declara ser conhecedora do Projeto de Pesquisa intitulado Educagdo
no controle das moscas-das-frutas para alunos do 6° ano do ensino
Il, utilizando o ludico como recurso pedagégico, coordenado pelo
Dr Lailson do Nascimento Lemos e manifesta interesse em envolver a
pacdo dos alunos em atividades propostas para o refendo projeto.

‘Mazagéo, 26 de novembro de 2019
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ANEXO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
AMAPA - UNIFAP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: EDUCAGAO FITOSSANITARIA NO CONTROLE DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS PARA
ALUNOS DO &° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL II, UTILIZANDO O LUDICO
COMO RECURSO PEDAGOGICO

Pesquisador: LAILSON DO NASCIMENTO LEMOS

Area Temaética:

Versdo: 2

CAAE: 30835120.6.0000.0003

Instituigdo Proponente: FUNDACAD UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA,
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Mimero do Parecer: 4.203.503

Apresentacdo do Projeto:

O presente estudo tem por objetivo promover a educagio fitossanitaria sobre o controle das moscas-
dasfrutas. Sendo assim, esta pesquisa parte da seguinte indagacao: & possivel educar adolescentes do 6%
ano para serem agentes de promocdo no controle das moscas-das-frutas? A pesguisa ocorrera entre os
meses de Novembro de 2019 & Fevereiro de 2020 na Escola Estadual Fagundes Varela, situada no distrito
do Carvao, Municipio de Mazag3o-Ap, sendo desenvolvida em seis etapas de acordo com o cronograma de
atividades préestabelecidas. Para a realizagSo da pesquisa serdo aplicados guestionarios aos alunos afim
de analisar o conhecimento destes a respeito do tema e em seguida ocorrerdo as atividades: contagdo de
estorias, palestra educativa, promogo de oficina de desenho e recontagio das estdrias através teatro de
fantoches e ilustragdes, culminando na elaboragdo de uma cartilha educativa.
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Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos sdo considerados pelo proponente e podem ser classificados como minimos frente aos possiveis
beneficios proporcionados pela pesquisa.

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Pesguisa relevante e exequivel.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:
Folha de Rosto, Termo de Assentimento, questionarios que serdo utilizados como instrumentos de coleta de
dados e termo de autorizaggo institucional estdo de acordo com a resolugdo 466/12-CNS.

Recomendagbes:
Recomendo a aprovagao do projeto pelo CEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:
Projete aprovado.
Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguiva Paostagem Autor Situagao
Informagoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/07/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1512670.pdf 11:59:05
Declaracdo de Termo_consentimento_institucional.pdf | 07/07/2020 [LAILSON DO Aceito
Instituigdo e 11:57:17  |NASCIMENTO

Hnfrsestruturg LEMOS
Declaragao de Oficio_solicita_autorizacao.pdf 07/07/2020 |LAILSON DO Aceito
Instituigo e 11:56:50 |NASCIMENTO
Infraestrutura LEMOS
Folha de Roslo folha_de_rosto.pdf 02/03/2020 |LAILSON DO Aceito
14:10:08 |NASCIMENTO
LEMOS

Continuacio do Parecar: 4 203.503

TCLE / Termos de  |TERMO_DE_ASSENTIMENTO1.pdf 02/03/2020 |LAILSON DO Aceito
Assentimento / 14:05:50 |NASCIMENTO

Justificativa de LEMOS

Auséncia

Projeto Detalhado /| |MOSCAS_DAS_FRUTAS pdf 21/02/2020 |LAILSON DO Aceito
Brochura 11:04:57 |NASCIMENTO

Investigador LEMOS

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciagdo da CONEP:

N&o

MACAPA, 10 de Agosto de 2020

Assinado por:

RAPHAELLE SOUSA BORGES
(Coordenador(a))
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ANEXO 4

Pré-Questionério destinado aos alunos

1 - Nome:

2 — ldade: (anos)

3 - Série ou ano que estuda?

4 - Vocé ja ouviu falar em bicho das frutas?
Sim( )néo( )
5 - No quintal de sua casa ha plantas frutiferas? Quais?

6 - Vocé ja viu algum bicho dentro de um fruto colhido em seu quintal?

Sim( ) nédo( )

7 — Conte o0 que vocé sabe sobre como é que esses bichos aparecem dentro do fruto.

8- Vocé sabe como faz evitar que os bichos aparegam nas frutas?

( )né@o ( ) sesim, conte para nos.

9- Sua familia ja recebeu a visita de alguma pessoa falando a respeito dos bichos que
aparecem nas frutas?
Sim( )nao ()
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10- J& assistiu alguma aula ou palestra sobre os bichos que aparecem nas frutas?
Onde?

11-Tem curiosidade ou interesse em aprender mais sobre os bichos que aparecem
dentro dos frutos?
Sim( ) ndo ()

12- Na sua casa, qual o destino dado aos frutos que caem das arvores, no chao?

13° - Na sua opinido, o bicho que aparece nos frutos causam algum mal a nossa

saude?

() ndo provocam nenhum mal ( ) cegueira ( ) apodrece os dentes
( ) diarreia () vbmito ( ) dor de barriga

() viram lobriga ( ) anemia

14- Quando uma fruteira do quintal fica cheio de bicho dentro dos frutos, o que seus
pais fazem com ela?
() enterram os frutos ( ) queimam os frutos () fazem polpa pra suco

() fazem doces dos frutos ( ) cortam a planta () ndo fazem nada

15 - Conte o que devemos fazer para evitar que os bichos aparecam nos frutos?
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ANEXO 5

Pds-Questionario destinado aos alunos

1 — Nome:

2 — ldade: (anos)

3 - Série ou ano que estuda?

4 — Qual nome é dado aos bichos que sdo encontrados nos frutos?
Tapuru ( ) Turu( ) () ovode galinha
Larva da fruta ( ) Mosca-da-fruta ( )

5 - No quintal de sua casa ha plantas frutiferas que a mosca-das-frutas tem

preferéncia? Quais?

6 — Por que é importante saber sobre as moscas-das-frutas?

7 — Agora que vocé ja participou da palestra “Educagéao Fitossanitaria” Conte o que

vocé sabe sobre como é que esses bichos aparecem dentro do fruto.

8- O que fazer para evitar que as larvas da mosca-da-fruta aparecam nas frutas?

9- Sua familia ja recebeu a visita de alguma pessoa falando a respeito dos bichos que
aparecem nas frutas?
Sim( )néo ()
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10- Além da palestra que vocé assistiu hoje, vocé ja assistiu na TV ou ja tinha ouvido

algum relato sobre as moscas-das-frutas? Onde?

11-Tem curiosidade ou interesse em aprender mais sobre os bichos que aparecem
dentro dos frutos?
Sim () néo

12- Qual o destino que deve ser dado aos frutos que caem das arvores, no chao?

13° - Na sua opinido, o bicho que aparece nos frutos causam algum mal a nossa

saude?

() ndo provocam nenhum mal ( ) cegueira ( ) apodrece os dentes
( ) diarreia () vbmito () dor de barriga

() viram lobriga ( ) anemia

14- Quando uma fruteira do quintal fica cheio de bicho dentro dos frutos, o que
devemos fazer com ela?
() enterrar os frutos () queimar os frutos ( ) fazer polpa pra suco

() fazer doces dos frutos ( ) cortar a planta ( ) néo fazer nada

15 - Conte o que devemos fazer para evitar que os bichos aparecam nos frutos?
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ANEXO 6

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa “EDUCACAO
FITOSSANITARIA PARA ALUNOS DO 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL Il, USANDO O LUDICO
COMO RECURSO PEDAGOGICO NO CONTROLE DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS. O estudo visa
promover a Educagéo Fitossanitaria sobre o controle das moscas-das-frutas. O motivo que nos leva a
estudar esse assunto é que o Municipio Mazagédo possui caracteristicas rurais com vocagdo para o
setor agricola. Sendo assim é de extrema relevancia que este tema seja discutido, considerando os
enormes prejuizos causados por estes insetos na fruticultura e a educagéo é uma das formas de ajudar
a combater a proliferacdo desses insetos-praga. Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s)
procedimento(s): a pesquisa ocorrera em cinco etapas: primeiramente serd realizada aplicagcao de
guestionarios aos alunos, pré e pos palestra educativa, contacdo de estorias, palestras, promocéo de
uma oficinas de desenhos, recontacdo de estdrias com teatro de fantoche, e culminard com a
elaboracdo de uma cartilha educativa ilustrada pelos proprios alunos. Para o aluno participar deste
estudo, o responsavel legal devera autorizar e assinar este termo de assentimento. Vale ressaltar que
ndo havera nenhum custo ou vantagem financeira aos participantes ou seus responsaveis. O
responséavel podera interromper a participacao do aluno a qualquer momento e a recursa em participar
ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido(a) pelo pesquisador.
Sua identidade sera mantida em sigilo e ndo sera associado a qualquer resposta dada aos
guestionarios. No entanto, a identidade visual sera solicitada para fins didaticos, caso autorize o uso
da imagem de seu filho nas fotografias da cartilha a ser produzida, em que seu filho (a) aparecera como
coadjuvante. Este estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades
rotineiras como conversar, tomar banho, ler etc. apesar disso vocé tem assegurado o direito a
ressarcimento ou indeniza¢do no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa.

Os resultados estar&o a sua disposi¢do quando finalizadas. Os dados e instrumentos utilizados
na pesquisa ficardo arquivado com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos e apés esse
tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que
uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. Mais
informacdes poderdo ser esclarecidas por nés, pesquisadores (académicos do curso de Licenciatura
em Educacao do Campo — Ciéncias Agrérias e Biologia — da Universidade Federal do Amapéa, campus
Mazagéo pelos telefones: 99121 — 7478 Lailson Lemos (orientador); 99161 — 1582 Geanderson Costa
(pesquisador); 99192-4731 Marlice Pereira (pesquisadora).

EU, , portador (a) do
documento de identidade , responsavel legal do estudante
fui informado(a) dos objetivos do presente
estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informacgdes e poderei modificar a decisdo de meu filho participar, se assim desejar.
Tendo consentido, declaro que autorizo meu (minha) filho (a) em participar deste estudo. Recebi uma
copia deste termo de assentimento e me foi dado a oportunidade de ler e esclarecer minhas duvidas.

Mazagao de de20 .

Assinatura do(a) responsavel do (a) menor
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Educacéo Fitossanitaria
COMBATE AS MOSCAS DAS FRUTAS
Distrito do Carvao - Amapa-Brasil
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REALIZACAO:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA CAMPUS: MAZAGAO
PESQUISADORES:
GEANDERSON DE JESUS DA COSTA
MARLICE DUARTE PEREIRA

MAZAGAO — AP
2020

APRESENTACAO

As moscas-das-frutas oferecem grandes riscos a fruticultura mundial, podendo
causar impedimento no escoamento da producdo, gerando um grande problema na
cadeia produtiva. Para que essa praga seja erradicada ou controlada a Educacédo
fitossanitarias € de fundamental importancia, atuando na conscientizacdo da
populacdo em especial aos agricultores familiares e produtores de frutas, afim de
evitar que essa praga se dissemine de forma descontrolada comprometendo a
producdo defrutos. Sendo assim, este material foi elaborado pelos académicos:
Geanderson de Jesus da Costa e Marlice Duarte Pereira sob orientagéo do Dr. Lailson
do Nascimento Lemos, tendo como ilustracdes os desenhos produzidos por alunos do
6° do Ensino Fundamental Il da Escola Estadual Fagundes Varela, Localizada no
Distrito do Carvao, Municipio de Mazagao-Ap. E contribuira no combate das moscas-

das-frutas.
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Estdria: Chiquinho e as moscas-das-frutas

Em uma comunidade chamada Carvao, vivia seu Chiquinho, um pequeno
produtor que em seu quintal cultivava diversas frutiferas como: manga, goiaba, cajq,
jambo, abiu, acerola, tangerina, laranja, jaca, tapereba entre outros. Esses frutos eram
frequentemente vendidos na feira do agricultor, porém, em uma certa manha quando

seu Chiquinho andava pelo seu quintal acompanhado de seu filho, perceberam algo
estranho.

Assustado ele falou:

— Minha Nossa Senhora! Por que tem tantos frutos caidos no chdo? Jodo meu
filho vamos junta-los para ver se aproveitamos algum.

Jodozinho, curioso, morde uma goiaba que estava caida ao chéo.

— Credo! Papai... papai tem um monte de tapuru dentro da goiaba.

Seu Chiquinho, furioso, vai logo tentando encontrar culpados para tal
acontecimento: — Isso tudo é culpa da tua méae, eu tenho avisado para vocés nao
cortarem as frutas com a faca. Agora estamos lascados.

Muito assustado, Jodozinho tenta se explicar: — mas papai, nos tinhamos que
cortar para fazer o suco! A mamae disse que esses bichos aparecem do nada.
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Assim seu Chiquinho e o filho foram testando as frutas e descobriram que todas
as frutas carnosas estavam infestadas por bichos.

Foi entdo que Jodozinho muito triste falou: — N&o quero mais comer essas frutas,
e as descartou em um lugar qualquer de seu quintal.

Ja sabendo que havia ocorrido algo
semelhante no quintal de seu
compadre Manoel, seu Chiquinho foi
até ele para juntos tentarem encontrar
uma solucao. Apoés ouvir atentamente
o ocorrido seu Manoel fica espantado:

— Deve ser a mesma coisa que estéd atacando as minhas frutas também. Ja ndo
estou mais nem indo vender na feira, porque o pessoal ja comecou a reclamar que as
frutas estdo todas podres por dentro. Tenho ouvido falar que esses bichos séo
colocados la dentro dos frutos por mariposas ou passarinhos.

— Deus ha de nos mostrar uma solucao
meu compadre.

No dia seguinte Jodozinho chega
euférico da escola:
— Papai... papai a professora disse que
vai ter uma reunido na escola e vai vir
gente de fora para falar sobre os
tapurus que estdo dando nas frutas.

No dia marcado para a realizacao da palestra, a comunidade compareceu a fim
de esclarecer suas duvidas a respeito dos bichos que estavam causando grande

estrago nos frutos.

Foi entdo que descobriram que a
palestra era sobre Educagéo
Fitossanitaria no controle das
moscas-das-frutas, desenvolvida

através do projeto Bioecologia de

Moscas-das-Frutas da Universidade
Federal do Amapa - Campus
Mazagéo.

Seu Chiquinho e os demais moradores estavam ansiosos e logo surgiram varios

guestionamentos.

— O que é essa tal de mosca-das-frutas?

— Como assim mosca-das-frutas?

— Como podemos nos livrar deles?

No decorrer da palestra as duvidas foram sendo sanadas.
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Os bichos que estdo aparecendo dentro dos frutos em seus quintais sao
chamados moscas-das-frutas e elas causam enormes prejuizos na fruticultura,
podendo até mesmo impedir vocés de vender seus frutos na feira ou em qualquer
outro local. Por isso que estamos fazendo essa palestra.

Essas moscas diferenciam-se das
moscas domésticas por utilizarem os
frutos no seu ciclo de vida. Apés o macho
e a fmea namorarem a fémea procura 0s
frutos para coloca seus ovinhos la dentro.
Dai nasce as larvas (os bichos das frutas)
estes alimentam-se da pouca causando o
apodrecimento dos frutos, que caem ao
chdo e as larvas saem dos frutos e
enterram-se no chao, permanecendo
assim alguns dias até transformarem-se
em moscas.

As fémeas diferenciam-se dos
machos por possuirem uma estrutura
chamada aculeo, que é parecido com
uma pequena cauda pontuda, essa
estrutura possibilita que a mosca perfure
o fruto para colocar seus ovos.

Aqui no Estado do Amapa foi detecta a mosca-da-carambola que,
cientificamente, se chama Bactrocera carambolae. Essas moscas viajaram bastante
até chegarem aqui.

Chegando aqui, encontraram uma grande variedade de frutos (potenciais
hospedeiros) tanto da prépria regido (nativos) — como: bacabeira, taperebazeiro,
abiuzeiro, entre outros. Ah, e tem também tem as Anastrephas, que sdo nativas.
Sendo assim, as moscas-das-frutas se desenvolveram com facilidade.

Além disso, elas infestaram também as
frutiferas que séo cultivadas em nossos
quintais, por exemplo: a mangueira,
cajueiro, goiabeira, laranjeira.
Causando o apodrecimento.

Devido a isso, € de fundamental
importancia que haja o]
comprometimento de todos a fim de
evitar que essa praga se espalhe ainda
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Pois, caso isso venha a ocorrer, ﬁ
0s paises que compram fruta do Brasil 3
deixardo de comprar, provocando uma
diminuicdo na economia do nosso pais
e 0 surgimento de Dbarreira
fitossanitarias: que é quando ocorre o
impedimento de do transporte de
produtos entre regides.

Com as barreiras fitossanitarias os frutos sdo impedidos de serem transportados
para outros lugares, a fim de evitar que as larvas presentes nos frutos possam se
reproduzir em outros locais, onde elas ainda ndo ocorreram. Por isso é importante ndo
levar frutos quando forem viajar de avido, de barco ou de carro.

i-— Y ) Y8 41\3"3 Entao e importante manter a prevengao

e controle destes insetos/praga.
v e — Ah sim. Os orgédos que realizam a
- < fiscalizacdo e que trabalham no combate a
: moscas-das-frutas, sdo o Ministério da
- agricultura; DIAGRO e Empresas Privadas
como a DESRRATOX.

— Importante lembrar que o consumo de
frutos com larva ndo causa nenhum mal a
saude. E caso vocé passe mal, ndo foi por ter
| comido a larvinha. Certo?

NS

— Entéo, para diminuir a quantidade destes insetos, foram criadas armadilhas do
tipo Mcphail e Jackson, a fim de capturar essas moscas-das-frutas. E importante
lembrar que essas armadilhas, uma vez colocadas, ndo deverdo ser removidas do
lugar em que foram instaladas.

No controle destas pragas sdo empregadas ainda o uso de iscas toxicas, ou seja,
a associacao de um atrativo alimentar para atrair a mosquinha com um inseticida para
mata-la.

Além dessas armadilhas podemos também fabricar armadilhas caseiras a partir
de material reciclavel como gafa PET, e utilizar suco de frutas como atrativo alimentar.
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As moscas-das-frutas tem como principal
inimigo natural os parasitoides, que em seu
ciclo vida, depositam seus ovos dentro dos
frutos infestados por larvas das moscas-das-
frutas. Estes, ao transformarem-se em larvas,
alimentam-se delas, diminuindo assim a
populacéo destes insetos/pragas.

Portanto, ao perceberem a existéncia desta mosca em sua comunidade avisem
imediatamente as autoridades do Municipios ou do Estado.

Repassem essas informacdes a outras pessoas, pois € necessario conhecermos
para entdo poder combaté-las.

Lembrem-se, todos podemos atuar como agentes no controle e erradicacéo das
moscas-das-frutas.

#FEim#
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