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RESUMO: O filo Arthropoda, compreende o maior grupo animal, sua elevada
diversidade e abundancia geram dificuldades no processo de ensino. Dessa forma, o
presente trabalho objetivou elaborar colecdes tematicas e catalogos morfologicos dos
artropodes, que servira como material didatico de apoio nas aulas de Zoologia dos cursos
de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amapd/UNIFAP, além de ser
utilizado em exposicdes itinerantes realizadas em instituicdes de ensino fundamental e
médio do municipio de Macapa. Foram confeccionados quatro catalogos didaticos
constituido de imagens ilustrativas das caracteristicas morfoldgicas externas dos grupos
Insecta, Crustacea, Myriapoda e Cheliceriformes. E sete cole¢fes entomoldgicas
organizadas por tematicas relacionadas aos aspectos médico, forense, agricola, ecoldgico
e biodiversidade em geral. Os materiais didaticos criados constituem um importante
recurso no ensino e capacitacao dos discentes quanto ao reconhecimento e classificacéo
dos artropodes, podendo contribuir com a melhoria no ensino de zoologia nas escolas.

Palavras-chave: Ensino de Artropodes; Material didatico; Zoologia.

DEVELOPMENT OF THEMATIC COLLECTIONS AND MORPHOLOGICAL
CATALOGS OF ARTHROPODS INTENDED FOR PRACTICAL CLASSES
AND ITINERANT EXHIBITIONS IN PUBLIC AND PRIVATE SCHOOLS IN
THE STATE OF AMAPA

ASBTRACT: The phylum Arthropoda, comprises the largest animal group, its high
diversity an abundance generate difficulties in the teaching process. Thus, the present
work aimed to develop thematic collections and morphological catalogs of arthropods,
which will serve as didactic support material in the Zoology classes of the Biological
Sciences courses at the Federal University of Amapa/ UNIFAP, in addition to being used
in traveling exhibitions held in institutions primary and secondary education in the
municipality of Macapa Four didactic catalogs were made up of images illustrating the
external morphological characteristics of the Insecta, Crustacea, Myriapoda and
Cheliceriformes groups. And seven entomological collections organized by themes



related to the medical, forensic, agricultural, ecological and biodiversity aspects in
general. The didactic materials created are an important resource in the teaching and
training of students regarding the recognition and classification of arthropods, and may
contribute to the improvement in the teaching of zoology in schools.

Key-Words: Teaching Arthropods, Courseware, Zoology.

1. INTRODUCAO

O filo Arthropoda, constitui o grupo com amaior diversidade e abundancia em
nosso planeta, representado por mais de 1 milhdo de espécies descritas (GRIMALD;
ENGEL, 2005). Ocorrem em praticamente todos os habitats terrestres, explorando varios
estilos de vida e ambientes (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011; GULLAN; CRANSTON,
2012). Ofilo é representado pelos Chelicerata onde estdo incluidas as aranhas e escorpioes
por exemplo, temos ainda os insetos (Hexapoda) maior grupo entre os artropodes,
Crustacea, Myriapoda e Trilobita. Os arthropodas se destacam por sua importancia
ecoldgica, participando, por exemplo, das cadeias alimentares, além de muitas espécies
imprimirem forte ligacdo com as atividades humanas (BRUSCA; BRUSCA, 2007).

Apesar de sua importancia, o ensino de artropodes ainda € comumente tratado
de forma superficial nas escolas, sem abordar muitas vezes o papel do grupo na natureza
(PUCCI et al., 2010). A grande diversidade de formas, funcdes, nomenclaturas e
estruturas a serem apresentadas para os alunos, geram problemas aos professores durante
as aulas de zoologia (ARAUJO-DE-ALMEIDA, 2007). Além disso, devido a grande
quantidade de contetido, o tempo disponivel dentro da disciplina muitas vezes ndo é
suficiente para realizar um trabalho mais aprofundado dos assuntos; muitos professores
ainda enfrentam nas escolas a escassez de material bioldgico e laboratérios para realizacéo
de aulas praticas. Esses e outros fatores tornam o ensino de zoologia desmotivador aos
alunos (OLIVEIRA, 2005).

Ainda que haja diversas tentativas em busca da melhoria do ensino de forma
mais didatica nas escolas, existe muito a se fazer para quebrar a tradicdo que envolve o
estudo de ciéncias e biologia, em especial o estudo dos Artrépodes nas salas de aula. Dessa
forma, este trabalho buscou criar um material didatico que servira de suporte para as aulas
de Zoologia do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amapa e para
exposicdes itinerantes em instituicbes de ensino fundamental e médio do municipio de

Macapa.



2. MATERIAL E METODOS
2.1.Area de estudo

As atividades foram executadas no laboratério de Arthropoda
(ARTHROLAB) e na Colecdo Cientifica e Didatica de Artropodes (Figura 1) anexo do
Arthrolab, do curso de Ciéncias Bioldgicas e da Saude da Universidade Federal do
Amapa- UNIFAP. A colecdo atualmente abriga representantes dos seguintes grupos de
Arthropoda: Insecta, Aracnida, Crustacea e Myriapoda; e seu acervo vem sendo
incrementado a partir de diversos projetos como: trabalhos de conclusdo de curso,
iniciacdo cientifica, dissertacfes e teses desenvolvidas por académicos ligados ao
laboratério. Para a montagem dos materiais didaticos foram utilizados exemplares

depositados nas colecbes do Arthrolab.

Figura 1. Localizagdo da area de estudo/ Figure 1. Location of study area.
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Fonte: Google Mapas (2018)

2.2.0rganizac¢do, manutengéo e identificagéo
Primeiramente foi realizado uma curadoria minuciosa dos exemplares
presentes na colecdo (Figura 2 A) comecando pela separacdo dos individuos escolhidos,
sendo aptos os exemplares bem conservados e que apresentavam dados de procedéncia,
periodo de coleta, coletor e método de coleta. Em seguida os exemplares foram
submetidos a manutencdo, como limpeza, montagem e rotulagens. Os artrépodes foram

classificados no menor taxon possivel (Figura 2 B) com base nas suas caracteristicas



morfoldgicas, com auxilio de microscopio e utilizando chaves de identificacdo contidos
nos trabalhos de Gallo (2002), Brusca e Brusca (2007) e Triplehorn e Johnson (2011).

Figura 2. Organizacdo, manutencdo e identificacdo dos Arthropoda. A) Curadoria da
colecdo / B) Identificacdo dos Artropodes. / Figure 2. Organization, maintenance and

Arthropoda identification. A) Collection curation / B) Arthropods Identification.

Fonte: Martins (2018)

2.3.Construcao dos catalogos morfologicos e colegdes tematicas

Foram confeccionados catalogos morfoldgicos didaticos e cole¢fes tematicas
de arthropoda destinadas para aulas praticas da disciplina de zoologia da Unifap e para
exposicdes itinerantes em escolas pablicas e privadas do estado do amapa, realizadas pelo
grupo do Arthrolab. Para a formacao dos catalogos didaticos, foram realizadas fotografias
de caracteres morfolégicos externos diagnoses dos grupos de Insecta, Cheliceratos,
Crustaceos e Myriapodas, utilizando uma camera de celular, microscopico estereoscopio
da marca Zezz, modelo Stemi DV4 e recursos do Microsoft PowerPoint 2016. As
caracteristicas diagnoses de cada taxon foram indicadas nas imagens obtidas. A
organizacao das colecdes entomoldgicas didaticas tematicas foi constituida pelos grupos
de importancia na polinizacdo, médica, forense, agricola e biodiversidade em geral. Os
grupos foram organizados por tematicas em caixas entomoldgicas de madeira (33,5 cm x

23 cm x 5 cm) (Figura 3) com fundo de isopor e tampa.
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Figura 3. Caixa entomoldgica. / Figure 3. Entomological box.

Fonte: Martins (2018)
3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Foram confeccionados quatro catalogos didaticos e sete caixas entomoldgicas

teméaticas. Os catdlogos consistiram em imagens ilustrativas das caracteristicas
morfoldgicas da classe Insecta, e dos subfilos Crustacea, Myriapoda e Cheliceriformes
(Figura 4). A morfologia geral externa dos grupos foi ilustrada, seguido da apresentacéo
de exemplares de ordens dos grupos disponivel na colecdo (Figura 5). Além disso, aos
catélogos foram adicionadas informac6es gerais como: biologia, ecologia e importancia
nos ecossistemas. A disponibilizacdo destes catélogos ilustrados contribuird no
aprendizado dos alunos, pois permite que 0s mesmos possam, de maneira independente,
complementar os estudos sobre artropodes.

As caixas entomoldgicas foram montadas levando-se em consideracdo as
seguintes tematicas: Biodiversidade de Coleoptera (Figura 6. A, B), com espécimes de
besouros das familias, Buprestidae, Carabidae, Cerambycidae, Chrysomelidae,
Curculionidae, Passalidae e Scarabaeidae. Biodiversidade de Lepidoptera com espécimes
de borboleta pertencentes as Familias: Nymphalidae, Papilionidae e Pieridae) (Figura 6
C). Essas duas ordens, além de estarem entre as mais diversas dos insetos (GULLAN;
CRANSTON, 2012), certamente compreendem o0s organismos mais conhecidos pela
populacdo, por isso, tiveram destaque na colegéo tematica. Ainda foram montadas caixas
especificas de biodiversidade para a ordem Orthoptera (Figura 6 D) esses sdo grupos
facilmente reconheciveis por suas estruturas corporais € muitos apresentam cores atrativas
(TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011).
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Figura 4. Catdlogo morfologico dos Arthropoda. A) Insecta / B) Crustacea / C)
Myriapoda / D) Chelicerata. / Figure 4. Arthropoda morphological catalog. A) Insecta /
B) Crustacea / C) Myriapoda / D) Chelicerata.

Caracteristicas morfolégicas dos Insecta  Caracteristicas morfolégicas dos Crustéceos

= A;t'-
Caracteristicas morfolégicas dos Myriapodas ~ Caracteristicas morfolégicas dos Cheliceratas
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Fonte: Martins (2018)

Além das colecBes dos grupos citados, foram organizadas caixas
entomoldgicas tematicas de insetos com importancia na polinizacdo, e com insetos de
interesse agricola, médica e forense. A caixa com insetos polinizadores continha como
representantes as abelhas (Hymenoptera) (Figura 7 A). Apesar de outros grupos fazerem
o trabalho de polinizacdo, essas sdo consideradas os principais agentes do processo, sendo
estimado que aproximadamente 73% das espécies vegetais cultivadas no mundo sdo
polinizadas por alguma espécie de abelha (FAO, 2004).

As colecbes de pragas agricolas incluiram espécimes de Orthoptera,
Coleoptera e Hemiptera e Hymenoptera (Figura 7 C). Estas ordens juntamente com a
Lepidoptera sdo as de maior importancia entre as pragas agricolas, pois, afetam de forma
negativa as agriculturas e horticulturas (GULLAN; CRANSTON, 2017).

A caixa de insetos com importancia médica (Figura 7 B) foi montada com
espécimes de Diptera e Hymenoptera. Estes grupos sao bastante estudados, pois, muitas
espécies sao reconhecidamente importantes vetores ativos e passivos de organismos que
podem causar doengas a0 homem como a malaria e dengue, e nos animais domesticos,
como a leishmaniose (GULLAN; CRANSTON, 2017). Dentre os Hymenoptera, as
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formigas se destacam como vetores mecanicos de microrganismos patogénicos dentro de
hospitais, (MOREIRA, 2005).

Figura 5. Catalogo dos Cheliceratas. A) Capa / B) Caracteristicas gerais da classe / C)
Introducdo a ordem Acari / D) Caracteristicas de Acari / E) Estruturas assinaladas no
exemplar. / Figure 5. Chelicerata catalog. A) Cover / B) General class characteristics /

C) Introduction to Order Acari / D) Acari features / E) Marked structure of the specimen.
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*Sao pequenos, muitos chegam a ser microscopicos;
Apresentam desenvolvimento indireto;
*A grande maioria n&o possui olhos;

*Possui uma carapaga protetora.

Sucesto evolutive Pragas > destroem gr&os armazenados;
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C D
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ossoma
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Fonte: Martins (2018)
A colecdo de importancia forense continha espécimes das ordens Diptera,
Coleoptera e Hymenoptera (Figura 7 D). Segundo Caneparo et al., (2012), estas estdo
entre as principais ordens de interesse forense, sendo muito utilizadas em investigacao de

casos, para a determinacdo do intervalo pds morte (IPM).
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Figura 6. Colegdes tematicas. A, B) Coleoptera / C) Lepidoptera / D) Orthoptera. /
Figure 6. Thematic collection. A, B) Coleoptera / C) Lepidoptera / D) Orthoptera.

Fonte: Martins (2018)
Além dos fatores citados, o estudo dos Artropodes nas escolas, em especial

dos insetos, se torna essencial por sua importancia ecoldgica, nos processos ambientais
(disperséo de sementes, aeracdo do solo, ciclagem de nutrientes) e por sua interacdo com
a sociedade (pragas urbanas, agricolas, geracdo de seda e mel) (BORROR; DELONG,
1988). Mas em decorréncia de diversos problemas existentes no ensino de zoologia, como
a falta de materiais didaticos, laboratorios e apresentacdo oral como Unico recurso didatico
(SANTOS; TERAN, 2009), o ensino ainda é abordado de forma abstrata, 0 que néo
permite a reflexdo sobre o que esta sendo exposto (FARIAS et al., 2020). Por outro lado,
quando sdo utilizadas alternativas didaticas, isso proporciona aos alunos aulas mais
atraentes, despertando o seu interesse e melhorando o aprendizado, o que pode ser
observado nos trabalhos de Beserra e Brito (2012); Santos et al., (2020).
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Figura 7. Colegdes tematicas. A) Polinizadores / B) Importancia médica / C) Importancia
agricola / D) Importancia forense. / Figure 7. Thematic collection. A) Pollinators / B)

Medical importance / C) Agricultural importance / D) Forensic importance.
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Fonte: Martins (2018)

Os materiais didaticos criados e proposto neste trabalho irdo fornecer suporte
necessario em aulas praticas de zoologia da universidade, ja que as aulas praticas sdéo uma
boa alternativa para quebrar a tradicdo que envolve o estudo de ciéncias no Brasil. O
material montado e organizado facilita 0 acesso e poupa o tempo do professor ao montar
seu material de aula. Além da utilizacdo destes materiais em atividades exercidas dentro
da universidade; estes recursos poderao ser utilizados por alunos ou professores em seus
trabalhos de pesquisa e extensdo. Um exemplo disso sdo as exposicdes itinerantes
realizadas pelo laboratério de Arthropoda da Unifap; onde as cole¢Bes bioldgicas sdo
levadas em escolas do ensino fundamental e médio do municipio de Macapa-AP, com
intuito de aprimorar o conhecimento dos estudantes e incentivar o interesse pela ciéncia e
pesquisa.

Dessa forma, as exposicdes itinerantes nas escolas, proporcionam aos alunos

experiéncias diferentes ao que estdo habituados em sala de aula. Segundo Resende et al.,
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(2002), as colecdes didaticas permitem o acesso direto dos alunos com o objeto de estudo,
tornando o aprendizado mais eficaz, isto fortalece a importancia do uso das colecdes nas
metodologias de ensino. Além de possibilitar aos estudantes a observacdo na pratica, das
estruturas detalhadas dos animais e suas func@es; as cole¢des didaticas instigam a uma
visdo critica acerca da importancia da conservacdo da biodiversidade, passando a
contribuir na sua preservac¢ao (PINHEIRO et al., 2017).

O uso das colecdes biologicas, ndo s6 dentro da universidade, como em
atividades expositivas nas escolas, tem o potencial de complementar as aulas tedricas,
tornando o conteldo mais atraente, e proporcionar o compartilhamento de informagdes
relevantes sobre o grupo de Arthropoda, despertando o interesse e curiosidade em vastas

areas da natureza.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os catalogos didaticos e as colegBes tematicas, constitui um importante
material de apoio, sendo um valioso recurso didatico na capacitacdo dos alunos auxiliando
no reconhecimento e classificacdo dos diversos taxons de artropodes. O uso das colecGes
de insetos nas escolas pode despertar o interesse e curiosidade dos alunos, e pode ser um
meio para a construcdo da conscientizacdo sobre a importancia, riqueza e preservacgéo
destes organismos. A partir da disponibilizacdo destes materiais didaticos espera-se

contribuir com a melhoria do ensino pedagogico de zoologia nas escolas.
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RESUMO

O filo Arthropoda, compreende o maior grupo animal, sua elevada diversidade e
abundancia geram dificuldades no processo de ensino. Dessa forma, o presente trabalho
objetivou elaborar colegdes tematicas e catalogos morfoldgicos dos artrépodes, que
servira como material didatico de apoio nas aulas de Zoologia dos cursos de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal do Amapa/UNIFAP, além de ser utilizado em
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exposigdes itinerantes realizadas em instituigdes de ensino fundamental e médio do
municipio de Macapa. Foram confeccionados quatro catalogos didéticos constituido de
imagens ilustrativas das caracteristicas morfologicas externas dos grupos Insecta,
Crustacea, Myriapoda e Cheliceriformes. E sete colegdes entomologicas organizadas por
tematicas relacionadas aos aspectos médico, forense, agricola, ecologico e biodiversidade
em geral. Os materiais didaticos criados constituem um importante recurso no ensino e
capacitagdo dos discentes quanto ao reconhecimento e classificacdo dos artropodes,
podendo contribuir com a melhoria no ensino de zoologia nas escolas.

Palavras-Chave: Ensino de Artropodes, Material didatico, Zoologia.

ASBTRACT

The phylum Arthropoda, comprises the largest animal group, its high diversity and
abundance generate difficulties in the teaching process. Thus, the present work aimed to
develop thematic collections and morphological catalogs of arthropods, which will serve
as didactic support material in the Zoology classes of the Biological Sciences courses at
the Federal University of Amapa / UNIFAP, in addition to being used in traveling
exhibitions held in institutions primary and secondary education in the municipality of
Macapa. Four didactic catalogs were made up of images illustrating the external
morphological characteristics of the Insecta, Crustacea, Myriapoda and Cheliceriformes
groups. And seven entomological collections organized by themes related to the medical,
forensic, agricultural, ecological and biodiversity aspects in general. The didactic
materials created are an important resource in the teaching and training of students
regarding the recognition and classification of arthropods, and may contribute to the
improvement in the teaching of zoology in schools.

Key-Words: Teaching Arthropods, Courseware, Zoology.

1 INTRODUCAO

O filo Arthropoda, constitui o grupo com a maior diversidade e abundancia
em nosso planeta, representado por mais de 1 milhdo de espécies descritas (GRIMALD;
ENGEL, 2005). Ocorrem em praticamente todos os habitats terrestres, explorando varios
estilos de vida e ambientes (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011; GULLAN; CRANSTON,
2012). O filo é representado pelos Chelicerata onde estdo incluidas as aranhas e escorpides
por exemplo, temos ainda os insetos (Hexapoda) maior grupo entre os artropodes,
Crustacea, Myriapoda e Trilobita. Os arthropodas se destacam por sua importincia
ecoldgica, participando, por exemplo, das cadeias alimentares, além de muitas espécies
imprimirem forte ligagdo com as atividades humanas (BRUSCA; BRUSCA, 2007).

Apesar de sua importancia, o ensino de artropodes ainda é comumente
tratado de forma superficial nas escolas, sem abordar muitas vezes o papel do grupo na
natureza (PUCCI et al., 2010). A grande diversidade de formas, fun¢des, nomenclaturas e

estruturas a serem apresentadas para os alunos, geram problemas aos professores durante
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as aulas de zoologia (ARAUJO-DE-ALMEIDA, 2007). Além disso, devido a grande
quantidade de contetdo, o tempo disponivel dentro da disciplina muitas vezes ndo é
suficiente para realizar um trabalho mais aprofundado dos assuntos; muitos professores
ainda enfrentam nas escolas a escassez de material biologico e laboratorios para realizagdo
de aulas praticas. Esses e outros fatores tornam o ensino de zoologia desmotivador aos
alunos (OLIVEIRA, 2005).

Ainda que haja diversas tentativas em busca da melhoria do ensino de forma
mais didatica nas escolas, existe muito a se fazer para quebrar a tradigdo que envolve o
estudo de ciéncias e biologia, em especial o estudo dos Artropodes nas salas de aula. Dessa
forma, este trabalho buscou criar um material didatico que servird de suporte para as aulas
de Zoologia do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amapa e para
exposigdes itinerantes em institui¢des de ensino fundamental e médio do municipio de

Macapa.

2 MATERIAL E METODOS
A Universidade Federal do Amapa (UNIFAP) atualmente é composta por
cinco campus, com sua sede localizada no municipio de Macapa, regido sudoeste do
estado do Amapa. As atividades foram executadas no laboratério de Arthropoda
(ARTHROLAB) pertencente ao Departamento de Ciéncias Biologicas e da Satde. A
colegdo pertencente ao laboratorio atualmente abriga representantes dos seguintes grupos
de Arthropoda: Insecta, Aracnida, Crustacea e Myriapoda; e seu acervo vem sendo
incrementado a partir de diversos projetos como: trabalhos de conclusdo de curso,
iniciagdo cientifica, dissertacdes e teses desenvolvidas por académicos ligados ao
laboratoério.
Para a montagem dos materiais didaticos e das Cole¢des tematicas foram
utilizados exemplares depositados nas cole¢gdes do ARTHROLAB. Para a formagdo dos
catalogos didaticos, foram realizadas fotografias de caracteres morfologicos externos
diagnoses de cada taxon, sendo estas indicadas nas imagens obtidas. O microscopico
esteroscopio (lupas) foi utilizado na obteng@o de imagens de estruturas muito diminutas.
A organizagdo das colegdes entomoldgicas didaticas tematicas foi constituida pelos
grupos de importancia na polinizagdo, médica, forense, agricola e biodiversidade em geral.
A identificagdo dos espécimes utilizados foi realizada com base nas caracteristicas
morfoldgicas descritas por Brusca e Brusca (2007), Triplehorn e Johnson
(2011); Gullan e Cranston (2012).
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram confeccionados quatro catalogos didaticos e sete caixas entomologicas
tematicas. Os catalogos consistiram em imagens ilustrativas das -caracteristicas
morfoldgicas da classe Insecta, e dos subfilos Crustacea, Myriapoda e Cheliceriformes
(Figura 1). A morfologia geral externa dos grupos foi ilustrada, seguido da apresentagdo
de exemplares de ordens dos grupos disponivel na colegdo (Figura 2). Além disso, aos
catalogos foram adicionadas informagdes gerais como: biologia, ecologia e importancia
nos ecossistemas. A disponibilizagdo destes catalogos ilustrados contribuird no
aprendizado dos alunos, pois permite que os mesmos possam, de maneira independente,
complementar os estudos sobre artropodes.

As caixas entomoldgicas foram montadas levando-se em consideragdo as
seguintes tematicas: Biodiversidade de Coleoptera (Figura 3 A, B), com espécimes de
besouros das familias, Buprestidae, Carabidae, Cerambycidae, Chrysomelidae,
Curculionidae, Passalidae e Scarabaeidae. Biodiversidade de Lepidoptera com espécimes
de borboleta pertencentes as Familias: Nymphalidae, Papilionidae e Pieridae) (Figura 3
C). Essas duas ordens, além de estarem entre as mais diversas dos insetos (GULLAN;
CRANSTON, 2012), certamente compreendem os organismos mais conhecidos pela
populagdo, por isso, tiveram destaque na cole¢do tematica. Ainda foram montadas caixas
especificas de biodiversidade para a ordem Orthoptera (Figura 3 D) esses sdo grupos
facilmente reconheciveis por suas estruturas corporais € muitos apresentam cores atrativas

(TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011).

Figura 1. Catalogo morfologico dos Arthropoda. A- Insecta; B- Crusticea; C- Myriapoda; D-Chelicerata.

Caracteristicas morfolégicas dos Insecta  Caracteristicas morfolégicc«s dos Crustéceos

T E
. ‘ﬁ&E:“*

Caracteristicas motfologlccls dos Myriapodas ~ Caracteristicas morfoléglcas dos Cheliceratas

Fonte: Martins (2018)
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Além das colegdes dos grupos citados, foram organizadas caixas
entomologicas tematicas de insetos com importincia na polinizagdo, e com insetos de
interesse agricola, médica e forense. A caixa com insetos polinizadores continha como
representantes as abelhas (Hymenoptera) (Figura 4 A). Apesar de outros grupos fazerem
o trabalho de polinizag@o, essas sdo consideradas os principais agentes do processo, sendo
estimado que aproximadamente 73% das espécies vegetais cultivadas no mundo sdo
polinizadas por alguma espécie de abelha (FAO, 2004).

As colegdes de pragas agricolas incluiram espécimes de Orthoptera,
Coleoptera e Hemiptera e Hymenoptera. Estas ordens juntamente com a Lepidoptera sdo
as de maior importancia entre as pragas agricolas, pois, afetam de forma negativa as
agriculturas e horticulturas (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Figura 2. Catalogo dos Cheliceratas. A- Capa; B- Caracteristicas gerais da classe; C- Introdugdo a ordem
Acari; D- Caracteristicas de Acari; E- Estruturas assinaladas no exemplar.

Caracteristicas morfolégicas dos Cheliceratas Caracteristicas gerais

Corpo  dividido em  Promoma (cefolotéren)
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localizados na regito do cefalotérax:

Possuem pedipalpos;
‘Possuem um par de queliceras;
‘Presenga ou no de flandeiros e télson.

B
Subclasse Arachnida, Ordem Acari Subclasse Arachnida, Ordem Acari
+Acaros, carrapatos e “mucuins”; Wido lWwre: Folhic: madeira  em *“Carocterfsticos: [
Moor oupo de aroaidecs ~ 0000 pettC i ote o itoscheoy
ok
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iy o sesv " Iy *A grande maioria ndo possul olhos:
| TN A “Possul uma carapaga protetora.
Sucetso evelutive “Progos > destroem gros armazenados:
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em hébitats temperados aridos; *Vetores de doengas > Febre maculoso; Doenga
“Parasitiformes: Vida livre: simbiontes; delyma
“Controle biolégico: pragas, artrépodes, e
‘outros Gearos;
c D

Subclasse Arachnida, Ordem Acari
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"
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1
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e
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Fonte: Martins (2018)
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A caixa de insetos com importancia médica (Figura 4 B) foi montada com
espécimes de Diptera e Hymenoptera. Estes grupos sdo bastante estudados, pois, muitas
espécies sao reconhecidamente importantes vetores ativos e passivos de organismos que
podem causar doengas ao homem como a maléria e dengue, e nos animais domeésticos,
como a leishmaniose (GULLAN; CRANSTON, 2017). Dentre os Hymenoptera, as
formigas se destacam como vetores mecanicos de microrganismos patogénicos dentro de
hospitais, (MOREIRA, 2005).

A colegdo de importancia forense continha espécimes das ordens Diptera,
Coleoptera e Hymenoptera (Figura 4 D). Segundo Caneparo ef al., (2012), estas estdo
entre as principais ordens de interesse forense, sendo muito utilizadas em investigagao de

casos, para a determinagdo do intervalo pds morte (IPM).

Figura 3- Colcgdes tematicas. A, B — Colcoptera; C- Lepidoptera; D- Orthoplera.

Fontc: Martins (2018)
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Figura 4- Colcgdcs tematicas. A- Polinizadores; B- Importancia médica; C- Importancia agricola; D-
Importancia forense.
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Fonte: Martins (2018)

Além dos fatores citados, o estudo dos Artrépodes nas escolas, em especial
dos insetos, se torna essencial por sua importancia ecologica, nos processos ambientais
(dispersao de sementes, aeragdo do solo, ciclagem de nutrientes) e por sua interagdo com
a sociedade (pragas urbanas, agricolas, gera¢do de seda e mel) (BORROR; DELONG,
1988). Mas em decorréncia de diversos problemas existentes no ensino de zoologia, como
a falta de materiais didaticos, laboratérios e apresentac@o oral como unico recurso didatico
(SANTOS; TERAN, 2009), o ensino ainda é abordado de forma abstrata, o que néo
permite a reflexo sobre o que estd sendo exposto (FARIAS et al., 2020). Por outro lado,
quando sdo utilizadas alternativas didaticas, isso proporciona aos alunos aulas mais
atraentes, despertando o seu interesse e melhorando o aprendizado, o que pode ser
observado nos trabalhos de Beserra e Brito (2012); Santos ef al., (2020).

Os materiais didaticos criados e proposto neste trabalho irdo fornecer suporte
necessario em aulas praticas de zoologia da universidade, ja que as aulas praticas sdo uma
boa alternativa para quebrar a tradi¢do que envolve o estudo de ciéncias no Brasil. O
material montado e organizado facilita o acesso e poupa o tempo do professor a0 montar
seu material de aula. Além da utilizagdo destes materiais em atividades exercidas dentro

da universidade; estes recursos poderdo ser utilizados por alunos ou professores em seus
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trabalhos de pesquisa e extensdo. Um exemplo disso sdo as exposi¢des itinerantes
realizadas pelo laboratério de Arthropoda da Unifap; onde as colecdes bioldgicas sdo
levadas em escolas do ensino fundamental e médio do municipio de Macapa-AP, com
intuito de aprimorar o conhecimento dos estudantes e incentivar o interesse pela ciéncia e
pesquisa.

Dessa forma, as exposigdes itinerantes nas escolas, proporcionam aos alunos
experiéncias diferentes ao que estdo habituados em sala de aula. Segundo Resende et /.,
(2002), as colegdes didaticas permitem o acesso direto dos alunos com o objeto de estudo,
tornando o aprendizado mais eficaz, isto fortalece a importancia do uso das colegdes nas
metodologias de ensino. Além de possibilitar aos estudantes a observagao na pratica, das
estruturas detalhadas dos animais e suas fungdes; as colegdes didaticas instigam a uma
visdo critica acerca da importdncia da conservagdo da biodiversidade, passando a
contribuir na sua preservacdo (PINHEIRO et al., 2017).

O uso das colecdes biologicas, ndo s6 dentro da universidade, como em
atividades expositivas nas escolas, tem o potencial de complementar as aulas tedricas,
tornando o conteudo mais atraente, e proporcionar o compartilhamento de informagdes
relevantes sobre o grupo de Arthropoda, despertando o interesse e curiosidade em vastas

areas da natureza.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os catalogos didaticos e as colegdes tematicas, constitui um importante material
de apoio, sendo um valioso recurso didatico na capacitagdo dos alunos auxiliando no
reconhecimento e classificagdo dos diversos taxons de artropodes. O uso das colegdes de
insetos nas escolas pode despertar o interesse e curiosidade dos alunos, e pode ser um
meio para a constru¢do da conscientizagdo sobre a importancia, riqueza e preservacgao
destes organismos. A partir da disponibilizagdo destes materiais didaticos espera-se

contribuir com a melhoria do ensino pedagdgico de zoologia nas escolas.
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ANEXO I: NORMAS REVISTA BIOTA AMAZONIA

Ao submeter o0 manuscrito, o autor devera definir em que categoria deseja publica-
lo. Sdo categorias da revista Biota Amazo6nia: 1) Artigo; 2) Nota Cientifica; 3) Revisdes
Tematicas. Serdo aceitos trabalhos escritos em portugués, espanhol ou francés com
resumos/abstract em inglés ou francés. Nos casos dos artigos em lingua estrangeira, 0s
resumos deverao ser na lingua estrangeira e abstract em portugués.

Os trabalhos deverdo ser digitados em Programa Word for Windows, em
formatacdo, no maximo, 25 paginas, digitadas em papel tamanho A4, com letra Times
New Roman, tamanho 12, com espacamento entre linhas simples, margens de 3,0 cm (trés
centimetros), e observando a seguinte sequéncia de topicos:

| - Titulo do artigo em portugués e na lingua estrangeira (inglés ou francés). No caso do
artigo ser em lingua estrangeira os titulos deverdo ser na lingua estrangeira escrita e em
portugués.

I1 - Nome(s) completo(s) do(s) autor(es), bem como titulagdo, filiagcdes, enderecos e e-
mails; indicando o autor para correspondéncia e respectivo e-mail.

I11 - Resumo. Para artigos escritos em portugués, resumo em portugués e abstract em
inglés ou francés; quando escritos em espanhol, resumo em espanhol e portugués; quando
escritos em francés, resumo em francés e portugués. Os resumos devem ser redigidos em
paragrafo unico, espaco simples, com até 250 palavras; contendo objetivos, material e
métodos, resultados e conclus@es do referido trabalho.

IV - Palavras chaves ou Unitermos constituidos de até 5 palavras chaves que identifiqguem
0 artigo.

V - Estrutura do Texto no formato técnico-cientifico, com introducdo,material e métodos,
resultados, discussdo, conclusdo, agradecimentos, referéncias bibliograficas e anexos (se
houver). A critério do autor, os itens Introducdo e Objetivos, bem como Resultados e
Discussdo poderdo ser fundidos. Trabalhos enviados como Revisfes Tematicas deverdo
seguir o formato técnico-cientifico, sem, entretanto, a necessidade de divisdo em itens
descrita acima. As citacOes bibliograficas deverdo estar no formato de acordo com o
sistema autor-data da NB NBR 10520 da ABNT; disponivel no site da prdpria revista.

VI - Referéncias bibliogréaficas regidas de acordo com a NBR 6023 da ABNT; também
disponivel no site acima mencionado.

VII - Citar nimeros e unidades da seguinte forma: escrever nimeros até nove por extenso,
a menos que sejam seguidos de unidades. Utilizar, para numero decimal, virgula nos
artigos em portugués ou espanhol (10,5 m) ou ponto nos escritos em inglés (10.5 m).
Utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores por um
espaco (exceto para porcentagens, graus, minutos e segundos); utilizar abreviagoes
sempre que possivel. N&o inserir espacos para mudar de linha caso a unidade néo caiba
na mesma linha.
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VI - N&o usar notas de rodapé. Para facilitar a leitura, incluir a informacéo diretamente
no texto.

IX - Tabelas, Figuras, Fotografias e Gréaficos deverdo ser inseridos no texto, logo apos a
sua citacdo. As legendas em portugués DEVERAO vir acompanhadas de versdo em
inglés. As Tabelas deverdo ter 7,65 ou 16 cm de largura. Os Gréficos ndo deverdo ter
molduras externas, linhas internas ou mesmo cor de fundo. Para os Gréaficos de barra, usar
padrdes de preenchimento diferentes (horizontal, vertical, listras diagonais e multiplos
pontos), deve-se evitar tons de cinza ou cores, pois nao serdo facilmente distinguiveis na
versdo impressa.

X - As Figuras (fotos, pranchas, mapas, desenhos ou esquemas) deverdo ter o tamanho
maximo de 16 x 23 cm, incluindo-se 0 espaco necessario para a legenda. Gréficos e
Figuras que possam ser publicados em uma tnica coluna (7,65 cm) serdo reduzidos. Desta
forma, sera necessario atentar para o tamanho de nimeros ou letras, para que continuem
visiveis apos a reducgéo. O tipo de fonte utilizado devera ser Times New Roman, tamanho
8 pts. Graficos e Figuras confeccionados em planilhas eletronicas devem vir
acompanhados do arquivo com a planilha original. Deve-se utilizar escala de barras para
indicar tamanho a qual devera sempre que possivel, estar situada a esquerda da figura; o
canto inferior direito deve ser reservado para o numero da(s) figura(s).

XI - As Figuras digitalizadas deverdo ter no minimo 300 dpi de resolucdo, gravados em
formato Jpg ou Tiff. N&o serdo aceitas figuras que ultrapassem o tamanho estabelecido
ou que apresentem qualidade grafica ruim. llustragdes em cores serdo aceitas para
publicagéo.

XII - Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.

X111 - As equaces deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de
texto.

X1V - As variaveis deverdo ser identificadas ap6s a equacao.

XV - Artigos de Revisdo poderdo ser publicados mediante convite do Conselho Editorial
ou Editor-Chefe da Biota Amazonia.

XVI - A revista recomenda que oitenta por cento (50%) das referéncias sejam de artigos
listados na base ISI Web of Knowledge e/ou Scopus com menos de 10 anos. Recomenda-
se minimizar quantitativamente citacdes de dissertacdes, teses, monografias, anais,
resumos, resumos expandidos, jornais, magazines, boletins técnicos e documentos
eletronicos.

XVII - As citagOes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT.
Citacdo no texto, usar o sobrenome e ano: Oleksiak (2008) ou (OLEKSIAK, 2008); para
dois autores Silva e Diniz Filho (2008) ou (SILVA; DINIZ FILHO, 2008); trés ou mais
autores, utilizar o primeiro e ap6s et al. (ANDRADE JUNIOR et al., 2008).
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MODELOS DE REFERENCIAS

Deverdo ser organizadas em ordem alfabética, justificado, conforme os exemplos
seguintes que se baseiam na ABNT. Listar todos os autores do trabalho. Os titulos dos
periodicos deverdo ser completos e ndo abreviados, sem o local de publicacéo.
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n. 3, p. 291-294, 2008

AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. Impactos dos represamentos.
In: AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. (Ed.). Ecologia e manejo
de recursos pesqueiros em reservatorios do Brasil. Maringa: Eduem, 2007. p. 107-
152.

Livros

HAYNIE, D. T. Biological thermodynamics. Cambridge: Cambridge University
Press, 2001.

FOSTER, R. G; KREITZMAN, L. Rhythms of life: the biological clocks that control
the daily live of every living thing. Yale: Yale University Press, 2005.

AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. Impactos dos represamentos.
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Monografias, Dissertacdes e Teses

MACHADO, F. A. Histéria natural de peixes do Pantanal: com destaque em
habitos alimentares e defesa contra predadores. 2003. 99 f. Tese (Doutorado)
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