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RESUMO

Este trabalho trata de uma pesquisa quantitativa que teve por objetivo propor uma
metodologia acessivel aos professores do ensino médio. O interesse por este estudo consiste
em recolher dados para a elaboracdo de experimentos que conduzam melhorias na pratica
docente do ensino médio. Outro anseio neste estudo foi buscar, primeiramente, informacGes
que possam servir de subsidios para a elaboracdo de estratégias didaticas nas aulas de Fisica,
como 0 uso de experimentos na sala de aula para conduzir melhorias na pratica docente. O
levantamento de dados teoricos partiu dos estudos de Pietrocola (2001), Moreira (1983),
Brasil (2018) dentre outras teorias. Posteriormente partiu-se para o estudo na Escola Estadual
General Azevedo Costa localizada em Macapa/AP. Os participantes foram 34 alunos de duas
turmas do 3° ano do Ensino Médio e o professor de Fisica destas mesmas turmas. Os
instrumentos utilizados para analise foram questionarios com perguntas fechadas antes e
depois das experiéncias aplicadas com os alunos. Os resultados da pesquisa mostraram que 0s
discentes, apesar de inicialmente terem tido muitas dificuldades em acertar 0s
questionamentos, apds a aplicacdo das experiéncias conseguiram aprender sobre o conteudo
questionado de eletricidade que tinham mais dificuldades. Materiais de baixo custo também
foram utilizados nas experiéncias e com grandes progressos no campo didatico.

Palavras-chaves: Ensino Médio; Experimentos; Metodologia; Alunos.



ABSTRACT

The present work is a quantitative research that aims to offer an accessible methodology to
high school teachers. The interest in this study is to collect data for conducting experiments
that lead to high school teaching practice. Another aspiration in this work was, primarily,
information that may be used as subvention for the elaboration of didactic strategies for
physics classes, such as the use of experiments in the classroom to conduce improvements in
teaching practice. The collection of theoretical data was based on the studies of Pietrocola
(2001), Moreira (1983), Brazil (2018), among other theories. Posteriorly, the study was taken
to State School General Azevedo Costa located in Macapa/AP. There were 34 students
participants from two classes of the 3rd year of High School and the teacher of Physics from
the same classes. The instruments used for analysis were questionnaires with closed questions
asked before and after the applied experiences with the students. The results of the research
revealed that the students, although initially had many difficulties in doing the questionnaires,
after the experiences application were able to learn about the content questioned of electricity.
Low-cost materials were also used in the experiences with great progress in the didactic field.

Keywords: High School; Experiments; Methodology; Students.
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1 INTRODUCAO

A Nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia da
experimentacdo como recurso de aprendizagem de todas as ciéncias, principalmente no que
consiste a Fisica, agora inserida na terminologia de “Ciéncias da Natureza”. Privilegia-se 0
fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e niveis de aprendizagem. E dessa forma
gue se pode garantir a construcdo do conhecimento pelo préprio aluno, desenvolvendo sua
curiosidade e o habito de sempre indagar, evitando a aquisi¢cdo do conhecimento cientifico
como uma verdade estabelecida e inquestionavel.

Assim, o curriculo governamental incentiva 0 experimento e sugere a pratica da
observacao dos fenbmenos naturais, principalmente aqueles ao alcance dos alunos, em casa,
na rua ou na escola. Incentiva tambem o desmontar de objetos tecnoldgicos, tais como
chuveiros, liquidificadores, construir aparelhos e outros objetos simples, como projetores ou
dispositivos 6ptico mecanicos. Trabalhar a Fisica envolve desafios, estimando, quantificando
ou buscando soluc@es para problemas reais.

Por outro lado, ao adentrar nas teorias do campo académico foi possivel saber que o
estudo da Fisica no Ensino Médio e tido, por muitos alunos, como uma matéria dificil de
aprender. Isto acontece quando os contetdos se distanciam da realidade dos alunos resultando
assim num grande desinteresse dos estudantes pelo trabalho do professor. Pietrocola (2001)
escreve que muito se tem falado da constante preocupacdo dos alunos com a nota, além disso,
0s assuntos estudados na disciplina sdo logo esquecidos, pois ndo se conectam com a
realidade do educando.

Entre as razdes do insucesso na aprendizagem em Fisica segundo as pesquisas de
Lopes (2004) e Moreira (1983) sdo destacados o desenvolvimento cognitivo insuficiente ou
deficiente na preparagdo da matematica em series anteriores. Tais informacdes no campo da
teoria incentivaram este estudo em sua caminhada para os dados com alunos do 3° ano do
Ensino Médio na Escola Estadual Azevedo Costa localizada no municipio de Macapa- AP.

No intuito de elucidar algumas interrogacdes no decorrer do trabalho, esta pesquisa
considera pertinente alguns questionamentos iniciais como:

e Quais as maiores dificuldades encontradas pelos alunos do Ensino Médio, da

Escola Estadual Azevedo Costa, no conteudo da disciplina de Fisica?

¢ Na visdo do professor de Fisica do 3° ano do Ensino Médio da Escola campo, como

esta sendo ensinado a Fisica?

e O que pode ser incluido na pratica pedagogica do professor de Fisica para que o
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conhecimento da disciplina seja alcancado?

As pesquisas de Carvalho e Gil-Perez (2001) evidenciam que um bom numero de
alunos perde o interesse pela Fisica (e ciéncias afins) durante o periodo de escolarizacao. Para
0s autores, uma boa parte dos alunos tem dificuldades na assimilacdo e compreensdo dos
fendmenos fisicos, pois 0s conceitos trabalhados distanciam-se da pratica, ja que pouco ou
nenhum relacionamento com os fatos do cotidiano sdo apresentados, até porque as escolas
carecem do uso de recursos didaticos adequados para com esta disciplina.

O interesse pelo estudo surgiu mediante a necessidade de recolher dados sobre como
os professores pensam e constroem saberes quando interagem com os métodos e conteldos
abordados na disciplina de Fisica, e também como percebem mais precisamente as suas
proprias dificuldades no desenvolvimento do ensino e aprendizagem, buscando informacgdes
que possam servir como subsidio para a elaboracdo de experimentos que conduzam melhorias
na préatica docente.

A relevancia desta pesquisa encontra-se mediante a necessidade de conhecer e debater
sobre o ensino de Fisica na Escola Estadual Azevedo Costa, que tem um publico discente
oriundo de diferentes tipos de rede do municipio. Outro fator envolve o conhecimento ja
adquirido como professor desta instituicdo sobre o universo didatico da Fisica nesta escola.
Almeja-se também propor uma pedagogia para construcéo e uso de experimentos de Fisica no
ambito do Ensino Médio. Neste caminho busca-se contribuir com sugestfes para a melhoria
deste processo pedagogico que pode modular a forma como a aprendizagem da Fisica se
processa na vida cotidiana.

O objetivo geral desta pesquisa é propor uma metodologia acessivel aos professores do
Ensino Médio para construcdo e uso de experimentos de Fisica no &mbito Escolar. No campo
especifico dos objetivos deste estudo, buscar-se-a:

e Caracterizar as formas de ensino de Fisica na Escola Estadual Azevedo Costa;

e Selecionar assuntos na Escola Estadual Azevedo Costa para experimentos fisicos;

o Criar roteiros para construgdo das experiéncias;

e Fazer experiéncias selecionadas, motivar os alunos para os experimentos, ampliar a
visdo do mundo da ciéncia e o espirito cientifico.

Como forma de organizar este estudo numa metodologia esclarecedora, esta pesquisa
cientifica se caracteriza em quatro capitulos. Apés esta fase introdutéria, o segundo capitulo
ird adentrar no foco tedrico do trabalho. Ressaltando autores como: Aranha (1989), Lopes

(2004), Brasil (2018), dentre outros documentos legais. Nesta etapa o levantamento do estudo
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.....

colonial, até chegar aos dias atuais aplicada no ensino médio com o perfil do alunado e formas
didaticas de propiciar uma aprendizagem significativa aos discentes.

No terceiro capitulo evidencia-se a metodologia e seus passos estruturais para que se
possa ter uma visdo clara e objetiva de todo o trabalho. Nesta etapa o leitor podera entender
como o estudo foi aplicado, desde o tipo de pesquisa, até saber quais 0s participantes e
procedimentos utilizados junto aos sujeitos consultados. O perfil da escola campo também é
mencionado nesta etapa como forma de elucidar o ambiente de convivéncia entre alunos e
professor.

No quarto capitulo os dados sdo analisados por meio de grafico e tabelas, tendo por
base os autores lancados na teoria do estudo para que as informacdes adquiridas fossem
conectadas com o teor deste estudo. Nesta etapa de grande relevancia séo mencionados 0s
dados estatisticos adquiridos com a aplicagdo dos questionamentos antes e ap0s a aula
experimental.

Por fim, nas “Considera¢des finais”, mesmo sem o impeto de finalizar a pesquisa,
mas dar a ela um desfecho no alcance dos objetivos e solucéo de sua problematica.

Espera-se com este estudo incentivar os professores que lecionam as Ciéncias da
Natureza, ndo somente no ensino médio, um olhar dindmico sobre os fendmenos naturais,
pois estes podem ser levados para a sala de aula no intuito de fazer com que os alunos vejam
este componente como algo que se aproxima do seu cotidiano, despertando-lhe o interesse e a

vontade de aprender.
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2 O ENSINO DA FiSICA NA EDUCACAO BRASILEIRA

Entender o ensino da fisica na atualidade requer uma volta ao passado no intuito saber
quais os pilares que propiciaram o seu estabelecimento na educacéo brasileira. Deste modo, 0
estudo da Fisica propriamente dito caminhou por varios periodos até chegar ao ensino médio,

nem sempre evidente como uma ciéncia experimental como hoje é trabalhada.

2.1 OS PILARES DA FISICA NAESCOLA

Conforme os estudos de Aranha (1989) a educacéo escolar brasileira inicia no periodo
jesuita em 1549, primeiramente marcada pela catequizacdo dos indios a fé catélica. Mesmo
tendo a religido como foco primordial, o ensino das primeiras letras foi acontecendo. Com o
passar do tempo, o periodo colonial se estabeleceu ja com a criacdo de colégios onde o
curriculo se dividia em duas se¢des distintas (inferiores e superiores), chamadas classes, de
onde derivou a denominacdo "classico™ a tudo o que dissesse respeito a cultura de autores
greco-latinos.

De acordo com a mesma autora, as classes inferiores, com duracdo de (6) seis anos,
compunham-se de: retdrica, humanidades e gramatica, j& as superiores, com duracdo de (3)
trés anos, compreendiam os estudos gerais de filosofia, para a época, abrangendo: légica,
moral, fisica, metafisica e matematica. Embora ndo se tenha encontrado teorias que
especifiguem o modo como a Fisica tenha sido lecionada nesta sua etapa inicial ela abrangia
apenas o campo filosofico lecionada por padres preparados pela igreja.

Consequentemente, segundo Aranha (1989) a teoria utilizada pelos educadores era
restrita a textos religiosos, como a Biblia e alguns escritos voltados para o clero. Todas as
escolas jesuitas eram regulamentadas e organizadas pedagogicamente por um documento
escrito por Inécio de Loiola, chamado abreviadamente de Ratio Studiorum®, que, a0 mesmo
tempo em que era um estatuto e 0 nome de seu sistema de ensino, estabelecia o curriculo, a
orientacdo e a administracéo.

Tanto num grau como no outro, todo estudo era vazado no Latim e Grego e no

Vernaculo. Os que pretendiam seguir as profissdes liberais iam estudar na Europa, na

'0 documento continha 467 regras, cobrindo todas as atividades dos agentes envolvidos ao ensino. Iniciava pelas
regras do provincial, depois do reitor, do prefeito de estudos, dos professores de modo geral, de cada matéria de
ensino; incluia também as regras de provas escritas, a distribuicdo de prémios, dos alunos e por fim as regras das
diversas academias. Além das regras e normas, o Ratio apresentava os niveis de ensino (Humanidades, Filosofia
e Teologia) e as disciplinas que os alunos deveriam cumprir. Toyshima; Costa (2012, p. 3).
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Universidade de Coimbra, em Portugal. Esta era tida no Brasil como a grande universidade
formadora de intelectuais.

No periodo imperial (1822 — 1888), com a chegada de D. Jodo VI a primeira
Constituicdo Brasileira € promulgada em 1824, esta determinou a instrucdo primaria gratuita
para todos. De acordo com Souza (2009) houve com a vinda da familia real uma grande
mudanca no cenario cultural brasileiro no intuito de suprir as necessidades da corte. Registros
tedricos culturais ja podiam ser utilizados com a inauguracdo da Biblioteca publica, museu,
jardim botanico e a criacdo de jornais. Mesmo com tais melhorias, ndo houve um avango na
educacdo, pois embora houvessem sido criados os Cursos Superiores, continuavam as
metodologias anteriores das aulas régias’ e a qualidade do ensino plblico mantinha-se
deficitaria e discriminatoria.

O destaque dado ao nivel superior na época, ndo alcangcou o ensino secundario e
primario (atual Ensino Fundamental), deixando-os ao encargo das provincias onde
permaneceram desorganizados, como se pode constatar nas pesquisas de Aranha (1989,
p.154), “Nao ha vinculagdo entre os curriculos dos diversos niveis, alias, nem ha propriamente
curriculos devido a escolha aleatéria de disciplinas, sem qualquer exigéncia de se completar
um curso para iniciar outro”. O ensino no Império foi estruturado em trés niveis: primario,
secundario e superior. O primario era a “escola de ler e escrever” e o secundario continuou
dentro do esquema das “aulas régias”.

As incertezas que atordoavam os professores das ciéncias fisicas e naturais quanto ao
curriculo escolar eram abrangentes como comenta Souza (2009, p. 59),

Desde o inicio do século poucos professores e administradores na instrucao
elementar ousariam contestar a relevancia do ensino das ciéncias fisicas e naturais
na educacdo primaria. Contudo, se era grande o0 consenso em torno da validade do
conhecimento cientifico, havia pouca clareza em relacdo ao que ensinar, a extenséo
dos programas a adotar, a selecdo de conteldo de cada ramo das ciéncias, a
ordenacdo das matérias do ponto de vista da seriacdo e da sequéncia. Por onde
iniciar as licdes sobre os fendmenos da natureza? Como ensinar as criangas
conceitos complexos? Como lidar com a terminologia técnica? Que método
empregar para desenvolver nos alunos o raciocinio, a curiosidade, a capacidade de
observacdo? Que materiais didaticos empregar?

Neste enfoque € possivel entender que o preparo educacional era insuficiente para que
a ciéncia dos fenémenos naturais fosse explorada de modo consistente. Os professores tinham
muitas davidas demonstrando falta de formacao pedagdgica no campo didatico e curricular.

Em 1934 a Universidade de Sdo Paulo foi criada tendo nela um corpo docente de

? Aulas de Latim, Grego, Retérica, Filosofia, eram autdnomas e isoladas, com professor Ginico e uma nao se
articulava com as outras. Aranha (1989).


https://www.monografias.com/trabajos14/frenos/frenos.shtml
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cientistas no campo da Fisica como: o antrop6logo Lévi-Strauss (1908-2009) e o fisico
fundador do instituto de Fisica da Gleb Wataghin (1899-1986) que formaram os primeiros
profissionais desta ciéncia no Brasil. Com um corpo docente mais preparado, a Fisica na sala
de aula comeca a ser lecionada no ensino superior tendo como estratégia algumas

experiéncias como enfatiza Souza (2009, p. 60),

Os primeiros programas estabelecidos para a instrucdo publica paulista no periodo
republicano, em todas as matérias. Em 1894, foi elencado um rol de contetdos para
cada série, [...] com notavel abrangéncia das nocfes selecionadas: em fisica e
quimica, experiéncias curiosas e faceis sobre os fendmenos da natureza, os estados
do corpo, mudanca de volume, cores primarias e secundarias, efeitos do calor,
demonstragdes praticas sobre a composi¢do do ar, da adgua e sobre combustédo e
evaporacdo. [...] o estudo da gravidade, alavancas e balancas, pressdo atmosférica e
bar6bmetros e culminava no 4% ano com o estudo das nocbes elementares e
experimentais faceis sobre eletricidade, magnetismo, calor, luz, som, metais,
fermentacdo, bebidas alcodlicas.

Em consonancia com tais pesquisas observa-se que com a formacéo de especialistas a
escola publica elementar comecou a lecionar componentes importantes da Fisica como:
eletricidade, calor, magnetismo, gravidade, dentre outros explorados até o 4° ano. De acordo
com a mesma autora, estes componentes ndo eram lecionados em todas as escolas por falta de
profissionais capacitados. Com o passar dos anos, a Fisica entra para a grade curricular na

educacéo brasileira.

2.2 0 CURRICULO DE FiSICA NO BRASIL

O curriculo oficial de Fisica no Brasil surgiu nas décadas de 1950 e 1960, periodo em
que comecou a organizacdo de acOes para melhoria do ensino em ciéncias naturais nos
estabelecimentos educacionais. Como destaca a pesquisa de Lopes (2004), na década de 1960
foi implementada a Lei de Diretrizes e Bases n°® 4024, que ampliou a carga horaria das
disciplinas cientificas nos ensinos: fundamental e medio.

Outras a¢des também ocorreram como a revisdo da grade curricular, a criacdo de
centros de ciéncias, onde foram produzidos materiais didaticos, bem como programas de
capacitacdo de professores. Na mesma década ocorreu a democratizacdo do ensino
fundamental com o término dos exames de admissdo ao denominado nivel ginasial.

No decorrer da década de 1980 e 1990 véarios movimentos internacionais
impulsionaram programas de divulgacdo cientifica no Brasil, particularmente por meio de
revistas e a criacdo de museus de ciéncias e tecnologia e nesse periodo ha langamentos

especificos de editais de financiamentos com recursos publicos para essas acoes.


https://www.monografias.com/trabajos15/transf-calor/transf-calor.shtml
https://www.monografias.com/trabajos12/magne/magne.shtml
https://www.monografias.com/trabajos5/natlu/natlu.shtml
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Ao longo da histéria do ensino da Fisica como disciplina escolar € possivel constatar,
perante os estudos de Lopes (2004) que os profissionais envolvidos com a instrucdo desta
disciplina tém buscado se articular no sentido de propor novos caminhos e diretrizes que
permitam uma reformulacdo no atual curriculo das escolas de ensino médio. Os estudos
cientificos voltados para esta etapa do ensino regular necessitam estar voltado para a
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com 0s instrumentos para
compreender a realidade, intervir nela e dela participar.

De acordo com as orienta¢Oes curriculares nacionais para o ensino médio — Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, como destaca Brasil (1998), o curriculo
necessita ter uma base nacional, a ser completada em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada que atenda as especificidades regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e do proprio aluno.

Apesar das escolas terem liberdade quanto a organizacdo de seus curriculos, elas
devem se vincular a diretrizes que possam lhes orientar quanto & definicdo de contetdo
estando estes em conformidade com a base nacional comum do curriculo, bem como a parte
diversificada, como estabelece o Artigo 26 da vigente Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB) n° 9.394/96 que estabelece:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum,
a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da

cultura, da economia e da clientela. (BRASIL, 1996, p. 14)

Com a LDB o ensino médio adquiriu contornos, pelo menos no texto legal, que vao
além de um simples estagio propedéutico:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagdo basica, com duracdo minima de
trés anos, tera como finalidades:

I - A consolidagédo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - A preparacéo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade novas condigdes
de ocupacdo ou aperfeigoamento posteriores;

111 - O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacgéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - A compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(BRASIL, 1996, p. 30)

Tais enfoques foram construidos mediante as inovagdes tecnoldgicas da atualidade. O
mundo de hoje, diferente daquele de algumas décadas atrds, e muito diferente daquele do

inicio do século passado, é fruto das muatuas influencias entre a ciéncia, a tecnologia e a
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sociedade. Neste contexto de mudangas, a Fisica tem papel destacado ao longo dos quatro

séculos da modernidade e, em especial, nas revolucBes tecnoldgicas que mudaram

profundamente a Historia. Como evidencia Brasil (1998, p. 59)
A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnologicos
presentes no cotidiano mais imediato quanto na compreensdo do universo distante, a
partir de principios, leis e modelos por ela construidos. Isso implica, também, a
introducéo a linguagem prépria da Fisica, que faz uso de conceitos e terminologia
bem definidos, além de suas formas de expressao que envolve, muitas vezes, tabelas,
graficos ou relagbes matematicas.

Portanto, o ensino da Fisica como proposta curricular na escola deve ser pensado
como um elemento basico para a compreensao e a agdo no mundo contemporaneo e para a
satisfacdo cultural do cidaddo de hoje. Para isto, cabe integrar os conteudos a serem
trabalhados e a metodologia de ensino que devem estar voltados para a realidade heterogénea
apresentada pelo alunado do ensino médio.

O Ministério da Educacdo (MEC) publicou no dia 3 de abril de 2018 a Nova Base
Nacional Comum Curricular Brasileira (BNCC) do ensino médio que sera um instrumento de
orientacdo dos curriculos a serem desenvolvidos pelos diversos sistemas de ensino estaduais e
municipais do pais.

Com a BNCC houve mudancas curriculares e suas terminologias. O curriculo, que até
entdo era pensado em termos de componentes curriculares (Fisica, Quimica, Matematica,
Portugués, Filosofia, etc.), passa a se organizar em cinco areas: Linguagens, Matematica,
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Formacao Técnica e Profissional.

A nova base traz em sua proposta o foco interdisciplinar, ou seja, os professores que
antes focavam somente na Fisica, Histéria, Geografia, Biologia e Quimica terdo de se adequar
ao estudo interdisciplinar das ciéncias humanas e da natureza. Neste documento o curriculo
para o ensino médio envolve, “Decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos
componentes curriculares e fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares para
adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do ensino.”
Brasil (2018, p. 16).

Consequentemente, o trabalho pedagdgico sofrera mudancas na hora do planejamento
pois a BNCC incentiva o preparo de aulas articuladas e conjuntas com metodologias

diversificadas envolvendo a realidade dos alunos, sua familia, comunidade e cultura.
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2.3 ADIDATICA NO ENSINO DA FISICA

Ao longo de anos, a organizacédo do trabalho escolar se estabelece em disciplinas, cujo
enfoque preserva a identidade, a autonomia e 0s objetivos proprios de cada uma delas.

As inovag0es protagonizadas nos espagos académicos exigem um docente com saberes
voltado, ndo somente para os conteldos a serem ministrados, mas para a acao pedagogica que
ird proporcionar a aquisicdo de conhecimentos. E é nesse espaco de promocdo da
aprendizagem que entra a didatica. Sua aplicacdo eficiente no ensino estd na capacidade do
professor de Fisica ou de Ciéncias da natureza como consta na BNCC articular duas acdes
didaticas e de extrema importancia, o ensino e a aprendizagem. Destaca Oliveira (1993, p.
133) que:

Esse saber didatico, enquanto saber de mediacéo trata de principios, essencialmente
metodoldgicos, do processo pedagdgico escolar, o ensino, entendido a luz do estreito
relacionamento entre conteldo e forma, no contexto das condi¢cBes concretas do
trabalho didatico, o qual possui sua expressdo nuclear na sala de aula.

O ensino € entendido como as a¢des, meios e condigdes para que acontega a instrucao
num processo onde o professor utilize métodos que possam facilitar a aprendizagem dos
estudantes. PressupBe-se, com isto, a possibilidade de se dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem numa perspectiva dialética, em que o conhecimento é compreendido e
apreendido como construcgdo historico-social.

Conforme o Art. 36 da LDB n°® 9.394/96, as diretrizes do curriculo de ensino medio
observardo os seguintes aspectos:

| - Destacard a educacgdo tecnoldgica bésica, a compreensdo do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o0 processo historico de transformagéo da

sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicacdo,
acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania;

Il - Adotard metodologias de ensino e de avaliacdo que estimulem a iniciativa dos
estudantes;

8 1° Os conteldos, as metodologias e as formas de avaliacdo serdo organizados de
tal forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

I - Dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a producao
moderna;

I - Conhecimento das formas contemporaneas de linguagem. (BRASIL, 1996, p.31)

Assim sendo, trabalhar o curriculo de Fisica na pratica escolar requer do educador uma
compreensdo dialética entre teoria e pratica. A pratica surge como um novo discurso em
didatica, buscando compreender o fenébmeno ensino e aprendizagem, separando-0s; ou seja,
conteldos separados de métodos, administracdo das acdes técnicas, escola e sociedade.

A acdo pedagogica implica, portanto, numa relacao especial em que o conhecimento é
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apropriado. Para tanto, o educador necessita adequar sua pratica pedagdgica as possibilidades
de desenvolvimento e de aprendizagem de seus educandos de modo significativo. Para Rogers
(2001, p. 1),
Por aprendizagem significativa entendo uma aprendizagem que € mais do que uma
acumulacdo de fatos. E uma aprendizagem que provoca uma modificacdo, quer seja
no comportamento do individuo, na orientacdo futura que escolhe ou nas suas
atitudes e personalidade. E uma aprendizagem penetrante, que ndo se limita a um

aumento de conhecimento, mas que penetra profundamente todas as parcelas da sua
existéncia.

Tendo a aprendizagem significativa como meta o professor deve motivar os alunos
através de experiéncias desafiadoras, permitindo a formulacdo de problemas de situacdes reais
vivenciadas pelos alunos. Cabe ressaltar, conforme os estudos de Rogers (2001) habilitar o
aluno para o estudo das ciéncias envolve uma participacao consciente do individuo que, ao se
sentir motivado ird em busca da resolugdo dos problemas.

Ensinar envolve a busca de novas situagdes, adquirindo e ampliando conhecimentos,
utilizando estratégias para a resolucdo de problemas desafiadores. O professor, como enfatiza
Oliveira (1993) assume um papel de mediador neste processo, orientando os alunos na busca
por solugbes, agindo, pensando, criando e construindo conhecimentos. Tais agdes
enriquecerdo as habilidades dos estudantes e a construgdo de valores.

Por outro lado, autores como Stoer e Cortesdo (1999) e Ribeiro (1993), apontam para a
dificuldade de inovacdes na educacdo e, portanto, a dificuldade de os professores serem
criativos, no sentido de desenvolverem metodologias inovadoras que levem os alunos a
autonomia, a emancipacao e a criticidade.

De acordo com Sacristan (1998, p. 188),

(...) para o curriculo cumprir a sua fun¢do emancipadora, o jovem precisa ser visto
como praxis, apoiada em uma reflexdo, uma interacdo entre o refletir e o atuar. A
praxis acontece em um mundo real em condigdes concretas, através de interacdes
entre 0s agentes, o contexto, as condi¢des de ensino e de aprendizagem. Logo, pode-
se entender que o conteido do curriculo € um processo social, pois ao aprender os
alunos se tornam participantes, construtores de seu préprio saber.

Portanto, as vivéncias na escola devem ser constituidas por acdes e interacdes que
priorizem o desenvolvimento do aluno, agucando sua curiosidade e autonomia. Tais
consideracdes colocam o professor na condicdo de problematizadores de ideias relativas ao
curriculo. Para Ferraco (2005, p. 18) o curriculo pode ser conceituado como: “redes coletivas
de fazeres e saberes dos sujeitos que praticam o cotidiano”. Sob esse prisma, varios sao 0s

curriculos e as formacgdes possiveis de se realizar, pois 0s conhecimentos se processam
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através das redes de saberes e fazeres na sala de aula, na prética.

Algumas abordagens metodolégicas podem conferir ao curriculo uma perspectiva de
totalidade, respeitando-se as especificidades epistemologicas das areas de conhecimento e das
disciplinas. Como exemplo, parte-se da premissa de que o conhecimento da sua realidade
mais proxima pode motivar o aluno a compreender as complexas relacfes existentes em nivel
mais global.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para 0 ensino médio, apresentam uma
proposta de ensino sintonizado com os objetivos gerais e as diretrizes curriculares da LDB,
com énfase na interdisciplinaridade e no relacionamento entre ensino, ciéncia e tecnologia.
Para este documento:

N&o ha o que justifigue memorizar conhecimentos que estdo sendo superados ou
cujo acesso € facilitado pela moderna tecnologia. O que se deseja € que 0s

estudantes desenvolvam competéncias basicas que lhes permitam desenvolver a
capacidade de continuar aprendendo. (BRASIL, 1998, p. 14)

Sendo assim, os PCN incentivam o ensino por competéncias em oposic¢ao ao curriculo
centrado em conteudo da escola tradicional. Tais competéncias envolveriam a capacidade de
abstracdo do aluno, da criatividade, da curiosidade do pensamento divergente, da capacidade
de trabalhar em equipe, da disposicdo para procurar e aceitar criticas, da disposi¢do para o
risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber comunicar-se e da capacidade de
buscar conhecimento.

No entanto, conforme as pesquisas de Pietrocola (2001), os professores do ensino
médio possuem na atualidade grandes dificuldades em lidar adequadamente com o0s
conhecimentos fisicos na perspectiva de uma formacao para a cidadania bem como o ensino
por competéncias. Para o autor, isto se deve também ao fato destes educadores terem raizes
profundas no que condiz a sua pratica pedagdgica.

O mesmo autor explica que os aspectos didaticos e comportamentais dizem respeito ao
processo de formacdo docente, ou seja, um periodo onde foram alunos, e em sua propria
pratica docente, ja que respondem a experiéncias que se repetiram durante anos e que foram
adquiridas como algo 6bvio, como algo natural, e que se converte em um verdadeiro
obstaculo quando se pretende renovar o processo de ensino e aprendizagem.

A evolucdo na prética educacional do professor de Fisica é estimada perante a
realidade que se encontra presente nas salas de aula do ensino médio, visto ser este um espago
de grandes grupos heterogéneos, num contexto de multiplas dimensdes (fisica, social,

psicoldgica, cultural, etc.) que o ser humano apresenta.
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2.3.1 A experimentacao como recurso didatico

As aulas de Ciéncias naturais no ensino médio envolvem atividades segundo Brasil
(2018, p. 472) de, “(...) observacéo, experimentacdo e produgdo em uma area de estudo e/ou o
desenvolvimento de préaticas de um determinado campo (linguas, jornalismo, comunicacgdo e
midia, humanidades, ciéncias da natureza, matematica etc.)”.

Deste modo, investigar a realidade dos fendmenos naturais através da experimentacédo
é seguir com as determinacdes publicas curriculares do pais. Por outro lado, Segundo Lenz &
Florczak (2012, p.10),

No cotidiano da sala de aula de Fisica, o professor se depara com um grande desafio:
desenvolver um novo conceito através das abstracfes de nossos raciocinios e
conseguir torna-lo concreto na mente dos alunos. [...] Experiéncias simples em sala
de aula podem contribuir para a atencdo e confianca dos alunos nos assuntos que o
professor desenvolve teoricamente em sala de aula.

Para estes autores, a Fisica ainda é uma ciéncia muito distante da realidade dos alunos,
trazer a experimentacdo de fatos cotidianos para o campo escolar pode diminuir este
distanciamento da realidade dos fendmenos naturais e os alunos. A partir do pressuposto de
que a ciéncia é um processo de criacdo, através de experimentos simples e trabalhos em
equipes, pode se associar o conhecimento cientifico ao prazer da descoberta, fornecendo uma
nova maneira de abordar determinados assuntos relacionados a Fisica e estimulando a
curiosidade do aluno, favorecendo sua criatividade para a investigacdo mais detalhada dos
conceitos trabalhados em sala de aula. Tais consideracBes sdo muito bem evidenciadas nas
pesquisas de Batista, Fusinato e Blini (2009, p. 43-49),

A experimentacdo no ensino de Fisica ndo resume todo o processo investigativo no
qual o aluno esta envolvido na formacéo e desenvolvimento de conceitos cientificos.
Ha de se considerar também que o processo de aprendizagem dos conhecimentos
cientificos é bastante complexo e envolve mdltiplas dimensdes, exigindo que o
trabalho investigativo do aluno assuma varias formas que possibilitem o
desencadeamento de distintas a¢gdes cognitivas, tais como: manipulacdo de materiais,
guestionamento, direito ao tateamento e ao erro, observacdo, expressao e
comunicacdo, verificacdo das hipdteses levantadas. Podemos dizer que esse também
é um trabalho de anélise e de sintese, sem esquecer a imaginagdo e o encantamento
inerentes as atividades investigativas.

Os autores também destacam que uma das preocupagdes no que se refere a aplicagdo
de experiéncias nos laboratérios de fisica nas escolas € 0 acesso aos materiais que, muitas
vezes ndo sao disponibilizados na instituicdo. Mesmo assim € possivel adquirir materiais que

podem viabilizar a execucdo das experiéncias. Os alunos podem contribuir para com a
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aquisicdo destes recursos se estes forem de baixo custo e que podem, inclusive, estar
disponivel no préprio convivio familiar.

Segundo os estudos de Hacking (2012, p 43), “O trabalho experimental fornece a
evidéncia mais forte da realidade de uma entidade tedrica que ndo pode ser observado”. Mas
é necessario que o professor saiba transpor a teoria para a aula pratica utilizando materiais de
facil acesso do seu alunado como materiais reciclaveis. Estes podem ser utilizados em larga
escala nas experimentais facilitando assim a participacdo e o envolvimento de todos e ainda
incentivando a reciclagem como importante acdo de sustentabilidade para o0 meio ambiente.

Complementando este estudo, Vieira et al (2013, p. 2278) enfatiza que,

[...] a experimentacdo inter-relaciona os objetos de conhecimento e seu aprendiz,
unindo desta forma a teoria e préatica. O ensino deve ser acompanhado de acgGes e
demonstragdes onde, sempre que possivel, deve-se dar ao aluno a oportunidade de
agir. Parte-se do principio que a mente humana tende aumentar seu grau de
organizacdo interna e adaptacdo ao meio, onde diante de novas informagdes

ocorrerdo desequilibrios e, consequente, reestruturagdo, afim de se estabelecer um
novo equilibrio ocasionando o aumento do desenvolvimento cognitivo e aprendizado

Deste modo, compreende-se que as atividades experimentais ndo se enquadram como
uma simples didatica para comprovar conceitos trabalhados, mas como importantes acdes e
demonstragbes que possibilitam uma reestruturagdo conceitual do aluno em torno do

experimento e contetdo trabalhado.

2.4 O PERFIL DO ENSINO MEDIO

Os alunos do ensino médio ja possuem uma trajetoria escolar. Estes educandos tém
caracteristicas que norteiam o tipo de educagdo que a escola deve Ihes oferecer. Na grande
maioria sdo adolescentes, numa faixa etaria a partir dos quinze anos de idade e também
existem os mais velhos que ndo puderam ou ndo tiveram oportunidade de concluir seus
estudos no tempo certo.

Assim sendo, 0 publico jovem do ensino médio sdo pessoas que possuem histarias,
com visdes de mundo, valores, sentimentos, emocdes, desejos, projetos, com logicas de
comportamentos e atitudes que Ihes sdo caracteristicos, portanto sdo sujeitos que apresentam
uma historia particular resultado de suas experiéncias e relagées sociais.

Os estudos de Facci (2006, p. 17), a partir de uma compreensdo vygostiana

evidenciam que,
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(...) nesta fase de desenvolvimento produz-se no adolescente um importante avango
no desenvolvimento intelectual, formando-se os verdadeiros conceitos. O
pensamento por conceito abre para o jovem o mundo da consciéncia social e
conhecimento da ciéncia, da arte e as diversas esferas da vida cultural podem ser
corretamente assimiladas. O contelido do pensamento do jovem converte-se em
convicgdo interna, em orientagdes dos seus interesses, em normas de conduta, em
sentido ético, em seus desejos e seus propositos.

Neste pensamento, constata-se que o jovem de hoje tem expectativas bastante sensatas
em relacdo a escola: quer que ela seja limpa, agradavel, bem equipada, um lugar onde possa
de fato aprender. Espera sentir-se parte dela e poder dela se orgulhar. Para isso, quer que ela
tenha uma "cara propria" e que lhe ofereca canais de participacdo, além da oportunidade de se
envolver em questdes que digam respeito a ele mesmo e a sua comunidade.

As aulas de ciéncias no ensino médio necessitam estar apoiadas em experiéncias para
que os alunos se sintam envolvidos com suas descobertas, proporcionando assim uma

aprendizagem significativa. De acordo com Gasparin (2007, p. 8) os alunos nesta fase:

Sd0 jovens que vivenciam a paixdo, o sentimento, a emocdo, 0 entusiasmo, o
movimento. Anseiam por liberdade para imaginar, conhecer, tudo ver, experimentar,
sentir. O pensar e o fazer, o emocional e o intelectual, estdo entrelacados, de maneira
gue estdo inteiros em cada coisa que fazem.

Neste sentido, o aluno que traz no seu perfil todo o entusiasmo para a aprendizagem
do mundo em que habita pode gostar de se envolver em experiéncias que possibilitem novas
descobertas, principalmente se estas o fardo aprender os conteldos que o propiciardo atingir
as competéncias exigidas no ensino médio pelos caminhos inovadores.

Outras peculiaridades também sdo evidenciadas por Vannuchi (2003) a respeito do
jovem ao colocar que no ensino médio o educando acredita conhecer e comungar das
satisfacOes e prazeres da docéncia, mas, infelizmente, também, das dificuldades estruturais e
dos descontentamentos do ambiente escolar.

E possivel conviver diariamente com a heterogeneidade que caracteriza a sala de aula
e a escola, com exemplos concretos de alunos que protagonizam uma juventude “conectada,
plugada com o seu tempo”, que brilham como verdadeiros atores sociais, assumindo com
maturidade a construcdo da sua prépria historia.

Os estudos de Hacking (2012) também evidenciam que o aluno adolescente possui um
perfil de especulador principalmente quando Ihe é oferecido desafios, sem doutrinagdo. O
poder de manipular e entender a fisica por meios experimentais pode lhe incentivar a ter uma
postura critica e ativa tornando-o agente de sua propria descoberta.

Assim, as atividades experimentais sdo ferramentas importantissimas no ensino das
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ciéncias naturais, em especial a Fisica, pois propicia aprendizagens significativas e
complementa os prazeres e satisfacfes do ensino e aprendizagem. Embora existam muitos
trabalhos abordando esse tema, acredita-se que ainda hoje as escolas, tanto publicas quanto
particulares, precisam desse entendimento e agdo para ampliar a visdo do mundo da ciéncia e

0 espirito cientifico.
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3 METODOLOGIA

Entende-se que a metodologia auxilia e, portanto, orienta 0 processo de investigacao
para tomar decisdes oportunas na busca do saber e na formacgédo do estado de espirito critico e
habitos correspondentes necessarios ao processo de investigacdo cientifica.

Sendo assim, de acordo com Lakatos e Marconi (2010), a investigacdo cientifica
requer a utilizacdo de métodos para que os procedimentos utilizados sejam esclarecidos na

construcéo do saber.

3.1 TIPO DE PESQUISA

Este estudo opta-se pela pesquisa gquantitativa, com questionario objetivo. Conforme
alguns autores, como Guimardes (2004) e Gil (2003) é comum utilizar os métodos
quantitativos e qualitativos, no esforco de sistematizar as especificidades, possibilidades e
limitacdes de um estudo cientifico. No intuito de clarear a distingdo entre as duas abordagens,

Guimardes (2004, p. 81) expressa que:

De um modo geral a pesquisa quantitativa comeca por expor os objetos previamente
definidos, isto é, objetiva a verificacdo de resultados previstos. Quanto a pesquisa
qualitativa, ela procura, a partir de observacdes e de andlises abertas, descobrir as

tendéncias e 0s processos que explicam o como e o porqué das coisas.

A partir dessa diferenca entre os métodos, se constituiu a visdo atual de que os
métodos quantitativos e qualitativos, na verdade, se complementam, e a escolha de uma ou

outra abordagem esta associada diretamente aos objetivos e finalidades de cada pesquisa.

3.2 PARTICIPANTES

Os sujeitos consultados foram: um professor de Fisica dos 03 existentes na Escola
Estadual Azevedo Costa no ensino médio (1°, 2° e 3° ano), do turno da manha e 34 alunos de
duas turmas do 3° ano do ensino médio. A opc¢do por entrevistar somente um professor se deu
mediante ao fato deste profissional lecionar nas turmas consultadas. Outro fator foi em fazer
um parametro dos dados fornecidos pelo regente com as informacgdes evidenciadas pelos
alunos no intuito de ampliar a visdo cientifica do presente estudo.

A opcdo de escolha pela escola citada ocorreu devida a sua localizagdo central e

portanto, de facil acesso na capital amapaense e por almejar uma amostra indireta mais ampla
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e diversificada de alunos oriundos de varios bairros. Tais aspectos enriqueceram o estudo
apresentando diferentes olhares sobre 0 mesmo problema. Os alunos participantes optaram
por vontade propria participar da pesquisa. Por motivos éticos foram preservadas as

identidades dos mesmos.

3.3 LOCALIZACAO DO ESTUDO

O estudo sera feito em uma escola localizada na cidade de Macapa/AP, sendo da rede
Estadual — Escola Azevedo Costa. A instituicdo esta localizada a Av. José Antbnio Siqueira
111-Laguinho, atende aproximadamente 1100 alunos nos niveis de ensino fundamental (de 72
a 92 série), 1° ao 3° ano do ensino médio e EJA. Sobre as dependéncias escolares, a instituicdo
consta com quatorze (14) salas de aula, (04) quatro banheiros, biblioteca, sala de leitura, sala
de professores, quadra de esportes TV Escola, lanchonete, patio descoberto e setores:
administrativo, pedagdgico e financeiro e uma estrutura fisica para laboratério de Ciéncias
(sem uso). A estrutura laboratorial ndo possui materiais propicios para a pratica da

experimentacao.

3.4 INSTRUMENTOS E MATERIAIS

Os instrumentos para a coleta de dados foram questionarios com perguntas fechadas
direcionadas aos participantes desta pesquisa. De acordo com os estudos de Marconi e
Lakatos (2010), nas perguntas fechadas, a pessoa deve escolher uma resposta entre as
constantes de uma lista predeterminada indicando aquela que melhor corresponda a que
deseja fornecer. Os materiais utilizados para a experimentacdo foram roteiros pré-
estabelecidos e registros fotogréaficos.

As questOes para o professor tiveram 11 (onze) perguntas (Apéndice A), para oS
alunos 3 (trés) questionarios foram aplicados. O primeiro contendo 8 perguntas (Apéndice B),
0 segundo contendo 6 (seis) perguntas (Apéndice C) e o terceiro contendo 6 (seis) perguntas
(Apéndice D). Estes questionamentos foram colocados em tabelas diferentes para analise do
alcance da aprendizagem apds o roteiro de aplicacdo das experiéncias (Apéndice E).

Os roteiros foram aplicados ap6s o segundo questiondrio com os alunos, onde se pode
saber qual a maior dificuldade em Fisica dos mesmos.
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3.5 PROCEDIMENTOS

Os procedimentos ocorreram na primeira semana do més de dezembro de 2018. A
pesquisa ocorreu no decorrer de trés etapas.

Na primeira etapa houve a apresentacdo do estudo para a direcdo e coordenacdo do
ensino médio da escola, bem como foi solicitado a autorizagdo da direcdo para a pesquisa
junto aos professores e alunos e coleta de material sobre o nimero exato de participantes e
dados da escola. Nesta fase foram esclarecidos os objetivos da pesquisa, seu tema, intencdes,
procedimentos e ética.

Na segunda etapa foram entregues os questionarios (Apéndices A) para o professor
suprindo assim uma das interroga¢fes iniciais desta pesquisa, ou seja, como esta sendo
ensinado a fisica e outro questionario para os alunos (Apéndice B), no intuito de saber qual o
componente da Fisica é mais dificil para os discentes. As perguntas foram construidas de
modo fechado por se tratar de uma analise quantitativa.

Do questionamento inicial feito aos alunos (Apéndice B), optou-se em consolidar
somente os dados voltados para as dificuldades maiores no campo dos componentes da Fisica
como forma de se chegar ao objetivo geral desta pesquisa com a aplicacdo da experimentagéo.

Na terceira etapa, apds ter o conhecimento das ddvidas elencadas pelos discentes em
Fisica, com a aplicacdo do primeiro questionario, foram aplicados o segundo questionario
para os alunos (Apéndice C) no intuito de saber quais os conhecimentos adquiridos,
anteriormente com o professor, sobre 0s componentes que mais tinham dificuldades.

Na quarta etapa, com um namero de 34 alunos, das duas turmas, dividiu-se o grupo
em 3 equipes e cada uma, por sorteio, ficou com um roteiro de experimentacdo (Apéndice E).
Inicialmente, a primeira equipe ficou com o roteiro para aplicacdo da lei de Ohm, a segunda
equipe ficou com o roteiro de associacdo de resistores e a terceira equipe ficou com o roteiro
para a construcdo de um capacitor. Essas experiéncias ndo serdo analisadas em seu teor por
ndo se pretender aqui evidenciar dados do campo cientifico curricular da Fisica e sim,
alcancar os objetivos do trabalho. Importante ressaltar que as experiéncias foram feitas tendo
por base os componentes que apresentaram maiores dificuldades para os discentes.

Outro fator relevante das experiéncias diz respeito aos recursos utilizados, optou-se em
trabalhar com materiais de baixo custo como: tampas de papinha, canos de PVC, pedacos de
isopor, dentre outros de facil acesso para os alunos.

Apos a aplicacdo das experiéncias, na quinta etapa aplicou-se um questionario com

os alunos sobre o conteudo explorado nas experiéncias no intuito de saber se houveram
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progressos na aprendizagem dos alunos.

3.6 TABULACAO DOS DADOS

Os dados coletados foram representados por meio de gréficos e tabelas. Ambos foram
dissertados tendo por base os autores citados no decorrer da pesquisa teérica. A escolha por
tais recursos condiz com o tipo de pesquisa escolhida para a analise dos dados. Segundo

Lakatos e Marconi (2010, p. 169) as tabelas tem por fungéo,

Auxiliar na apresentacdo dos dados, uma vez que facilita, ao leitor, a compreensdo e
interpretacdo radpida da massa de dados, podendo, apenas com uma olhada,
apreender importantes detalhes e relagdes. Todavia seu prop6sito mais importante é
ajudar o investigador na distincdo de diferencas, semelhancas e relagdes, por meio
da clareza e destaque que- a distribuigdo l6gica e a apresentagdo grafica oferecem as
classificagoes.

Deste modo, as tabelas propiciam uma visdo clara e concisa dos dados coletados e
tornam os resultados obtidos informacGes de facil compreenséo e entendimento sobre o que se

procura saber.

3.7 CONSIDERACOES ETICAS

A ética na pesquisa envolvendo seres humanos requer a valorizagao da reciprocidade,
0 respeito, da autonomia e do acesso a informacéo por parte dos seus sujeitos. Segundo Vaz
(2002) é necessario expressar uma eética que se oponha a mercantilizagdo das relagcGes
humanas. Deste modo, submete-se ao Comité de ética e Pesquisa em Macapa.

Algumas providéncias foram tomadas como o0 anonimato da identidade dos

participantes, o esclarecimento da pesquisa, suas etapas e métodos de divulgacéo.
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4 ANALISE DOS DADOS

Analisar os dados levantados ¢ uma etapa significativa no estudo. Nesta etapa é
possivel alcancar (ou ndo) aos objetivos e a resolugdo dos problemas evidenciados no inicio
do estudo. Assim, saber qual o componente em Fisica 0s alunos apresentam maiores
dificuldades e se a préatica da experimentacdo, como atesta a teoria, pode realmente fazer a
diferenca na aprendizagem dos alunos serdo esclarecidos neste capitulo.

Os questionarios aplicados foram analisados, primeiramente de modo dissertativo,
onde as respostas coletadas junto ao professor foram ponderadas, tendo por base os tedricos
estudados nesta pesquisa. Posteriormente, os questionarios aplicados aos alunos foram

dissertados e comparados como forma de chegar ao objetivo geral deste estudo.

4.1 VISAO DO PROFESSOR

De acordo com o primeiro questionamento, sobre o grau de dificuldade de Fisica para
os alunos, o professor evidenciou ser uma disciplina de dificil compreensdo. Autores como
Lenz & Florczak (2012) também destacam sobre os entraves desta disciplina para o aluno se
nédo for bem trabalhada no modo experimental.

No segundo questionamento, sobre a importancia da Fisica no campo escolar o
professor concorda com a sua relevancia no ensino medio. Esta importancia ja foi discutida
por autores como Pietrocola (2001) e Moreira (1983) que ressaltam ser a Fisica uma ciéncia
muito comum e que, se estudada de modo eficaz, pode vir a ser muito Gtil para o aluno no seu
dia a dia.

Na terceira pergunta sobre o ramo da Fisica que os alunos enfrentam mais dificuldade
o professor informou ser o eletromagnetismo. N&o foi encontrado dados cientificos que
atestam a veracidade desta informacdo em um ndmero estatistico no &mbito escolar na
aplicacdo da Fisica no ensino médio.

Na quarta pergunta, sobre a curiosidade que os fendmenos fisicos podem despertar nos
alunos o professor respondeu de modo afirmativo, ou seja, para o regente esta disciplina pode
incentivar o habito da pesquisa por meio da vontade de saber. Fator de grande relevancia que
pode propiciar a aprendizagem de acordo com os estudos de Gasparin (2007), para o autor 0s
alunos do ensino meédio sdo jovens de grande poder imaginativo e de entusiasmo para o saber
por meio da descoberta.

Na quinta pergunta, quanto ao entendimento sobre as leis da Fisica o professor
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respondeu que estas sdo de dificil entendimento. Para as pesquisas de Pietrocola (2001), as
leis da Fisica podem ser complexas se o professor ndo as levar para o campo pratico. O aluno
necessita experenciar as teorias para poder compreendé-las de modo eficaz.

Na sexta pergunta, em relagdo ao relacionamento das leis de Fisica com o dia a dia dos
alunos o professor colocou de modo afirmativo. Tal acdo significa trazer para sala de aula
informagdes que estejam relacionadas ao cotidiano dos alunos. Mediante as pesquisas de
Moreira (1983) e Lenz & Florczak (2012) trabalhar os conteddos de modo significativo e com
resultados positivos envolve, principalmente valorizar o meio em que os alunos estdo
inseridos trazendo a realidade destes para sala de aula.

Na sétima pergunta sobre a realizagdo de experimentos em sala de aula o professor
respondeu que tais a¢Ges acontecem pouco na sua aula. Segundo Lenz & Florczak (2012), os
experimentos nas aulas de Fisica contribuem consideravelmente no entendimento dos
fendmenos naturais, agugcando a curiosidade, participacéo e aprendizagem dos alunos.

Na oitava pergunta, sobre a relacdo aos contetdos abordados em sala de aula serem
agradaveis e motivantes o regente assinalou de modo negativo, isto denota que o professor
concorda que os conteudos curriculares ndo proporcionam um estado prazeroso e estimulante
nos alunos, o que respalda ainda mais o fazer didatico de modo experimental.

Na nona pergunta, ou seja, se é realizada uma intera¢cdo com a turma no intuito de
promover um ambiente adequado para o estudo da fisica o profissional informou que
raramente esta troca de informacgdo acontece. Esta colocacdo preocupa quando se atesta a
visao dos autores até aqui pesquisados como Pietrecola (2001), Moreira (1983), Lopes (2003),
dentre outros que evidenciam a grande relevancia da experiéncia e troca de informag6es para
a descoberta, a pesquisa, a busca do saber, dentre outras a¢des didatica nas aulas de fisica.

Na décima pergunta, quanto a associacdo da Fisica a outras disciplinas estudadas o
professor colocou que raramente isto ocorre nas suas aulas. De acordo com Brasil (2018), a
Fisica que antes era chamado de componente curricular foi organizado em uma area chamada
“Ciéncias da Natureza”, desta fazem parte a biologia, a quimica e a fisica. Na BNCC o foco
desta grande area envolve a interdisciplinaridade, ou seja, os professores de Fisica, Quimica e
Biologia necessitam fazer um planejamento interligado pois tratam dos fendmenos que
acontecem no ambiente natural, podendo assim serem trabalhados em conjunto.

No que consiste ao ensino da Fisica corresponder as expectativas do professor, o
regente respondeu de modo negativo, portanto, acredita-se que o docente se encontra

desmotivado com os resultados da sua pratica.
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4.2 DIFICULDADES DOS ALUNOS EM FiSICA

Primeiramente foi possivel constatar com o professor que os conteddos sobre:
Termologia, Optica, mecéanica, ondas, eletricidade e eletromagnetismo ja haviam sido
trabalhados com os alunos antes de aplicarmos esta pesquisa. Como forma de saber qual a
maior dificuldade dos alunos na disciplina de Fisica aplicou-se um questionario (Apéndice B)

sucinto.

A correlacdo entre conteldos e aquisicdo e desenvolvimento de competéncias
manifesta-se quando se relacionam constantemente o0s saberes e a sua
operacionalizacdo em situacBes complexas. Isso vale para cada disciplina, para seu
vinculo com a &rea e para os vinculos entre as areas. (BRASIL, 1998, p. 32).

Deste modo, a aplicacdo dos questionarios proporcionou uma situagdo concreta para

que os alunos divulgassem suas dificuldades nos componentes de Fisica.

Figura 1 — Grau de dificuldade em Fisica

Grau de dificuldadades em Fisica
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Fonte: Dados do trabalho

Como ¢é possivel observar no grafico, de 34 alunos consultados, 18 (52,9%) colocaram
que as maiores dificuldades se encontram no campo da termologia e eletricidade, 10 alunos
(29,5%) em mecanica e eletromagnetismo, 4 alunos (11,8%) em Optica e somente 2 alunos
(5,8%) possuem dificuldades em ondas.

Apesar de o professor ter colocado que a maior dificuldade de os alunos ser no campo
do eletromagnetismo, entende-se que tais diferencas nas respostas ndo se divergem por

completo pois a eletricidade é o ramo da Fisica onde se estuda o fluxo de cargas elétricas e
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neles podemos encontrar o eletromagnetismo. Por outro lado, a termologia, que estuda os
fendmenos envolvendo o calor ndo foi citado pelo docente como um componente de dificil
entendimento para os alunos.

Apos esta primeira etapa, outro questionario foi aplicado com os alunos (Apéndice C)
no intuito de saber sobre os conhecimentos prévios do alunado no campo que assinalaram
terem maiores dificuldades. Foi somente apds estes resultados que se partiu para a elaboragéo
dos roteiros envolvendo as experiéncias.

Optou-se também em gabaritar o questionario aplicado, somente até a quarta questdo
(as demais foram subjetivas) e negritar de vermelho as questdes que foram respondidas

corretamente para maior entendimento do leitor.

Tabela 1 — Gabarito do questionario

Questéo Alternativa correta
1 A
2 B
3 A
4 C

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 2 — Questionério aplicado antes da experiéncia

QUESTOES Respostas
A B C
1) A Lei de Ohm diz que a tensdo elétrica
a)A tensdo € proporcional a corrente elétrica 6 25 3
b)A tensdo é inversamente proporcional a corrente elétrica (17,6%) | (73,5%) | (8,9%)

c)Nao mostra o relacionamento entre tensao e corrente elétrica

2)UMA DAS FUNGOES DOS CAPACITORES E: 18 9 7
a) Provocar queda de tensdo elétrica (52,9%) | (26,6%)| (20,5%)
b) Armazenar cargas elétricas

c)Estar ligado no circuito elétrico sempre em série

3) NO CIRCUITO ELETRICO RESISTIVO
a) Na ligacdo em série, a resisténcia a passagem de corrente elétrica aumenta 8 7 19
com o nimero de componentes ligados (23,6%) | (20.5%) | (55,9%)
b) Néo ocorre mudanga na corrente e nem na resisténcia do circuito com o aumento
do ndmero de resistores ligados em série.

c) A corrente elétrica aumenta no circuito em série com aumento do niimero de
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resistores.

4) NO CIRCUITO ELETRICO RESISTIVO EM PARALELO, AUMENTANDO O
NUMERO DE RESISTORES

a) A corrente elétrica total diminui 4 28 2
b) A resisténcia elétrica total aumenta (11.8%) | (824%) | (5.8%)
C)A corrente elétrica total aumenta

NAS SEGUINTES QUESTOES INFORME A SUA VERDADE.

5) A LEI DE OHM, CAPACITORES E ASSOCIACAO DE RESISTORES,

CONTRIBUI PARA SEU CONHECIMENTQO? 10 13 11

a) Sim

b) Nédo (29,4%) | (38,3%) | (32,3%)
c) Nao sei

6)VOCE CONSEGUE ENXERGAR ALGUMA APLICACAO DA LEI DE OHM,
CAPACITORES E ASSOCIACAO DE RESISTORES NO SEU COTIDIANO?

a) Sim 2 29 3
b) Nédo (5.8%) | (85,3%) | (8,9%)
¢) Nao sei

Fonte: Dados da pesquisa

Mediante aplicacdo do segundo questionario aos alunos, antes das experiéncias foi
possivel observar na questdo 1 que somente 17,6% responderam corretamente. Na questéo 2,
26,6% acertaram nas respostas. No questionamento 3 os alunos encontraram davidas e
divergiram nas respostas, tendo somente 23,6% acertado a questdo. Na resposta 4 também
houve ddvidas pois somente, 5,8% acertaram. Na pergunta 5 somente 29,4% evidenciaram
afirmativamente o questionamento, enquanto que na Ultima pergunta este niUmero caiu para
5,8%,

4.3 EXPERIENCIAS APLICADAS COM OS ALUNOS

O roteiro das experiéncias aplicada deste estudo seguiu uma linha didatica que
pudesse facilitar os passos a serem seguidos. Optou-se em elencar trés tipos de experiéncias
voltadas para uma das areas de maior dificuldade dos alunos: a eletricidade. Para isto aplicou-
se 0 roteiro de experimentacOes voltadas para a Lei de Ohm, associacdo de resistores e
construcdo de um capacitor. Tais conteudos ja tinham sido trabalhados, sem a aplicacdo de
experiéncias, pelo professor da turma.

Para a realizagdo das atividades, primeiramente foi solicitado (com antecedéncia) aos

alunos que trouxessem 0s materiais que ndo haviam na escola. No dia dos trabalhos foram
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divididas 3 equipes na prépria sala de aula, uma para cada tipo de experiéncia. As explicaces
ocorreram separadamente para cada equipe.

Importante ressaltar que as 3 equipes se revezaram nos 3 experimentos, portanto, todos
os alunos participaram dos roteiros aplicados. Ainda cabe evidenciar que todas as equipes
participaram das experiéncias de modo exemplar, pois observou-se que os alunos estavam
curiosos e com um olhar investigativo sobre as atividades a serem realizadas. As etapas dos
roteiros foram seguidas na ordem e as metas a serem alcancadas foram bem esclarecidas. No

final das experiéncias foi possivel perceber que os objetivos foram alcancados.

Experimento 1
ROTEIRO EXPERIMENTAL DA LEI DE OHM /

Total de alunos participantes: 11

Figura 2 — Aparato experimental para representar a Lei de Ohm

Fonte: Elaborada pelo autor

Objetivo

Este roteiro refere-se ao uso da lei de OHM com objetivo de aprender e enxergar sua
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aplicacéo no cotidiano. Partindo da sua formulacéo, podemos utilizar materiais encontrados

em casa para construir um dispositivo onde possamos explicar a formulagéo.

Introducéo

A primeira Lei de Ohmafirma que acorrente elétrica (i ) que atravessa um

dispositivo qualquer é sempre diretamente proporcional a diferenca de potencial ( V') aplicada

a esse dispositivo, ou sejaV = R . i, onde R € a resisténcia elétrica desse dispositivo.

Material necessario

e Um pedaco retangular de isopor 30x40 cm?
e EVA

e Canode pvc

e Duas pilhasde 1,5v

e Um motor elétrico

e Fios de cobre flexivel

e Tampa de papinha

Procedimento experimental

Com os materiais em maos, seguir 0s seguintes passos:

Passo 1: Pegue o E.V.A e cubra todo o pedago retangular do isopor, recomendamos fita dupla
face ou cola de isopor.
Passo 2: Construa uma base de isopor para o motor e cole-o na base do isopor maior.
Certifique-se que estéa firme.
Passo 3: Conecte os fios de cobre no motor
Passo 4: Cole o pedago de cano na tampinha e depois cole no isopor, a uma distancia do da
base do motor.
Passo 5: Separe uma tira de papel e cole no motor, de maneira que a borda de tira acerte a
borda da tampinha de papinha.
Passo 6: conecte uma pilha V = 1,5 v nos fios do motor. VVocé percebera que a tira de papel
acerta a tampinha com uma certa velocidade. Conectando as duas pilhas, V = 3 v, vocé vera
que a velocidade aumenta.

Vocé percebeu a corrente elétrica é proporcional a tensdo que o dispositivo recebe. Se

dobrarmos a tensao, a corrente aumenta.


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/corrente-eletrica.htm
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Experimento 2
ROTEIRO EXPERIMENTAL DA ASSOCIACAO DE RESISTORES

Total de alunos participantes: 11

Figura 3— Aparato experimental de circuito em série/paralelo

Fonte: Elaborada pelo autor

Objetivo

Observar e relacionar com o cotidiano o comportamento de circuitos resistivos em série,
paralelo e misto, com respeito a diversas caracteristicas na tensao, na corrente e na poténcia

elétrica, na ligacdo entre 0s componentes e no curto circuito.

Introducéo

Em um circuito € possivel organizar conjuntos de resistores interligados, chamada
associacdo de resistores( em série, paralelo e misto).Um circuito elétrico é a ligacdo desses
elementos elétricos, resistores (que serd utilizado neste experimento), indutores, capacitores,
diodos, linhas de transmissédo, fontes de tensdo, fontes de corrente e interruptores, chaves e
outros componentes de modo que formem pelo menos um caminho fechado para a corrente

elétrica.
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Material necessario

Partindo dos conhecimentos a respeito de circuitos, podemos construir uma associacao

de resistores utilizando os seguintes materiais:

e Quatro lampadas incandescentes (resistores)/110v
e Fios de cobre isolados e flexiveis

e EVA

e Fitaisolante

¢ Quatro Bocais

e Uma extensdo (tomada = fonte de 110v)

e Uma folha de isopor

e Cola quente

Procedimento experimental

Com esses materiais em méaos, seguimos 0s seguintes passos:

Passo 1: Cubra toda a folha de isopor com E.V.A (use cola quente)

Passo 2: Marque o local onde serdo inseridos os bocais das lampadas e encaixe-os.
Passo 3: Descasque os fios de cobre e conecte-0s nos bocais e nos nés

Passo 4: Vede todos os pontos descascados com fita isolante

Passo 5: Conecte as lampadas e ligue na tomada

A partir dai, podemos observar todos os conceitos estudados na sala de aula sobre

resistores como:

e Para uma associacdo de resistores em série percebemos as seguintes caracteristicas:
A corrente é a mesma em todos os resistores; A ddp do circuito é a soma da ddp de
todos os resistores;) A resisténcia equivalente é a soma algébrica de todas a resisténcias.
e Na associacdo em paralelo podemos perceber as seguintes caracteristicas:
A corrente total i € a soma de todas as correntes que atravessam os resistores; A

diferenca de potencial é a mesma para todos os resistores; A resisténcia equivalente diminui
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com o numero de resistores.

e Na associagdo mista de resistores, se d& pela combinacdo de associacdes em série e
em paralelo de resistores, suas caracteristicas dependem da configuracdo do
sistema.

No cotidiano usamos sempre as associa¢es em série (Ex: iluminacdo de natal), e em
paralelo (Ex: equipamentos de casa).

Experimento 3
ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUCAO DE CAPACITOR/

Total de alunos participantes: 12

Figura 4 — Aparato experimental de capacitor

Fonte: Elaborado pelo autor

Objetivo

Construir capacitor caseiro, utilizando materiais de baixo custo e observar o

armazenamento de cargas elétricas, sua principal funcéo.

Introducgéo

Capacitor ¢ um dispositivo capaz de acumular cargas elétricas quando uma diferenca

de potencial é estabelecida entre seus terminais. Podem ser esféricos, cilindricos ou planos,
constituindo-se de dois condutores denominados armaduras que, ao serem eletrizados,

armazenam cargas elétricas de mesmo valor absoluto, porém de sinais contrarios. Inimeras


https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-carga-eletrica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/potencial-eletrico-v.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/potencial-eletrico-v.htm
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sdo suas aplicacBes: Armazenar energia, fornecer ou absorver cargas elétricas, gerar campo
elétrico além de outras.

V =q/C éa relacdo entre suas grandezas. Onde g € a carga armazenada, V € a
tensdo entre suas armaduras e C sua capacitancia. No sistema internacional de unidades de
medida a capacitancia é medida em Faraday.

Podem ter forma fixa ou variavel e podem ser de ceramica, papel, filme plastico, mica,

vidro, eletrolitico, ar e outros.

Material necessario

Para construir um capacitor caseiro, podemos utilizar os seguintes materiais:

e Um recipiente de plastico com tampa
e Papel aluminio

e Cobre

e Um baldo

e Dois pedacos de fios

Procedimento experimental

Seguimos 0s seguintes passos:

Passo 1: revista a parte interna e externa do recipiente de plastico com papel aluminio.

Passo 2: faca uma bolinha de papel alumino e encaixe no pedago de cobre. Apds construir
isso, fure a tampa do recipiente e encaixe-o.

Passo 3: conecte uma ponta do fio no cobre e a outra conecte na regido interna. Com o outro
pedaco do fio, conecte uma na parte externa e deixa a outra livre.

Passo 4: Para gerar eletricidade estatica, utilize o baldo. Encha o baldo e atrite-o com o cabelo
e aproxime da bolinha de aluminio para carrega-la. Apds isso, aproxime o fio na parte externa

para observar o fenémeno (armazenamento e descarregamento de cargas elétricas)

4.3.1 Resultados
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Todas as equipes participaram das 3 atividades de modo exemplar, observou-se que 0s
alunos estavam curiosos e com um olhar investigativo sobre as atividades a serem realizadas.
As etapas dos roteiros foram seguidas na ordem e as metas a serem alcancadas foram bem
esclarecidas.

Os materiais utilizados foram trazidos pelos alunos sem haver nenhuma reclamacéo de
ndo conseguirem o que se havia solicitado. A participacdo dos alunos foi un&nime na
aplicacdo das experiéncias o0 que comprovou os estudos de Hacking (2012) que evidencia que
o0 aluno adolescente possui um perfil de especulador principalmente quando Ihe é oferecido
desafios, sem doutrinacdo. O poder de manipular e entender a fisica por meios experimentais
pode lhe incentivar a ter uma postura critica e ativa tornando-o agente de sua prépria
descoberta.

No final das experiéncias foi possivel perceber que os objetivos foram alcancados.
Com este progresso ficou claro a importancia das atividades préaticas envolvendo os contetidos
através da experiéncia. Observou-se que com isto os alunos ficaram motivados e
entusiasmados a aprender com as suas pesquisas e agoes.

Os roteiros seguidos pelos alunos possibilitaram o aprendizado dos contetidos que eles
tinham dificuldades de entender, o processo de aprendizagem aconteceu de modo natural.
Portanto, ficou evidente que desafiar os alunos com a promogéo de uma situagdo com certa
complexidade, em que as habilidades ou conhecimentos dos estudantes sdo provocados, mas
num nivel intermediario de dificuldade, é possivel aprender os conteddos de fisica até entdo
tidos como dificeis para os alunos.

Neste momento também compreende-se que trabalhar a didatica em Fisica com os
alunos, muitas vezes, € tido como algo dificil e trabalhoso, sem querer negligenciar tais
afirmac0es, descobriu-se nesta pratica experimental que a metodologia adotada pelo professor
€ um marco muito importante na motivacdo do educando, algo que facilita o processo de
ensino-aprendizagem, trazendo um ganho significativo a ambas as partes envolvidas.

Houve a comprovagdo dos estudos de Batista, Fusinato e Blini (2009) e Rogers (2001)
que evidenciam que o incentivo a curiosidade com a mobilizacdo do aluno, tirando-o da
passividade numa conduta exploratéria pode despertar a atencdo do aprendiz. Tais acdes
também envolve a construcdo de conhecimentos com autonomia, buscando informacoes e
descobrindo a fisica através da agdo. Foi possivel perceber com a aplicacdo dos roteiros,
desde que seguidas e aplicadas de modo eficiente, pode levar o educando a aprender de modo
significativo e prazeroso.

Tendo finalizado as experimentacdes, com revezamento partiu-se para a aplicacdo do



43

mesmo questionario que antes os alunos ja haviam respondido, no intuito de fazer uma

relacdo do conhecimento adquirido depois das experiéncias.

Tabela 3 — Questionario aplicado apos a experiéncia

Questoes

A

Respostas
B C

1) NA LEI DE OHM
a) A tensdo é proporcional a corrente elétrica

b)A tensdo é inversamente proporcional a corrente elétrica
c)Nao mostra o relacionamento entre tensao e corrente elétrica

29

(85,3%) | (14,7%)

5

2)UMA DAS FUNCOES DOS CAPACITORES E:
a)Provocar queda de tensdo elétrica

b)Armazenar cargas elétricas

c)Estar ligado no circuito elétrico sempre em série

2
(5,8%)

32
(94,2%)

3) NO CIRCUITO ELETRICO RESISTIVO A EXPERIENCIA DEIXOU CLARO
QUE:

a) Na ligacdo em série, a resisténcia a passagem de corrente elétrica aumenta
com o nimero de componentes ligados

b) N&o ocorre mudanca na corrente e nem na resisténcia do circuito com o aumento
do nimero de resistores ligados em série.

c) A corrente elétrica aumenta no circuito em série com aumento do nimero de
resistores.

34
(100%)

4) NO CIRCUITO ELETRICO RESISTIVO EM PARALELO A EXPERIENCIA
DEIXOU CLARO QUE:

a) A corrente elétrica total diminui
b) A resisténcia elétrica total aumenta
C)A corrente elétrica total aumenta

2
(5,8%)

18 14
(52,7%) |(41,5%)

NAS SEGUINTES QUESTOES INFORME A SUA VERDADE.

5) OS EXPERIMENTOS DA LEI DE OHM, CAPACITORES E ASSOCIACAO
DE RESISTORES, CONTRIBUI PARA SEU CONHECIMENTO?

a) Sim
b) Nao
¢) Néo sei

34

(100%)

6)APOS OS EXPERIMENTOS, VOCE CONSEGUE ENXERGAR ALGUMA
APLICACAO DA LEI DE OHM, CAPACITORES E ASSOCIACAO DE
RESISTORES NO SEU COTIDIANO?

a) Sim
b) Néo
c) Nao sei

31

91,3%) | (8,7%)

3

Fonte: Dados da pesquisa
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No questionario aplicado apds as experimentacfes com os alunos, foram observadas
algumas diferencas consideraveis. Em relagdo ao primeiro questionamento observa-se que
85,3% dos alunos acertaram a quest&o.

Na pergunta 2, 94,2% acertaram, ou seja, quase que todos os alunos. No
questionamento 3 todos os alunos responderam corretamente ou seja 100%. Na quarta
pergunta somente 41,5% acertaram, mesmo assim, um dado significativo na aprendizagem
dos alunos. Na quinta questdo todos acertaram, ou seja, 100% e por Gltimo, a sexta pergunta
91,3% evidenciaram afirmativamente o questionamento feito.

Com tais resultados ficou evidente o avan¢o na aprendizagem dos contetdos de fisica,
que antes ndo haviam sido assimilados pelos discentes. Importante destacar que a aplicacdo
dos dois questionarios seguiu uma linha ética tanto pelo aplicador (o académico) que se
portou em siléncio, somente esclarecendo dividas quanto as perguntas, tanto para os alunos
que, em nenhum momento buscaram informacGes de materiais tedricos como o livro didatico
e seus cadernos.

Para melhor entendimento do avanco adquirido com a experimentagdo, optou-se em
tabelar os resultados obtidos nos dois questionarios aplicados antes e depois da

experimentacdo comparando somente as respostas corretas.

Figura 5 — Comparacdo de acertos nos questionarios (antes e depois da experimentacéo).

Questoes

Nl m2 m3 m4 m5 H6

ANTES DA EXPERIMENTAGAO DEPOIS DA EXPERIMENTAGAO

Fonte: Dados da pesquisa
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Ao observarmos o gréfico 1 fica evidente o alcance da aprendizagem apds as
experimentacdes aplicadas com as duas turmas. Em todas as perguntas os alunos tiveram um
percentual bem maior de acertos. Este resultado denota a importancia de a experimentacdo
estar presente nas aulas de Fisica.

De acordo com os pesquisadores que foram consultados no decorrer deste estudo
como Moreira (1983), Pietrocola (2001), Lopes (2004) dentre outros, a utilizacdo de
experimentos proporciona a interacdo, o dialogo, a troca de informacgdes para que se possa
chegar a um objetivo, estimulando a curiosidade e a vontade de aprender dos alunos.

Importante informar que a participagdo dos alunos foi unanime na aplicacdo das
experiéncias o que comprovou os estudos de Hacking (2012) que evidencia que o aluno
adolescente possui um perfil de especulador principalmente quando lhe é oferecido desafios,
sem doutrinacao.

Foi possivel no decorrer dos experimentos que o poder de manipular e entender a
fisica por meios experimentais pode incentivar o aluno a ter uma postura critica e ativa

tornando-o agente de sua propria descoberta.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer deste trabalho cientifico foi possivel adquirir alguns conhecimentos
significativos no que consiste as aulas de Fisica no ensino medio que atualmente integra as
Ciéncias da Natureza como formula a BNCC.

Primeiramente, ao interpretar os tedricos aqui langados ficou claro que os regentes em
Fisica no decorrer da sua historia educacional brasileira tiveram um perfil diferenciado no que
consiste a sua formacdo. Se na atualidade temos profissionais especialistas regendo esta
ciéncia, no passado esse perfil ndo era exigido. Saber sobre estas raizes da Fisica em sala de
aula, onde profissionais sem formagéo especifica lecionavam nos ajuda a compreender os
motivos desta ciéncia encontrar tantos entraves para o seu entendimento em sala de aula.

Com o decorrer dos anos a Fisica foi se estabelecendo com documentos oficiais
curriculares que deram a ela parametros, ou seja, o0 professor especialista comegou a ter um
caminho estipulado a seguir, conteldos que antes ainda eram vagos, com 0s Parametros
Curriculares Nacionais e a BNCC foi possivel planejar esta ciéncia com bases cientificas
estipuladas pelo sistema. Com propostas curriculares ja estipuladas ficou a encargo do
professor criar seu planejamento para que a Fisica pudesse ser trabalhada de modo criativo,
incentivando o espirito investigativo, desafiador e curioso dos alunos do Ensino Médio.

Por outro lado, ao levantar os dados no campo pratico no intuito de responder os
guestionamentos iniciais deste estudo foi possivel observar que esta Ciéncia ainda € tida como
um componente de dificil compreensdo, tanto para os alunos como professor o que me
proporcionou uma intensa reflexao sobre o campo didatico ja que os conteddos curriculares ja
foram estabelecidos pelo sistema de acordo com a BNCC.

Foi possivel perceber nas respostas do docente a falta de pratica na aplicacdo de
experimentos em suas aulas. Apés o trabalho experimental aplicado com seus alunos, ficou
claro que a grande dificuldade no entendimento e aprendizagem dos estudantes em Fisica
pode estar exatamente na falta de aulas empiricas incentivando o espirito investigador dos
alunos.

Ainda em relacdo aos questionamentos iniciais deste estudo, descobriu-se junto aos
alunos que a eletricidade e a termologia sdo os componentes mais dificeis no campo da Fisica,
por outro lado, ao aplicar tais componentes integrados a uma experiéncia pratica houve
aprendizado.

Considera-se ap0s este estudo tedrico e experimental, onde varios autores subsidiaram

o olhar critico desta caminhadas cientifica que partiu de um olhar projetivo até chegar a sala
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de aula, onde foi possivel construir conhecimentos significativos junto aos alunos, que a
experiéncia para entender a Fisica é de grande relevancia, pois se trata de uma ciéncia pratica
e ndo tedrica. Mesmo sem descartar 0s seus conceitos fundamentais, experimenta-la é fator
preponderante para compreende-la.

Portanto, um dos maiores entraves na aprendizagem dos fendmenos da natureza, onde
a Fisica se instala é a falta de estudos voltados para a experimentagdo. Atesta-se aqui que,
mesmo ndo tendo um laboratério é possivel na sala de aula partir para experimentos
enriquecedores que podem fazer da teoria do livro didatico uma situacdo real e desafiadora
para os alunos.

Outro fator positivo que proporcionou a aprendizagem dos alunos foi ter seguido um
roteiro na aplicacdo das experiéncias. A Fisica experimental necessita de uma organizacdo em
sequéncia para que 0s conhecimentos adquiridos sigam uma ordem e possam ser
compreendidos com maior clareza.

Considera-se também que a utilizacdo de materiais de baixo custo proporciona e atesta
a possibilidade de fazer as experiéncias mesmo sem um laboratério com recursos adquiridos
pela escola. Isto denota outro olhar sobre a Fisica e seus componentes, principalmente sobre a
eletricidade que os alunos tinham como de dificil entendimento sendo que apos a experiéncia,
0s resultados foram unénimes na aprendizagem do conteudo.

Ao longo desta caminhada cientifica foi possivel alcancar o seu objetivo inicial.
Através de uma metodologia acessivel na construcdo e uso de experimentos de Fisica, onde
materiais de baixo custo foram utilizados, os alunos, ndo somente aprenderam sobre
eletricidade, mas puderam participar, interagir, pesquisar, tornando a aula mais dindmica e
divertida para todos.

Durante a busca de teorias para embasamento, observou-se ndo haver muitos estudos
cientificos sobre os progressos alcangados por meio da experiéncia nas aulas de Fisica.
Certamente esta realidade somente veio a enriquecer este estudo. Através desta aplicacdo
empirica pode-se comprovar que, apesar da Fisica ser tida como uma ciéncia de dificil
compreensdo pelos alunos e professor desta escola, a experiéncia pode fazer a aprendizagem
acontecer se for bem realizada, num roteiro pré-determinado e capacidade pedagogica de
ensino.

Acredita-se que culpar o sistema, o aluno, as professoras dos anos anteriores, a falta
laboratérios de ciéncia ou outro sujeito que justifique a incapacidade de aprendizagem em
Fisica no ensino médio é, no minimo, um pensamento carente de conhecimentos e de espirito

investigador. Este estudo atestou que, ao se planejar uma didatica experimental e de baixo
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custo, é possivel fazer com que a aprendizagem ocorra nas aulas de Fisica. Outro fator
preponderante foi entender que o foco da experimentacdo ndo se encontra na experiéncia, mas
no perfil do experimentador na busca por solucbes de problemas e objetivos pré-
determinados. Experiéncias podem ser aplicadas nas aulas de Fisica, mas isso ndo significa
que a aprendizagem possa acontecer, cabe ao professor de Fisica fazer com que os alunos
realmente se interessem pela busca de solugdes com um olhar investigativo sobre as ciéncias
dos fendmenos naturais. O cuidado na aplicagdo dos roteiros ja trazia no contexto do
académico esta proposta incentivadora de pesquisadores e nao reprodutores de teorias e
conceitos.

Finalmente, almeja-se num préximo estudo trabalhar a Fisica em outros componentes
que ndo foram aplicados com os alunos. Ambiciona-se alcancar leitores especialistas em
Fisica que ainda ndo se deram conta da grande massa de sedentos de conhecimentos do
mundo da ciéncia e tecnologia que hoje enriquecem as salas de aula onde esta ciéncia ainda é

tida como algo incompreensivel.
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APENDICE A — Questionario para professor

Marque com um X a resposta de cada questdo de modo a formar sua verdade.

1) Adisciplina Fisica para os alunos é

Muito facil
Facil

Dificil
Muito dificil

2) Vocé considera o ensino da Fisica importante?

52

Sim
Néao
Talvez

3) Na disciplina Fisica informe a parte ou as partes de maior dificuldade dos alunos

Mecanica
Termologia
Optica

Ondas
Eletricidade
Eletromagnetismo

4) Os fendmenos Fisicos despertam curiosidades nos alunos?

Sim
Néao
Raramente

5) As leis da Fisica para os alunos séo:

Dificeis de entender
Faceis de entender
Raramente entendo
Nunca entendo

6) Ao ensinar a disciplina Fisica vocé consegue relaciona-la com o seu dia-a-dia?

Sim
Nao
Raramente

7) S&o feitos experimentos nas aulas de Fisica?

Muito
Razoavelmente
Pouco
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Né&o faz experimentos

8) Os conteudos abordados em sala de aula para os alunos:

Sdo agradaveis Sim
Né&o

Despertam curiosidade  Sim
Né&o

Motivam nos estudos Sim
Né&o

9) E realizada interacdo com a turma promovendo um ambiente adequado para o estudo da
disciplina Fisica?

Sim
Néao
Raramente

10) E associada a disciplina Fisica as outras disciplinas estudadas?

Sim
Nao
Raramente

11) O ensino da Fisica corresponde as suas expectativas?

Sim
Nao
Razoavelmente



APENDICE B - Questionario inicial para alunos

ESCOLA: ESTADUAL AZEVEDO COSTA Série:
Relacionar uma das respostas com as questdes a seguir:

(margue com um X) de modo a formar a sua verdade.

Questdes: Sim| Nao

1. Nadisciplina de Fisica a maior dificuldade é calculo.

Em Fisica a maior dificuldade é interpretacéo.

Mecanica, é a parte da Fisica mais facil

Termologia é a parte da Fisica mais dificil

Ondas € a parte da Fisica mais facil

Eletricidade é a parte da Fisica mais dificil

2
3
4
5. Optica é a parte da Fisica mais dificil
6
7
8

Eletromagnetismo é a parte mais dificil em Fisica

54
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APENDICE C- Questionario de experimentacéo dos alunos (antes da experiéncia)

Questionario

Com referéncia aos experimentos da Lei de OHM, Circuitos e Capacitores, marque a
alternativa correta:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

A Lei de Ohm diz que a tensdo elétrica

a) E proporcional a corrente elétrica

b) E inversamente proporcional a corrente elétrica

c) A experiéncia ndo mostra relacionamento entre tenséo e corrente

Uma das fungdes dos capacitores é:

a) Provocar queda de tensdo elétrica

b) Armazenar cargas elétricas

c) A experiéncia ndo foi capaz de mostrar alguma fungéo do capacitor

No circuito elétrico resistivo

a) Na ligacdo em série a resisténcia & passagem de corrente elétrica aumenta com o
numero de componentes ligados

b) N&o ocorre mudanca na corrente e nem na resisténcia do circuito com o aumento
do namero de resistores ligados em série.

c) A corrente elétrica aumenta no circuito em série com o0 aumento do nimero de
resistores.

No circuito elétrico resistivo em paralelo, aumentando o nimero de resistores
a) A corrente elétrica total diminui

b) A resisténcia elétrica total aumenta

c) A corrente elétrica total aumenta

A Lei de Ohm, Capacitores e Associacdo de resistores, contribui para seu
conhecimento?
() Sim ( ) Néo ( ) Néo sei

Vocé consegue enxergar alguma aplicacdo da lei de Ohm, capacitores e associagdo de
resistores no seu cotidiano?
()sim ( ) Nao ( ) Nao sei
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APENDICE D- Questionario de experimentacéo dos alunos (depois da experiéncia)

Questionario

Com referéncia aos experimentos da Lei de OHM, Circuitos e Capacitores, marque a
alternativa correta:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

A Lei de Ohm diz que a tensdo elétrica

a) E proporcional a corrente elétrica

b Einversamente proporcional a corrente elétrica

c) A experiéncia ndo mostra relacionamento entre tensdo e corrente

Uma das funcgdes dos capacitores é:

a) Provocar queda de tenséo elétrica

b) Armazenar cargas elétricas

c) A experiéncia ndo foi capaz de mostrar alguma funcdo do capacitor

No circuito elétrico resistivo a experiéncia deixou claro que:

a) Na ligacdo em série a resisténcia & passagem de corrente elétrica aumenta com o
numero de componentes ligados

b) A experiéncia ndo mostrou nada

c) A correte elétrica aumenta no circuito em série

No circuito elétrico resistivo em paralelo a experiéncia deixou claro que:
a) A corrente elétrica total diminui

b) A resisténcia elétrica total aumenta

c) A corrente elétrica total aumenta

Os experimentos da Lei de Ohm, Capacitores e Associacdo de resistores, contribuiu
para seu conhecimento?
() Sim () Nao () Nao sei

Ap0s 0s experimentos, vocé consegue enxergar de alguma aplicacdo da lei de Ohm,
capacitores e associacao de resistores no seu cotidiano?
()sim ( ) Néo () Néo sei
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APENDICE E - Roteiros das experiéncias aplicadas

1- ROTEIRO EXPERIMENTAL DA LEI DE OHM

OBJETIVO

Este roteiro refere-se ao uso da lei de OHM com objetivo de aprender e enxergar sua aplicagdo no
cotidiano. Partindo da sua formulacdo, podemos utilizar materiais encontrados em casa para
construir um dispositivo onde possamos explicar a formulacéo.

INTRODUCAO

A primeira Lei de Ohm afirma que a corrente elétrica (i ) que atravessa um dispositivo
qualquer é sempre diretamente proporcional a diferenca de potencial ( VV ) aplicada a esse
dispositivo, ou seja V =R . i, onde R é a resisténcia elétrica desse dispositivo.

MATERIAL NECESSARIO

e Um pedaco retangular de isopor 30x40 cm?
e EV.A

e Canode pvc

e Duas pilhasde 1,5v

e Um motor elétrico

e Fios de cobre flexivel

e Tampa de papinha

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Com os materiais em maos, seguir 0s seguintes passos:

Passo 1: Pegue o E.V.A e cubra todo o pedaco retangular do isopor, recomendamos
fita dupla face ou cola de isopor.

Passo 2: Construa uma base de isopor para 0 motor e cole-o na base do isopor maior.
Certifique-se que esta firme.

Passo 3: Conecte os fios de cobre no motor

Passo 4: Cole o pedaco de cano na tampinha e depois cole no isopor, a uma distancia
do da base do motor.

Passo 5: separe uma tira de papel e cole no motor, de maneira que a borda de tira
acerte a borda da tampinha de papinha.

Passo 6: conecte uma pilha V = 1,5 v nos fios do motor. Vocé percebera que a tira de
papel acerta a tampinha com uma certa velocidade. Conectando as duas pilhas, V = 3 v, vocé
vera que a velocidade aumenta.


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/corrente-eletrica.htm
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Vocé percebeu a corrente elétrica é proporcional a tensdo que o dispositivo recebe. Se
dobrarmos a tensdo, a corrente aumenta.

2 ROTEIRO EXPERIMENTAL DA ASSOCIACAO DE RESISTORES

OBJETIVO

Observar e relacionar com o cotidiano o comportamento de circuitos resistivos em série,
paralelo e misto, com respeito a diversas caracteristicas na tensdo, na corrente e na poténcia
elétrica, na ligacdo entre 0s componentes e no curto circuito.

INTRODUCAO

Em um circuito é possivel organizar conjuntos de resistores interligados, chamada associagdo
de resistores( em série, paralelo e misto).Um circuito elétrico é a ligacdo desses elementos
elétricos, resisqtores (que sera utilizado neste experimento), indutores, capacitores, diodos,
linhas de transmissdo, fontes de tensdo, fontes de corrente e interruptores, chaves e outros
componentes de modo que formem pelo menos um caminho fechado para a corrente elétrica.

MATERIAL NECESSARIO

Partindo dos conhecimentos a respeito de circuitos, podemos construir uma associacao de
resistores utilizando os seguintes materiais:

¢ Quatro lampadas incandescentes (resistores)/110v
e Fios de cobre isolados e flexiveis

e EVA

e Fita isolante

e Quatro Bocais

e Uma extensdo (tomada = fonte de 110v)

e Uma folha de isopor

e Cola quente

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Com esses materiais em maos, seguimos 0s seguintes passos:
Passo 1: Cubra toda a folha de isopor com E.V.A (use cola quente)
Passo 2: Marque o local onde serdo inseridos os bocais das lampadas e encaixe-0s.

Passo 3: Descasque os fios de cobre e conecte-0s nos bocais e nos nés
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Passo 4: vede todos os pontos descascados com fita isolante
Passo 5: conecte as lampadas e ligue na tomada

A partir dai, podemos observar todos 0s conceitos estudados na sala de aula sobre resistores

Para uma associacdo de resistores em série percebemos as seguintes caracteristicas:

A corrente é a mesma em todos os resistores; A ddp do circuito é a soma da ddp de todos 0s
resistores; A resisténcia equivalente é a soma algébrica de todas a resisténcias.

Na associagdo em paralelo podemos perceber as seguintes caracteristicas
A corrente total i € a soma de todas as correntes que atravessam os resistores; A diferenca de
potencial € a mesma para todos os resistores; A resisténcia equivalente diminui com o numero

de resistores.

Na associa¢do mista de resistores, se da pela combinagdo de associa¢fes em série e em
paralelo de resistores, suas caracteristicas dependem da configuracdo do sistema.

No cotidiano usamos sempre as associa¢des em serie ( Ex: iluminacdo de natal ), e em
paralelo ( Ex: equipamentos de casa ).

3- ROTEIRO EXPERIMENTAL PARA CONSTRUCAO DE CAPACITOR
OBJETIVO

Construir capacitor caseiro, utilizando materiais de baixo custo e observar 0 armazenamento
de cargas elétricas, sua principal funcéo.

INTRODUCAO

Capacitor € um dispositivo capaz de acumular cargas elétricas quando uma diferenca de
potencial é estabelecida entre seus terminais. Podem ser esféricos, cilindricos ou planos,
constituindo-se de dois condutores denominados armaduras que, ao serem eletrizados,
armazenam cargas elétricas de mesmo valor absoluto, porém de sinais contrarios. Inimeras
sdo suas aplicacbes: Armazenar energia, fornecer ou absorver cargas elétricas, gerar campo
elétrico além de outras.

V =q/C éa relacdo entre suas grandezas. Onde g € a carga armazenada, V € a tensdo entre
suas armaduras e C sua capacitancia. No sistema internacional de unidades de medida a
capacitancia € medida em Faraday.

Podem ter forma fixa ou variavel e podem ser de ceramica, papel, filme plastico, mica, vidro,
eletrolitico, ar e outros.


https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-carga-eletrica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/potencial-eletrico-v.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/potencial-eletrico-v.htm
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MATERIAL NECESSARIO

Para construir um capacitor caseiro, podemos utilizar os seguintes materiais:

e Um recipiente de plastico com tampa
e Papel aluminio

e Cobre

e Um baldo

e Dois pedacos de fios

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Seguimos 0s seguintes passos:
Passo 1: revista a parte interna e externa do recipiente de plastico com papel aluminio.

Passo 2: faca uma bolinha de papel alumino e encaixe no pedago de cobre. Apos
construir isso, fure a tampa do recipiente e encaixe-o.

Passo 3: conecte uma ponta do fio no cobre e a outra conecte na regido interna. Com o
outro pedaco do fio, conecte uma na parte externa e deixa a outra livre.

Passo 4: Para gerar eletricidade estatica, utilize o baldo. Encha o bal&o e atrite-o com o
cabelo e aproxime da bolinha de aluminio para carrega-la. Apos isso, aproxime o fio na parte
externa para observar o fenémeno (armazenamento e descarregamento de cargas elétricas)



