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RESUMO

A Politica Nacional dos Residuos sélidos (PNRS, Lei n2 12.305/10) estabelece diretrizes para a
correta destinagao dos residuos gerados, uma vez que o manejo inadequado de residuos pode
provocar graves problemas ambientais, sociais e econdmicos, afetando a salde e a qualidade
de vida da populacdo. Consoante aos principios da legislacdo, reconhece-se no presente
trabalho o bem econémico e de valor social do residuo sélido reutilizavel e reciclavel bem
como gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania. Nesse sentido, o objetivo é
propor a implantacao de um Centro de Triagem e Compostagem de residuos sélidos urbanos
aliado a um espaco de educacdao ambiental. A localizacdo definida partiu do entendimento da
rota da coleta de residuos realizada no municipio e a localizacdo atual do Aterro, situando-se
assim na zona oeste de Macapa. Utilizou-se como procedimentos de pesquisa: (1)
levantamento bibliografico referente ao tema da sustentabilidade nas politicas urbanas e do
saneamento basico voltado aos residuos sélidos; (2) referéncias projetuais de espacos ja
construidos vinculados ao programa de necessidades; (3) pesquisa exploratdria através de
entrevista, visita de campo e diagndstico local. A pesquisa possibilitou a compreensdo da
problematica do descarte final dos residuos sélidos no municipio e como a falta de informacao
a respeito do descarte correto destes materiais advém de uma auséncia institucional de coleta
de material reciclavel. Como resultado, desenvolveu-se a proposta do Centro de Triagem de
Residuos e de Educagdo ambiental de modo a contribuir na constituicdo de uma politica
publica local estimulando praticas de consumo consciente, reciclagem e reuso de materiais
até seu descarte final.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental, Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos,

Triagem de Residuos, Reciclagem.



ABSTRACT

The National Policy on Solid Waste (PNRS, Law No. 12,305 / 10) establishes guidelines for the
correct destination of the generated waste, since the inadequate management of waste can
cause serious environmental, social and economic problems, affecting health and quality of
population life. Depending on the principles of the legislation, the present work recognizes
the economic and social value of the reusable and recyclable solid waste as a generator of
work and income and promoter of citizenship. In this sense, the objective is to propose the
implementation of a Sorting and Composting Center for solid urban waste combined with an
environmental education space. The defined location started from the understanding of the
waste collection route carried out in the municipality and the current location of the Landfill,
thus being located in the west of Macapa. The following research procedures were used: (1)
bibliographic survey on the theme of sustainability in urban policies and basic sanitation aimed
at solid waste; (2) design references of spaces already built linked to the needs program; (3)
exploratory research through interview, field visit and local diagnosis. The research enabled
the understanding of the problem of the final disposal of solid waste in the municipality and
how the lack of information regarding the correct disposal of these materials comes from an
institutional absence of collection of recyclable material. As a result, the proposal for the
Waste Sorting and Environmental Education Center was developed in order to contribute to
the constitution of a local public policy by encouraging practices of conscious consumption,
recycling and reuse of materials until their final disposal.

KEYWORDS: Environmental education, Solid waste management, Waste sorting, Recycling.
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INTRODUCAO

O consumo de bens e produtos estd cada vez mais frequente em nossa sociedade,
todos os dias pessoas produzem lixo, papéis, embalagens, revistas, sacolas, canudos, garrafas,
sem muita preocupacdo com a destinacdo final desses residuos. O desenvolvimento de novas
tecnologias e o modelo econdmico atual contribui para o crescimento do consumo e produgao

em larga escala e consequentemente a geracdo de residuos.

Com o aumento da producdo de residuos sélidos, aumenta também a preocupacao
com sua destinacgao, ja que a expansao das cidades pelo territério acaba por diminuir a oferta
de areas para a instalacdo adequada de aterros sanitdrios, e essa destinacdo inadequada dos
residuos pode gerar graves problemas ambientais, sociais e econdmicos, tais como: a
poluicdo do ar, contaminacdo do solo e lengdis fredticos, proliferacdo de insetos e roedores,
propagacdo e disseminacdo de doencas, que afetam a saude e qualidade de vida da

populagao.

Em 2010, foi aprovada a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei Federal n?
12.305/10, regulamentada pelo decreto 7.404/10, que estabelece os objetivos, instrumentos
e diretrizes para a gestdo integrada e gerenciamento dos residuos sélidos, bem como a
responsabilidade compartilhada dos geradores, sejam pessoas fisicas ou juridicas, e poder

publico, de modo a incentivar o consumo consciente, educa¢ao ambiental e a reciclagem.

Em Macapa, as praticas de reciclagem - ou coleta de lixo seletiva que incentive o
reaproveitamento de materiais reciclaveis evitando desperdicio, oferecendo novos usos para
materiais descartados, agregando valor econémico - ainda acontecem de forma timida, com
pouca mobilizacdo e participacao popular, o que significa dizer que os residuos produzidos sdo

tratados como rejeitos, gerando maiores impactos para o meio ambiente.

Boa parte da populacao desconhece os procedimentos necessarios para a destinacao
correta dos residuos sélidos, tornando o problema invisivel apds a coleta e transporte para o
aterro. Sendo assim, o presente trabalho parte de uma preocupacdo social e ambiental com
o intuito de reduzir o quantitativo de residuos sélidos domiciliares que tém destino final o

Aterro Sanitario, promovendo o aumento de sua vida util e reduzindo custo de sua operacao.
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OBIJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho consiste em apresentar uma proposta de Centro de
Triagem e Compostagem de Residuos Sélidos Urbanos e Educagdao ambiental para Zona Oeste

de Macapa.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos do trabalho consistem em:

e Estudar a problemdtica acerca da gestdo de residuos sélidos no municipio de Macap3;

e Oferecer subsidios para a implementacdo de atividades educacionais que promovam
a consciéncia ambiental bem como a ressignificacdo de materiais reciclaveis como bem
de valor econémico no ambito de politicas publicas;

e Aprofundar sobre o tema relativo a reducdo da producdo de residuos destinados ao

Aterro de modo a prolongar seu o tempo de vida util;
JUSTIFICATIVA

Com a Lei Federal n? 12.305/2010, o tratamento dos residuos sélidos gerados, como
forma de disposicao final ambientalmente adequada deixa de ser uma escolha tecnoldgica
para se tornar uma obrigacdo legal dos municipios, titulares dos servicos de limpeza publica e

gestdo dos residuos sélidos.

Tendo em vista que Macapa ainda trata seus residuos sélidos como rejeito este
trabalho propde uma Central de Triagem e Compostagem de Residuos Sélidos Urbanos para
zona Oeste, com um programa de necessidades que possa ser adaptado e replicado para as

demais zonas do municipio.

O projeto proporcionara a interacao social por meio de espagos coletivos voltados
para educacdo ambiental a fim de conscientizar a populacdo em geral por meio de cursos,
palestras, oficinas da importancia da preservacdao do meio ambiente e a participacdo da

sociedade nesse processo de gerenciamento dos residuos sdlidos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi desenvolvida uma andlise bibliografica para embasamento tedrico e conhecimento
acerca da temadtica discutida. Incialmente buscou-se entender o surgimento do conceito de

desenvolvimento sustentavel por meio das Conferéncias Mundiais e as contribuicdes que seus
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resultados refletiram na questao ambiental e na implementacao de politicas de saneamento
basico e residuos sélidos no Brasil. Ainda como parte de referencial tedrico, foram estudados
estimulos as praticas de educacdo ambiental e consumo consciente ja realizadas e como estas
iniciativas podem mudar a realidade local e fomentar o manejo adequado dos residuos

sdlidos.

Pautados em relatérios técnicos, reportagens, visita as instalacdes do Aterro e
entrevista com responsavel técnico da Secretaria Municipal de Manuteng¢do urbanistica
(SEMUR) de Macapa elaborou-se o estudo dos residuos sélidos do municipio, para entender

a problematica e o ciclo de vida dos residuos no municipio.

Por fim, baseada nos estudos realizados nas etapas anteriores, foi elaborada a
proposta arquitetonica de um modelo de Centro de Triagem e Compostagem para a zona
oeste da cidade Macap4, para receber parte dos residuos gerados diariamente na zona urbana
da cidade, aliando o processo de reciclagem a programas de cunho educacional para

comunidade em geral.
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1 DA SUSTENTABILIDADE AOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Nesse capitulo busca-se fazer uma reflexdao de como o processo de crescimento e
desenvolvimento das cidades aliado a ldgica de consumo impacta na finitude dos recursos
naturais, despertando o interesse da populagdao mundial em um desenvolvimento que leve

em conta a capacidade ecoldgica do planeta.

Sao abordados nesse capitulo as principais Conferéncias de Meio Ambiente pautadas
pela Organizacdo das NagGes Unidas (ONU), e como essa discussdo ajudou na construcdo do
chamado desenvolvimento sustentavel e acordos e politicas ambientais, em especial na

gestdo e gerenciamento de residuos sélidos.

Figura 1 - Linha do tempo dos eventos que debateram a questao ambiental mundialmente.

1850

Inicio dos processos de Industrializacdo e
Urbanizacdo, desenvolvimento de

tecnologias
Criacdo do Clube de Roma, debate de
questdes sobre meio ambiente e economia 1972

Relatdrio "Os Limites do Crescimento” (MIT)
Conferéncia sobre Meio Ambiente Humano
em Estocolmo
Programa das Nacdes Unidas para o Meio
1983 Ambiente
Criacdo da Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) 1987

Relatério "Nosso Futuro Comum" (CMMAD),
surgimento do conceito de Desenvolvimento

1992 . Sustentdvel

Conferéncia sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, (Eco-92) no Rio de janeiro

@® 2002

Capula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentdvel (Rio+10) em Joanesbhusgo

Conferéncia da ONU sobre Desenvolvimento
Sustentdvel, (Rio+20) no Rio de janeiro 2015
Agenda 21 Cupula de Desenvolvimento Sustentavel em

Nova York

Agenda 2030

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
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1.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, URBANIZACAO E CONSUMO

O Brasil, entre os anos de 1945 e 1980, passa por significativas transformacgdes sociais,
econdmicas e no espaco geografico. A populacdo que antes era predominantemente rural, e
tinha como base econdmica a producao agricola, migra para as cidades, fortalecendo o

processo de industrializagdo e crescimento urbano. (FERREIRA, 2012)

A aglomeracado da populagdo nos centros urbanos produz novos habitos, relagdes
econdmicas e necessidades de consumo. O processo de producado industrial aliado ao sistema
econdmico capitalista intensifica a exploragao dos recursos naturais, aumentando a produgao

e abrindo novas demandas de mercados consumidores.

Ao passo em que as cidades crescem e as industrias se consolidam, a infraestrutura
urbana ndo acompanha esse crescimento desordenado, agravando os problemas de saude

pela falta de saneamento adequado, poluicdo da 4gua, ar, dos solos e propagacao de doencas.

Nesse contexto a tematica ambiental ganha enfoque mundialmente, quando os
impactos da exploracdo dos recursos naturais tomaram propor¢des de escala planetaria, e
para promover essa discussao, a ONU, realizou, no ano de 1972 em Estocolmo, a Conferéncia
sobre Meio Ambiente Humano, cujo objetivo era proteger as riquezas naturais. (RODRIGUES,

2010).

Nesse mesmo periodo, o Clube de Roma fundado em 1968, publica o relatério “Os
limites do crescimento” ou relatério Meadows, elaborado pelo Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT), que por meio de andlises e projecdes relativas as interacdes humanas
no meio ambiente, concluiu que se a sociedade permanecesse com seu crescimento e padrao
de consumo, os recursos naturais se findariam, e, para impedir esse esgotamento, era
necessario frear o crescimento populacional e econ6mico. Este relatério ganhou destaque na
discussdo ambiental, durante a Conferéncia em Estocolmo, onde se defendeu a proposta de
crescimento zero. Dessa forma, os paises deveriam parar de crescer para manter o meio

ambiente preservado. (MEADOWS, 1973 apud FERREIRA, 2012).

Os paises subdesenvolvidos se posicionaram contrariamente tendo em vista que o
acordo traria estagnacdo econOmica. Nesse grupo, o Brasil, apoiado por outros paises de
Terceiro Mundo, era contrdrio as medidas de controle populacional, defendendo o

crescimento econdémico a qualquer custo e a soberania nacional. De acordo com Ferreira, o
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relatério impactava na autonomia e soberania nacionais relativas a “o direito de uma nagao

explorar seus recursos de acordo com suas proéprias prioridades”. (FERREIRA, 2012 p. 82).

Independentemente da divergéncia ideoldgica entre os paises desenvolvidos e
subdesenvolvidos, a Conferéncia de Estocolmo foi o ponto de partida para o debate das
guestdes ambientais, estimulando novas conferéncias, relatdrios e tratados ambientais, criou-
se o Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), além de incentivar a
criacdo de Organizacdes Ndo Governamentais (ONG's) e érgdos ambientais em diversos

paises.

Em 1983, a ONU criou a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), com objetivo de avaliar os problemas relativos ao meio ambiente, por meio de
diagndsticos, para auxiliar a formulagao de pactos e acordos entres nagdes para orientar o
desenvolvimento de politicas, programas e acdes que contribuam para amenizar os impactos

ambientais, suas causas e efeitos. (RODRIGUES, 2010).

O Relatério Brundtland, publicado pelo CMMAD em 1987, intitulado “Nosso futuro
comum” foi de grande importancia para os desdobramentos que surgiram na Conferéncia de
1992. Nele foi definido o conceito de desenvolvimento sustentdvel: “O desenvolvimento
sustentdvel é o desenvolvimento que encontra as necessidades atuais sem comprometer a
habilidade das futuras geracdes de atender suas préprias necessidades.” (BRUNDTLAND,

1987).

Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentavel é um processo de mudanga
no qual a exploragdo dos recursos, o direcionamento dos investimentos, a
orientagdo do desenvolvimento tecnoldgico e a mudanga institucional estdo
em harmonia e reforgam o atual e futuro potencial para satisfazer as
aspiracdes e necessidades humanas. (BRUNDTLAND, 1987)

O conceito de desenvolvimento sustentdvel foi amplamente debatido e gerou um
consenso entre as nacoes, pelo seu teor “politicamente correto” que combinava o discurso do
desenvolvimento econdmico integrado a protecdo dos recursos naturais, de modo a
promover o uso eficiente dos recursos e incentivar a aplicacdo de tecnologia limpa no

processo industrial. (FERREIRA, 2012).

Em 1992 na cidade do Rio de Janeiro, foi realizada a Conferéncia sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, também conhecida como Eco-92 ou Clpula da Terra. O encontro

propunha o debate sobre sustentabilidade aliado ao desenvolvimento como o cenario ideal.
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Um de seus principais resultados foi o documento denominado Agenda 21, que consiste em
um acordo politico de agdo em escala global, nacional e local para se atenuar os efeitos onde

a atuag¢do humana impacta o meio ambiente. (BERCHIN; CARVALHO, 2015)

Além das questdes ambientais, como desmatamento, polui¢cdo, desertificacdo, e
gestdo de residuos téxicos, a Agenda 21 abordou questdes socioambientais, padrdes de
desenvolvimento que impactam o meio ambiente, dentre as quais se destaca a pobreza, a
divida externa dos paises em desenvolvimento, a pressdo demografica, e a estrutura
econdmica internacional. Estes debates favoreceram e fortaleceram o surgimento de
organizagdes governamentais e grupos voltados para a prote¢do do meio ambiente e

desenvolvimento sustentavel. (FERREIRA, 2012).

A declaragdao do Rio sobre meio ambiente e desenvolvimento, Conven¢ao da
Biodiversidade, Principios para a Administracdo Sustentavel das Florestas e a Convencdo do
Clima, foram outros importantes acordos ambientais resultantes da Conferéncia de 1992. Para
avaliar os resultados e cumprimento dos acordos foi prevista a uma nova conferéncia 10 anos
depois a chamada Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentdvel. A Rio +10, aconteceu
em Joanesburgo, Africa do Sul, e além de reafirmar os compromissos da Eco 92, foram
estabelecidas metas para redu¢dao a metade do numero de pessoas vivendo na extrema

pobreza e de pessoas sem acesso a agua potdvel e aos demais servigos de saneamento basico.

Em 2012, novamente no Rio de janeiro, foi realizada a Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio +20, quando foram discutidas
guestdes como economia verde, energia, tendo como resultado um acordo politico com
medidas para implantar o desenvolvimento sustentdvel. Logo pds a Conferéncias os 193
paises membros da ONU, iniciaram as discussdes para a elaboracdo de um conjunto de

objetivos para promover o desenvolvimento sustentavel. (BERCHIN; CARVALHO, 2015)

Durante a Cupula de Desenvolvimento Sustentdvel realizada na sede da ONU em Nova
York, em 2015, foi firmado a Agenda 2030, intitulada “transformando nosso mundo: A
Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentdvel”, nela sdo apresentados 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ver Figura 2), baseados nos ja conhecidos objetivos do
milénio, e 169 metas que buscam a consolida¢do dos direitos humanos equilibrando os trés

pilares do desenvolvimento sustentavel: economia, sociedade e meio ambiente.



20

Figura 2 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
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De acordo com a Agenda 2030, os 17 Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel

correspondem:

VI.
VII.

VIII.

XI.

XIl.
XIlI.

Acabar com a pobreza e todas as suas formas, em todos os lugares;]
Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da
nutricdo e promover a agricultura sustentavel;

Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em
todas as idades;

Assegurar a educacgao inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida;

Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e
meninas;

Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel da dgua e saneamento
para todos;

Assegurar o acesso confidvel, sustentdvel, moderno e a prego acessivel a
energia para todos;

Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos;

Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo inclusiva
e sustentavel e fomentar a inovagdo;

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles;

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis;

Assegurar padroes de producdo e de consumo sustentaveis;

Tomar medidas urgentes para combater a mudanga climatica e seus
impactos;
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XIV. Conservacdo e uso sustentdvel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

XV. Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de
biodiversidade;

XVI.  Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir
instituicOes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis;

XVII.  Fortalecer os meios de implementacdo e revitalizar a parceria global para
o desenvolvimento sustentavel;

Por fim, estes eventos propagaram a questao da sustentabilidade e meio ambiente, e
seus desdobramentos estimulam novos debates, encontros, conferéncias, principalmente a
partir dos anos 1990 onde o desenvolvimento sustentavel ndo é o tema principal de debate
mas estd intimamente ligado a ele, como a Habitat, Conferéncia sobre Assentamentos
Humanos em Istambul (1999) e a Clpula do Milénio em Nova York (2000), atingindo escalas
econdmicas, sociais, politicas, culturais, ambientais que ajudaram na elaboracdo de politicas

publicas.

1.2 POLITICA FEDERAL DE SANEAMENTO BASICO

No caso do Brasil, a Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece
diretrizes nacionais para o Saneamento Basico no pai e foi um avanco muito importante para
regulamentacdo, fiscalizacdo e os primeiros passos em direcdo a universalizacdo dos servicos

de saneamento.

A Lei define o Saneamento Bésico como sendo o conjunto de servicos, infraestrutura e
instalacGes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, de limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos, drenagem e manejo das dguas pluviais bem como a

limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes urbanas. (BRASIL, 2007)

A Politica de Saneamento Basico baseia-se em 13 principios basicos para prestacdo de
servicos, dentre eles destacam-se principalmente: a universalizacdo do acesso, integralidade
dos servicos, servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza publica e
manejo dos residuos sélidos urbanos respeitando as orienta¢des de saude publica e protecdo
do meio ambiente, uso de técnicas que levam em conta as peculiaridades da regido; emprego
de tecnologias cujo custo consiga ser mantido pelo préprio sistema e garantir a seguranca,

qualidade e regularidade dos servigos.
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Estabelece também diretrizes quanto a titularidade dos servicos de saneamento,
planejamento, regulacdo, aspectos econdmicos e sociais, técnicos, e de controle social por

meio de érgaos colegiados.

O planejamento das atividades a serem prestadas deve acontecer por meio de plano
desenvolvido pelo titular dos servigos. A titularidade, de acordo com o Art. 30 da nossa
Constituicdo, cabe aos municipios que sdo responsdveis por legislar sobre assuntos de
interesse local. Assim, o municipio deve organizar e prestar, diretamente ou em regime de
concessao servigcos publicos de interesse local, que no caso do Saneamento Bdasico, deve
conter um diagndstico da situacao, planos de metas a curto, médio e longo prazo, bem como
programas e acOes para alcancd-las. Deve possuir acdes de cunho emergencial ou em casos

de eventualidades e mecanismos para avaliacao da qualidade e eficacia das acdes executadas.

A Unido por meio da Politica Federal de Saneamento Basico estabelece no artigo 48
diretrizes a serem observadas, entre as quais se destacam: a prioridade de ag¢les que
possibilitem a igualdade social e territorial do acesso ao saneamento; aplicacdo de recursos a
fim de permitir o desenvolvimento sustentavel e eficiéncia dos servigos, acompanhamento
através de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social a implantacdo e
qualidade das suas a¢des; melhoria das condi¢des de saude publica, ambiental e qualidade de
vida; garantia de meios adequados para o acesso de servicos de saneamento nas regides rurais

e pequenos nucleos urbanos isolados.

No artigo 49, sao definidos os objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico.

Dentre eles, ganham destaque:
“| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das desigualdades
regionais, a geracdo de emprego e de renda e a inclusdo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagdo e
ampliacdo dos servicos e agGes de saneamento basico nas dreas ocupadas
por populacdes de baixa renda;

Il - proporcionar condi¢Ges adequadas de salubridade ambiental aos povos
indigenas e outras populagGes tradicionais, com solu¢des compativeis com
suas caracteristicas socioculturais;

IV - proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade ambiental as
populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

(-]

IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adoc¢do de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse
para o saneamento basico;
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X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdao e
desenvolvimento das acdes, obras e servicos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupacgao do solo e a saude.” (BRASIL,
2007).

Nesta Lei também foi prevista a criacdo pela Unido, sob supervisdo do extinto?
Ministério das Cidades, do Plano Nacional de Saneamento Bdsico, que ficou conhecido como
PLANSAB, instituido pelo decreto 8.141/2013 no qual sdo apresentados os principios
fundamentais do plano - universalizacdo, equidade, integralidade, intersetorialidade,
sustentabilidade, participacdo e controle social, matriz tecnoldgica - andlise da situacdo dos
servicos de saneamento basico, incluindo os investimentos no setor, programas e a¢des do
governo federal; foram feitas previsGes de diferentes cenarios politico-econ6micos para
definicdo de metas nacionais e regionalizadas de curto médio e longo prazos para adequacao

dos servicos de saneamento.

O Plansab estabelece metas para um periodo de 20 anos considerando varios possiveis
cenarios, sendo que o mesmo foi elaborado em um contexto socioecondémico diferente, no
qual o pais apresentava um crescimento econémico significativo, baixas taxas de inflacdo e
desemprego que ndo abrangem a atual situacdo econémica do pais, e isso certamente trara
atrasos para as metas estabelecidas. A Lei da politica de saneamento, que estabeleceu sua

criacdo, recomenda a avaliacdo anual e revisGes a cada quatro anos. (BRASIL, 2017)

A regulamentacdo da Lei para diretrizes do Saneamento Bdasico foi de grande
importancia para promover 0os avangos no setor, pois através dela foi estabelecido a
universalizacdo, diretrizes e objetivos do Saneamento Basico e o Plansab se firma como

principal instrumento vinculado a politica para o planejamento e metas a longo prazo.

O prazo para os municipios elaborarem seus planos locais de saneamento encerraria
no fim de 2019 e os municipios que ndo cumprissem as exigéncias ficariam impossibilitados
de receberem recursos para o desenvolvimento dos servicos de Saneamento Bdsico. No
entanto, este prazo foi prorrogado pela quarta vez por meio do Decreto Federal de nimero
10.203, de janeiro de 2020, que o estendeu até 31 de dezembro de 2022, ocasionando assim

mais atrasos no cumprimento das metas e estagnacdo do setor. (BRASIL, 2020)

1 Com a mudanca de gestdo, o Ministério foi extinto e suas atribuicdes foram incorporadas em pasta no
novo Ministério de Desenvolvimento Regional Conforme decreto N° 9.759 de 11 de Abril de 2019.
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1.3 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A PNRS, Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, estabelece os principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, a responsabilidade dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicdveis. A Lei engloba a maior parte de residuos sélidos com excecdo de

rejeitos radioativos.

A Lei tem como objetivos a protecdo da saude publica e da qualidade ambiental,
prioriza, nessa ordem, a ndo geracao de residuos, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e disposicdo final adequada, estimulos a adog¢do de padrdes de consumo
sustentdveis e ao desenvolvimento de tecnologias limpas, incentivos a industria da
reciclagem, e articulacdo entre as esferas do poder publico e setor empresarial para uma
gestdo integrada dos residuos sdlidos e além da integracdo dos catadores de materiais

reutilizaveis e recicldveis nas a¢des que envolvam a responsabilidade compartilhada.

A PNSR, no artigo 3° define alguns conceitos pertinentes para o desenvolvimento deste
trabalho, dentre eles: a distincdo entres residuos sélidos e rejeitos, gestdo integrada e

gerenciamento de residuos sélidos, destinacdo e disposicao final ambientalmente adequada.

“VII - destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos
gue inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o
aproveitamento energético ou outras destinacGes admitidas pelos drgdos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposic¢do final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a salde publica e a segurang¢a e a minimizar os
impactos ambientais adversos;

(-]

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de agdes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destinagao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sdlidos, exigidos na forma desta Lei;

Xl - gestdo integrada de residuos sdlidos: conjunto de a¢Ges voltadas para a
busca de solu¢bes para os residuos sdlidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;
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[...]

XV - rejeitos: residuos sdélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade
gue nado a disposic¢do final ambientalmente adequada;

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se
procede, se propGe proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucGes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel;”
(BRASIL, 2010).

Em sintese, residuos sdélidos sdo os restos, sdlidos ou semissélidos, gerados pelas
atividades humanas, que possam ser aproveitados como insumos em outras atividades, ja os
rejeitos sdo parte dos residuos sélidos no qual ndo existe nenhuma possibilidade de

reaproveitamento.

O gerenciamento de residuos sdlidos envolve as acdes nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo e disposicdo final ambientalmente
adequados exigidos na Lei, enquanto a gestao integrada de residuos soélidos refere-se a todas
as acdes voltadas na busca de solugdes para os residuos sélidos gerados, sob as esferas

politica, econdmicas, social, ambiental, com base no desenvolvimento sustentavel.

A destinacdo final ambientalmente adequada compreende aos residuos sélidos, inclui
processos alternativos, como reciclagem, reutilizagao para destinar os residuos sélidos, ja a

disposicao final trata apenas da destinacdo adequada dos rejeitos.
A PNSR, no Art. 13, classifica os residuos sdlidos quanto a origem.

“a) residuos domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os

”n N

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,

llhll w3,

ey

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

“. n,

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;
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f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalaces
industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construges, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes
da preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuadrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegdrios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;” (BRASIL, 2010).

E classificacdo quanto a periculosidade: residuos perigosos sdao aqueles que
apresentam riscos a saude publica ou a qualidade ambiental, em razao de caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade; os demais sdo classificados como residuos nao perigosos.

(BRASIL, 2010)

Outro conceito importante abordado pela a PNRS é o de responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vidas dos produtos. Anteriormente a responsabilidade pela gestao
dos residuos cabia a administracdo municipal, com implantacdo da Lei as responsabilidades
da geracao de residuos sdao compartilhadas durante seu ciclo de vida pelos seus geradores,
desde os produtores, distribuidores, consumidores ao poder publico, com atribuicoes

individualizadas para cada setor.

Ao setor produtor cabe o aprimoramento do processo de producdo diminuindo o uso
de recursos naturais, desenvolvimento de produtos que possam ser reciclaveis ou reutilizaveis
e, quando necessario, promover o recolhimento dos residuos gerados pds consumo, orientar
os consumidores aos procedimentos adequados para o descarte de seus produtos, bem como
o gerenciamento dos residuos gerados durante o processo de producdo. Ao poder publico
compete as orientagdes normativas, elaboracdo dos planos, politicas e programas, a
implantacdo da coleta seletiva e logistica reversa, fiscalizar, informacao e atualiza¢cdo do banco
de dados do sistema nacional, implantar e operar infraestrutura para o tratamento de

residuos e rejeitos, estimulo a pesquisa para desenvolvimento do setor. Aos consumidores
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finais, cabe a reducdo da geracdo de residuos, e a participacdo nos processos de coleta e

reciclagem.

A logistica reversa é um dos instrumentos da Lei: a prdtica da responsabilidade
compartilhada obriga os produtores, distribuidores, e comerciantes de produtos como
agrotoxicos e o6leos lubrificantes incluindo seus residuos e embalagens, pilhas e baterias,
pneus, lampadas fluorescentes, de vapor sédico e mercurio, e de produtos eletrénicos e seus
componentes, a elaborar acdes e procedimentos para viabilizar a coleta e retorno dos residuos
sélidos industriais a sua produtora, para o reaproveitamento no seu ou em outros ciclos de
producdo, dando aos residuos devida destinagao, e disposicdo ambientalmente adequada aos
rejeitos. Pode-se implantar como forma de logistica reversa, além de acordos setoriais entre
setor privado e o poder publico, procedimentos de compra de produtos ou embalagens
usadas, disponibilizacdo de postos de entrega para residuos reutilizaveis e reciclaveis e ainda,
parceria com cooperativas e associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis,

desde que ndo haja prejuizos com exigéncias da L

ei.

A PNRS busca incentivar e capacitar cooperativas e associacGes de catadores de
materiais reciclaveis, uma vez que a politica previu o fechamento gradual dos lixdes no pais
até 20142, incluindo esses trabalhadores nas a¢des voltadas a destinacdo ambientalmente

adequada dos residuos, como coleta seletiva, logistica reversa e responsabilidade

compartilhada.

Assim como na Politica Nacional de Saneamento Bdsico, esta Lei também prevé a
elaboracao do Plano Nacional de Residuos Sdlidos pelo Comité Interministerial, formado por
12 6rgdos e sob coordenacao do Ministério do Meio ambiente. A versao preliminar publicada
em 2011 apresenta um diagndstico da situacdo dos residuos sélidos no Brasil, projecdes de
cenarios para 20 anos, diretrizes, estratégias, programas e metas que visam orientar as acées
para gestdo adequada dos residuos sdlidos e a elaboracao dos planos estaduais, municipais e

regionais.

A PNRS foi um passo muito importante para legislacdo de saneamento, em especial a

de residuos soélidos, que sdao comparadas ao dos paises desenvolvidos, incorporando a

2 Conforme o disposto no art.54° da PNRS o prazo para disposi¢3o final adequada dos rejeitos encerrou em 2014,
4 anos apds sua publicagdo.
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preocupacdo socioecondmica com a inclusdo de catadores de materiais reutilizdveis e
recicldveis na coleta seletiva, logistica reversa. Suas a¢des sdo de trabalho continuo, e para
qgue sejam efetivadas a longo prazo é necessario acompanhamento e fiscalizacdo desses

servigos por toda a populagao.
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2 EDUCAGAO AMBIENTAL E CONSUMO SUSTENTAVEL

Este capitulo tem como objetivo ressaltar a importancia da participagdao popular no
processo de gerenciamento dos residuos sélidos e o quanto ele impacta diretamente na
qualidade dos materiais reciclados e na eficiéncia no processo de tratamento e redugdo no

guantitativo de rejeitos encaminhados ao aterro sanitario.

A educagdao ambiental é de fundamental importancia para prote¢dao do meio ambiente
por meio da permanente reflexdo e sensibilizacdo da populacdo, estimulando
comportamentos sustentdveis, consumo consciente, para deste modo contribuir com a

conservagao do meio ambiente.
2.1 EDUCAGAO AMBIENTAL

A Lei que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), lei 9.795 de 1999,
define a educacdo ambiental no seu artigo 1° como processos pelas quais o individuo e
sociedade constroem valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacdo do meio ambiente, essencial a sadia qualidade de vida e sua

sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

Esse processo educativo deve ser amplo, abrangendo todas as classes sociais em todos
os niveis de ensino, da pré-escola ao nivel superior, de forma articulada com as demais areas
do conhecimento, continua e permanente; estimulando o comprometimento e a participacao

da sociedade na melhoria, conservacao e recuperacdo do meio ambiente.

A lei atribui obriga¢®es para os diversos agentes no fomento da educacdo ambiental:
(1) ao poder publico cabe formulacdo de politicas publicas que englobem a educacdo e
dimensdao ambiental, (2) as instituicdes de ensino devem integra-las nos programas
educacionais, (3) aos meios de comunicacao disseminar informacdes e praticas educativas, (4)
as empresas e instituicdes cabem desenvolver programas para capacitar seus funcionarios, e
(5) a sociedade cabe a conscientizacdo para atuacdo na prevencdo, e identificacdo e solucdo

de problemas ambientais. (BRASIL, 1999).

Segundo Sorrentino et al (2005) a politica publica de meio ambiente foi introduzida no
Brasil apds a Conferéncia de Estocolmo em 1972, impactando na criagdo da Secretaria Especial

de Meio Ambiente (SEMA) no ano de 1973, como modo de incluir a questdo da
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sustentabilidade na agenda de governo, mas somente em 1977 a Educacdao Ambiental passou

a incorporar as estratégias para promover o desenvolvimento social e ambiental.

E importante ressaltar que a educacdo ambiental é necessaria, mas, de forma isolada
nao soluciona os problemas ambientais desenvolvidos ao longo das décadas. O principal
intuito é formar cidaddos criticos, conscientes, capazes de entender a complexidade
ambiental por tras da politica, indUstria, economia, a fim de estabelecer mudancgas de valores,

comportamentos e habitos sustentaveis.
2.2 CONSUMO SUSTENTAVEL: REDUCAO, REUTILIZACAO E RECICLAGEM

O conceito de consumo sustentavel pode ser definido como a escolha de produtos e
ou servicos que durante seu processo de producdo, consumo e descarte gerem menos

impactos negativos para o meio ambiente.

Esta ideia de consumo sustentdvel pode estar inserida em pequenas atitudes do
cotidiano, como consumir preferencialmente produtos de empresa que possuem
responsabilidade ambiental, utilizar sacolas retorndveis, optar por produtos com embalagens
reciclaveis ou reutilizaveis, evitar o uso de veiculos quando desnecessario. E ter discernimento
de que a escolha por determinado produto pode gerar impactos positivos ou negativos para

0 meio ambiente.

Assegurar padrdes de producdo e consumo é um dos objetivos da Agenda 2030, e
disseminar essa consciéncia sustentavel é de fundamental importancia para atingir a meta de
reduzir significativamente, até 2030, a gera¢ao de residuos por meio da prevencao, reducao,

reutilizacdo e reciclagem, bastante conhecida como “Principio dos 3 R’s”.

Uma vez que a ndo geracdo de residuos é um patamar inatingivel devido as
necessidades humanas, a reducdo tem como objetivo de evitar o desperdicio dos recursos
naturais e minimizar a energia necessaria para seu beneficiamento, como consumo de agua,
energia elétrica, e escolher produtos levando em consideracdo seu ciclo de vida, producao,

durabilidade, possibilidade de reutilizacdo ou descarte.

A reutilizacdo consiste no reuso de um material qualquer, independente da sua funcao

inicial, sem que haja mudanca nas suas propriedades, por exemplo o uso do verso do papel
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para rascunho, potes, embalagem e caixas de produtos utilizados para armazenar objetos ou

alimentos sdo praticas comuns.

Na reciclagem os materiais sdo transformados fisicamente, ou seja, suas caracteristicas
fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas sdo alteradas, produzindo insumos que serao utilizados
em novos produtos, em outros ciclos de producao, reinserindo, o que seria residuo, em um

novo ciclo produtivo.

A reciclagem é ampla e pode abranger uma diversidade de materiais; para cada tipo
de material existe uma maneira correta de processamento, por este motivo separagdao dos
residuos secos e umidos é de fundamental importancia, pois garante a melhor qualidade e

atribui valor econémico ao material.

Durante as pesquisas para o desenvolvimento deste trabalho, constatou-se que em
grande parte dos municipios o percentual de matéria organica é superior aos de residuos

secos, correspondendo a pouco mais das metades do total de residuos gerados.

Para o tratamento dos residuos organicos a compostagem é uma solucdo adequada,
pois evita que esses residuos sejam despejados em aterro, e sua decomposi¢ao gera composto
organico bastante utilizando na agricultura, para melhorar as condi¢des do solo. O processo
de compostagem é relativamente simples, considerando o modo natural, onde a matéria
organica é distribuida em leiras, reviradas manualmente ou com auxilio de maquinas, sendo
necessario fazer o controle da temperatura e umidade para que haja as condi¢bes apropriadas
para decomposi¢cdo da matéria. O processo completo dura de 90 a 120 dias. (BRASIL/MMA,
2010)

O consumo sustentavel é um processo de formacdo, construcdo de valores e
comportamento individuais, que geram impactos na coletividade, portanto é necessario
através das politicas publicas voltadas para educacao ambiental, promover e estimular, acoes,

praticas que fomentem nos individuos a preocupacao social e ambiental.
23 PARTICIPACAO POPULAR NO PROCESSO DE RECICLAGEM

Os programas de coleta seletiva e de alternativas para beneficiamento de residuos
gerados, apds a implantacdo da PNRS, tém crescido e para que eles funcionem de forma

efetiva é necessario o envolvimento e participacao da populagao.
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Segundo Bringhenti e Gunther (2011) as condicdes que influenciam a participacdo
social nesse processo sao os aspectos socioeconémico e cultural do individuo, a caréncia de
divulgacdo e a informacdo a respeito do programa, e a falta de incentivos que geram o
desinteresse e acomodacgdao dos participantes, e ainda a falta de credibilidade na gestao

publica.

Fatores como falta de tempo, pouca quantidade de residuos gerados, custos para
acondicionar diferentes tipos de residuos e a necessidade de grandes deslocamentos nos
casos de pontos de entrega voluntaria, e principalmente descontinuidade dos programas
também foram motivos citados pelos préprios usudrios para inibir a atuacdo por parte da

sociedade. (BRINGHENTI; GUNTHER, 2011)

Sendo assim é importante que os programas adotados trabalhem aliados a educacgao
ambiental, orientando as praticas sustentaveis, considerando as caracteristicas da
comunidade em relagdo ao programa de residuos adotado, bem como expor os resultados
alcancados, pontos negativos, positivos e metas a serem atingidas para que a populacdo

permaneca engajada.

Conhecer o processo de beneficiamento dos residuos e aproximar os resultados da
comunidade, com estrutura adequada para ministrar cursos, palestras, oficinas cujo objetivo
seja orientar quanto a educacdo ambiental e os problemas ambientais causados pela incorreta

destinacdo dos residuos solidos, podem contribuir para o exercicio social.

Para incentivar as praticas e agdes que ajudam a combater a problematica do lixo o
Ministério do Meio Ambiente por meio da Estratégia Nacional de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo Social na Gestdo dos Residuos Sdélidos — (EducaRES), disponibilizou uma
plataforma digital onde sdo registradas as experiéncias de educacdo ambiental e comunicacao
social, além de planos de avaliagdo e materiais pedagdgicos, acdes publicas para dar suporte

ao disposto na PNRS. (BRASIL, 2016)

A plataforma EducaRES faz um mapeamento das praticas de educacdo ambiental e
comunicac¢ao social envolvendo os residuos sdlidos, com atuacdo dos diferentes segmentos
da sociedade, poder publico, setor privado e sociedade civil, funcionando como uma espécie

de portfdlio para auxiliar e inspirar novas praticas.
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O projeto Favela Mais Limpa é um dos casos referencias de plataforma EducarRES e é
um belo exemplo do poder de transformacgdo, de iniciativas de participagdo popular no

processo de reciclagem e sustentabilidade.

Figura 3 - Projeto favela mais limpa

Fonte: Lang M. Disponivel em: <https://believe.earth/pt-br/leandro-abrantes-revolucao-da-reciclagem-na-
favela/>. Acesso em: 27jun. 2018.

Por iniciativa prépria apds o noticiario informar que a comunidade em que residia era
a mais suja do Rio de Janeiro, os moradores, Leandro Abrantes e Nivaldo Cavalcante
resolveram transformar esta realidade; resolveram apostar na educacdo ambiental através da
distribuicdao de panfletos e comunicagdo e buscaram capacita¢cdo para desenvolvimento do
projeto. Em seguida dando inicio a coleta seletiva na comunidade implantaram um ecoponto
com um sistema de trocas para incentivar a participacao popular além de oficinas promover

a valorizac¢do da reutilizacdo e reciclagem dos residuos. (BRASIL, 2016).

A iniciativa se consolidou com o apoio da comunidade e recebeu apoio financeiro de
programas como o da Nagdes Unidas para o Meio ambiente, e o Programa de Aceleracao do

Crescimento - PAC.

Exemplos como este, mostram a importadncia da educacdo ambiental e do
envolvimento da populacdo no ciclo de vida dos residuos, entender como funciona e os
beneficios gerados pelo manejo adequado, podem gerar beneficios ao meio ambiente, saude

e ao bem-estar social e, ainda, geracdo de renda.

3 DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM MACAPA
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Neste capitulo — baseado no Relatdrio Técnico de Diagndstico da Prestagdo de Servigos
de Saneamento Basico realizado por MPB Engenharia em 2015 a partir de contrato com a
Prefeitura para elaboragdo da proposta do Plano Municipal de Saneamento Bdsico para Macapa,
pesquisas bibliograficas e visita técnica as instalagdes do Aterro sanitario do municipio —
deseja-se fazer a andlise da situagdo dos residuos sélidos no municipio de Macapa com
objetivo de entender a problematica e complexibilidade que envolve a questdo do
gerenciamento dos residuos sélidos no municipio, para que as situagées encontradas

orientem e fornecam subsidios técnicos para as decisGes projetuais acerca deste trabalho.

3.1 LEGISLAGAO MUNICIPAL

O municipio de Macapa esta localizado na regidao Norte do Brasil, no sudoeste do
estado do Amapa, sua capital. Seu territorio compreende a uma area de 6.408,545km?
fazendo limites com os municipios de Santana, Itaubal, Porto Grande, Ferreira Gomes, Cutias

e Amapa.

O municipio é formado por 10 unidades distritais, (ver Figura 4) de acordo com o Plano
Diretor de 2004, entre eles a sede do municipio, Macapa, com area predominante urbana e
onde concentra a maior parte da populacdo e investimentos. Os demais distritos sdo Bailique,
Santa Luzia do Pacui, S3ao Joaquim do Pacui, Carapanatuba, Santo Antonio da Pedreira,

Maruanum, Fazendinha, Curiau, Coracdo e cada um regido por um agente distrital.
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Figura 4 - Mapa distritos de Macapa
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Fonte: Sema/AP apud MPB engenharia.

Municipio de Macapa ainda ndo dispée de uma legislacdo especifica para os servigos
de saneamento basico conforme exigido pela Lei nacional de Saneamento bdsico. Os primeiros
passos em direcdo a elaboracdo desse plano se deram a partir do contrato n° 021/2014
firmado em outubro de 2014 entre a Secretaria municipal de Obras e infraestrutura Urbana

de Macapd (SEMOB) e a Empresa MPB saneamento Ltda.

Para a elaboragdo do projeto de Lei que resultara no plano municipal de saneamento
basico de Macap4d, foram desenvolvidas as etapas de mobilizacdo social, diagndsticos da
prestacdao dos servicos de saneamento, progndsticos, planos de metas, controle social e de
instrumentos para monitoramento e avaliacdo da eficiéncia das acGes programadas. Realizou-
se audiéncias publicas para a apresentacao, avalia¢cdo e discussao do plano, mas o projeto de

Lei ainda n3o seguiu para votacdo3.
3.2 COLETA, TRANSPORTE E TRANSBORDO

A coleta compreende a atividade de recolher os residuos ou materiais descartados pela
populacdo nas residéncias ou unidade geradora, cujos residuos configurem como residuos

urbanos. S3o de responsabilidade do municipio e o 6rgado responsavel pela sua gestao é a

3 As atividades promovidas pela empresa MPB Saneamento foram disponibilizadas no site:
https://pmsbmacapa.blogspot.com/.
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Secretaria Municipal de Manutencdo Urbanistica (SEMUR), sendo que os servicos de coleta e

transporte foram terceirizados para a empresa Terraplana.

Para que a coleta aconteca de modo eficaz, é necessaria a participacdo dos geradores,
para que os residuos sejam corretamente embalados e armazenados em local apropriado,
como lixeiras e contéineres evitando a contaminacdo destes e a proliferacdo de vetores de
doengas. O gerador é responsavel pelo acondicionamento correto do lixo, inclusive quando
ha sistema de coleta seletiva na qual deve ser feito a separacdo e identificacdo previa do
material. Jd4 o trabalho de educacdo, regulamentacdo e fiscalizagdo, é responsabilidade da

administragao municipal.

A coleta na sede do municipio de Macapa é realizada nos periodos diurno, a partir das
7h da manh3, e noturno, apds as 19h, atende toda a area urbana e de transi¢cao urbana do
municipio, até mesmo areas de dificil acesso, a frequéncia dos servicos é definida de acordo
com densidade populacional e tipos de uso, para se evitar a exposicdo de residuos por

demasiado tempo em determinado local.

Figura 5 - Quadro do cronograma de coleta nos bairros de Macapa.

Coleta Diurna

Segundas, quartas e sextas- | Fazendinha, Chefe Clodoaldo, Alfaville, Murici, Vale
feiras Verde, Barcelos Il, MGnaco, Samarino, Jardim Oliveira,
Pedrinhas, Araxd, Muca, Conjunto Marco Zero, Nova
Esperanca, Cuba de Asfalto, Novo Buritizal, Congos,
Laurindo Banha, Hospital de Base, Zerao,
Universidade, cidade Nova |, Cidade Nova Il, Conjunto
da Embrapa

Tercas, quintas e sabados Pantanal, Renascer |, Renascer ll, Vitoria do Renascer,
S3o Lazaro, Jardim Felicidade |, Jardim Felicidade II,
Novo Horizonte, Lago da Vaca, Boné Azul, S3o José, Sol
Nascente, Ipé, Curiad, Infraero |, Infraero Il, Ilha
Mirim, Parque dos Buritis, Acai, Palmares, Brasil Novo,
Liberdade, Amazonas, Ramal do Azevedo, Res. Lagoa,
Ramal do Goiabal, Marabaixo |, Marabaixo |I,
Marabaixo lll, Res. Independéncia (Marabaixo IV) e
Jardim Ameérica.

Segunda a domingo Feiras e mercados.

Coleta noturna

Segundas, quartas e sextas- | Jardim Equatorial e Conjunto Cabralzinho.
feiras
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Tercas, quintas e sdbados

Coracdo e Loteamento Platon.

Segunda a sabado

Perpetuo Socorro, Laguinho, Pacoval, Centro, Santa
Rita, Alvorada, Trem, Buritizal, Beirol, Santa Inés e
Jesus de Nazaré.

Fonte: Brito 2017, elaborado pelo autor.

Nas dreas de ressaca, onde a ocupacao nao permite a entrada do caminhao coletor, é

necessaria coleta de forma diferenciada. Com auxilio de carrocas manuais sdo recolhidos os

residuos de cada residéncia e levados até o ponto onde o caminhdo coletor possa recebe-los.

Em outros casos, sdo disponibilizados pontos de lixeiras publicas onde o morador deve levar

o seu lixo para posterior coleta.

Nas demais unidades distritais, os servicos de coleta de residuos ndo atendem em sua

totalidade as localidades dos distritos (ver tabela 1), e nas localidades que possuem o

atendimento é comum a destinacdo incorreta como por exemplo os lixdes a céu aberto nos

distritos de Santa luzia e S3o Jodo do Pacui.

Tabela 1 - Atendimento de coleta residuos sélidos nas localidades dos distritos do municipio de

Macapa.
Unidade Distrital localidades Localidades Localidades Sem
existentes | atendidas pelo sem Servico informacdo
servico de de coleta de
coleta de RS. RS.
Bailique 49 3 46 0
Carapanatuba 21 7 13 1
Coracgao 17 9 6 2
Curiau 14 4 6 4
Fazendinha 13 7 5 1
Maruanum 19 10 7 2
Santa Luzia do Pacui 16 12 4 0
Sao Jodo do Pacui 16 3 13 0
Santo Antonio da 23 7 11 5
pedreira
Total 188 62 111 15

Fonte: MPB engenharia, 2015, elaborado pelo autor.
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Em localidades cujo acesso se da por via fluvial, como as do distrito do Bailique, a coleta
é feita por meio de uma balsa, que recolhe os residuos até 3 vezes por semana. Apés coletado
é feito o transbordo dos residuos para o caminhdo de coleta e sdo transportados para o Aterro

de Macapa.

As destinacdes de residuos comumente dadas pelos moradores das localidades nao
atendidas pelos servigcos de coleta de residuos sdo a queima, Aterro e despejo em corpos

hidricos, principalmente nas comunidades ribeirinhas, ou em lixeiras viciadas.

As Lixeiras viciadas, local irregular de acumulo de lixo, sdo problemas comuns nos
distritos e na propria area urbana de Macapd, mesmo a coleta acontecendo de forma regular.
A SEMUR faz o trabalho de limpeza, acGes de conscientizacdo e campanha através dos meios
de comunicagao para inibir a pratica, mas ainda é um problema bastante recorrente. A figura
a seguir trata se de uma publicacdo divulgada por um portal de noticias onde é possivel
observar a recorréncia do descarte de lixo em lixeira viciada e a dificuldade de manter o local

limpo.

Figura 6 - Lixeira viciada no bairro Cidade Nova.

Lixeira viciada na orla de Macapa é limpa
11 vezes; mais de 1 tonelada ja foi retirada

Area fica ao lado de escola publica no bairro Cidade Nova. J4 foram encontrados restos de comida,
carogos de acai, roupas e até moveis. Semur planeja acdo educativa na comunidade.

Por Jorge Abreu, G1 AP, Macap4

@ Lixeira viciada fica na orla do bairro Cidade Nova, em Macapd (Foto: Jorge Abreu/G1)

Fonte: G1. Disponivel em: <https://gl.globo.com/ap/amapa/noticia/lixeira-viciada-na-orla-de-macapa-e-limpa-
11-vezes-mais-de-1-tonelada-ja-foi-retirada.ghtml>. Acesso em: 24jun. 2018. Adaptado pelo autor.

Segundo a MPB Engenharia (2015), o transporte de material coletado no municipio é

realizado por 12 caminhdes coletores, equipados com cacamba compactadora de até 16m3, 2


http://www.simsmunicipal.com/
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tratores de pneus com reboque, e 30 unidades de carroca manual utilizada nas coletas
especiais. Ndao foram informadas o quantitativo de veiculos tipo balsa que realizam a coleta

nos distritos por meio fluvial.

Quanto aos residuos dos servigos de saude, por sua manipulagdo causar maiores riscos
de contaminacdo, exigem normas sanitdrias diferenciadas, a coleta e o tratamento sao
realizados pela empresa Tratalyx Servicos Ambientais do Brasil Ltda. A coleta é realizada
diariamente, em veiculo exclusivo para residuos de salide, com um total de 3,3 toneladas

deste tipo de residuos coletados diariamente.

Residuos de construgao civil sdo de reponsabilidade do gerador, sendo necessério a
realizacdo de pagamento para realizacdo da coleta, transporte e destinacdo. sdo coletados em
torno de 298,58 toneladas por dia, e apdés compactados sdo utilizados pela empresa
responsavel pelo Aterro, Rumos Constru¢cdes Ambientais Ltda, como coberturas secundarias

das células do Aterro.

O quantitativo didrio de residuos urbanos coletados e transportados para a disposicao
final de acordo com mensuragdo através de balanga existente no Aterro de Macapd é de
266,45 toneladas por dia, desse total 243,82 toneladas sdo provenientes da coleta domiciliar,
10,72 toneladas de residuos publicos oriundo dos trabalhos de varricdo de vias e capina, e as
11,91 toneladas restantes sdo residuos das feiras e mercados. (SEMUR, 2015, apud MPB
ENGENHARIA, 2015).

Grafico 1 - Composicdo dos residuos sélidos Urbanos do municipio de Macapa.

4,03% 4,47%
, o

m Residuos Solidos
domiciliares

m Residuos Solidos de
Servigos publicos

Residuos Solidos de
Servicos de Limpeza de
feiras e mercados

91,50%

Fonte: SEMUR, 2015, elaborado pelo autor, 2018.
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A composi¢ao dos residuos coletados no municipio em sua maior parte trata-se de
residuos organicos, seguindo de materiais como plastico, papel, como mostra a tabela 2 a

seguir.

Tabela 2 - Composic¢io dos residuos sélidos domiciliares e/ou publicos coletados.

Composigao do lixo coletado % ton./dia

Matéria organica 61,0 162,53
Papel 11,7 31,17
Vidro 2,3 6,13

Plastico 15,0 39,97
Metal 3,6 9,59

Qutros* 6,4 17,05
Total 100,0 266,45

*couro, madeira, trapos, aluminio, cobre.

Fonte: SEMUR 2015, apud MPB engenharia.

Observa se na tabela acima que 32,6% do total de residuos domiciliares e/ou publicos,
(plastico, papel, metal e vidro), se separados corretamente, podem ser destinados a
reciclagem, fornecendo matéria prima para a industria de diferentes setores. Enquanto aos
residuos organicos, podem ser adotados tratamentos alternativos como compostagem e a
biodigestdo. E importante ressaltar que os dados mais atualizados disponiveis s3o do ano de
2015, e em comparagdo a outros municipios o quantitativo de matéria organica pode estar

superdimensionado

3.3 TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A area de destinacdo final de residuos sdlidos do municipio de Macapa esta localizada
as margens da BR-156 km 14, a 20 km de distancia do centro urbano de Macapa (ver Figura
7). Segundo a MPB Engenharia (2015) compreende uma area aproximada de 103 hectares,

onde 58,7 hectares sdo de cobertura nativa.
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Figura 7 - Localizacdo de Macapa

Legenda
4+ Aeroporto Internacional de macapa
# Aterro Sanitério Municipio de Macapa
* Centro Urbano do Municipio de Macapa

Aterro Sanitario Municipio.de Macapa

Fonte: Autor, 2019.

O Aterro é operado pela empresa Rumos e recebe os residuos domiciliares, comerciais,
de servicos de saude, de construgao civil do municipio que sdo pesados em balanga rodoviaria
com capacidade para 30 toneladas. Em seguida os residuos sélidos urbanos sdo despejados
nas células onde ha a trabalho irregular de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.
Pneus, entulhos e residuos da construcgao civil sdo levados para dreas ndo permanentes, pois

sdo dados destinos diferenciados. (MPB ENGENHARIA, 2015).

Com a assinatura do Termo de Cooperacdo em agosto de 2017, o Aterro passa a
receber também os residuos dos municipios de Santana e Mazagdo, que compdem a regido
metropolitana de Macapa, o termo representa os primeiros passos para a efetivacdo do

consércio entre os trés municipios. (MARQUES, 2017).

Conforme disposto na PNRS o Aterro sanitario é a forma mais segura de disposi¢ao
final de residuos e/ou rejeitos, e para isso é necessario algumas diretrizes técnicas e
elementos essenciais para seu correto funcionamento com o monitoramento ambiental e
geotécnico, impermeabilizagao, sistemas de drenagem de gases, e de lixiviado, liquido
resultante da decomposicdo de matéria organica, chorume, combinado com agua decorrente

das chuvas.

Os monitoramentos geotécnico e ambiental sdo feitos pela operadora do Aterro, com

objetivo controlar a movimentacdo das massas de residuos sélidos, e evitar a poluicdo
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ambiental em funcdo do seu uso. O monitoramento também ocorre na drea do aterro onde

anteriormente a disposicao final acontecia em modo de lixdo a céu aberto.

A impermeabilizagao nas células do aterro é feita com geomembrana com espessura
de 2 milimetros, em seguida, manta para prote¢dao mecanica e camada de aterro do préprio
terreno, além da disposi¢do de drenos para a coleta de chorume e/ou lixiviado e queimadores,
a cada 30 metros, onde é feita a queima do gds metano resultante da decomposi¢cdo dos

residuos. (MPB ENGENHARIA, 2015).

O tratamento do lixiviado do aterro de Macapa é realizado através de trés lagoas em
série, com retorno do afluente a primeira lagoa, faz se o0 monitoramento da qualidade do
afluente gerado, e o controle da vazao didria do lixiviado e indices pluviométricos que estdo

diretamente relacionados ao quantitativo de lixiviado. (MPB ENGENHARIA, 2015)

A cobertura dos residuos nas células, segundo a MPB engenharia (2015) sdo realizadas
de duas formas, secundaria, uso de material de varricdo, poda, entulhos com espessura
variando de 10 a 15 centimetros e a definitiva, feita com camada de terra. A cobertura deve
ocorrer diariamente no fim do expediente, mas segundo a operadora na fase inicial da terceira

célula do aterro esse cobrimento ndo acontecia diariamente.

Figura 8 - Area do Aterro sanitario de Macapa

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Apesar das diretrizes técnicas apresentadas pelo relatério técnico da MPB engenharia

mencionadas acima, Avelar e Sousa (2017), afirmam que o municipio de Macapa ainda ndo
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possui uma area para disposicdo ambientalmente adequada dos residuos, e a atual area nem
mesmo pode ser considerada como um Aterro controlado, tampouco como um Aterro
sanitario, como o exigido pela PNRS, e define a drea como “aterro semicontrolado” por nao
possui elementos essenciais para seu correto funcionamento. Tais condi¢gdes serao

observadas na visita de campo.

3.4 COLETA SELETIVA, COPERATIVAS E CATADORES

A coleta seletiva consiste na separagao prévia dos residuos sélidos ainda na sua fonte
geradora, é de fundamental importancia para garantir a qualidade e eficiéncia da reutilizacao

e reciclagem de residuos.

Em Macapa nao ha o servico de coleta seletiva, assim o lixo é descartado sem a devida
separacdo, o que dificulta seu reaproveitamento, pois alguns residuos reciclaveis, quando

misturados aos residuos organicos perdem seu potencial de reaproveitamento.

Apesar de Macapd ndo possuir a coleta seletiva efetiva em todo municipio, segundo a
MPB Engenharia (2015) existem cerca de 70 catadores, organizados em forma de associacao,
qgue trabalham dentro do Aterro municipal de Macapa, fazendo a triagem de materiais
reciclaveis e reutilizaveis, porém nao foi informado a quantidade de material recuperado por

€sse processo.

O | seminario dos catadores de materiais reciclaveis em Macapd aconteceu em 2015 e
nele foram debatidas politicas publicas para assegurar melhores condi¢des de vida e trabalho
para os catadores (ver Figura 9). No evento foram dados os primeiros passos para execucao
do projeto Pro-catador, convénio firmado entre a Secretaria Nacional de Economia solidaria e
Governo do Estado, contribuindo para integracdo dos catadores nos gerenciamentos dos

residuos sélidos oferecendo melhores condi¢des de trabalho e renda.
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Figura 9 - | Seminario dos catadores de materiais reciclaveis em Macapa

Fonte: A gazeta. Disponivel em: <http://www.jornalagazeta-ap.com.br/info/noticia/3766/>. Acesso em: 24jun.

2018.

Ha ainda empresas que fazem a recepc¢do de materiais reciclaveis para beneficiamento
e confec¢do de produtos, iniciativas que fomentam os processos de reciclagem, agregando

valor e renda a residuos que antes seriam descartados.

Figura 10 - Quadro de empresas receptoras de reciclaveis

Ne° | Empresa ‘ Tipo de material ‘ Localizagdo
Associacdo de Amparo ao Detento e ao
o1 ex-Detento - ASADE PET Zona Sul
Associacdo Amapaense de Reciclagem e
02 Preservacdo do Ecossistema — PET e METAL Zona Sul
AAMARPES
03 Marcon e Silva PET e METAL Zona Sul
04 Sucatdo Maraba PET, METAL Zona Qeste
05 José M. da Silva METAL Zona Norte
PLASTICO
06 PROLIX RIGIDO Zona Norte
07 Recicla Amapa PET e METAL Zona Norte
. . PET, METAL e
08 Reciclagem Macapa PAPEL Zona Oeste
09 Vassouras no Meio do Mundo PET Zona Sul
. ) PET, METAL e
10 Lima Reciclagem PAPEL Zona Norte

Fonte: Prefeitura de Macapa, 2014, apud MPB engenharia, 2015.

O Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) N2 039/2017, assinado pelo Ministério
Publico do Amapa, Prefeitura Municipal de Macapd, empresa Rumos, responsavel pelo Aterro
do municipio e associacdo de catadores do amapa, tem como objetivo criar nlcleos receptores
de material reciclavel e a implantacdo de projeto piloto de coleta seletiva. Nele a empresa
Rumos se compromete com elaboracdo de projetos arquitetdnicos e de engenharia e

construcdo de nucleos para recepc¢ao de materiais reciclaveis, um deles localizado no préprio
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Aterro. Ao municipio cabe a coleta e transporte e campanhas de conscientizacdo, enquanto a
associacdo de catadores do estado cabe a formalizagdo de seus associados. (GUIMARAES,

2017).

O projeto piloto de coleta seletiva, coordenado pela SEMUR em parceria com a
Associacdo de Catadores do Amapa (ACAM), no conjunto habitacional Jardim Acucena,
localizado no bairro cuba de asfalto, busca incentivar e desenvolver o trabalho educativo com
a populacdo para a correta separacdo do lixo, disponibilizando contéineres devidamente
identificados para os préprios moradores descartarem seus residuos de acordo com sua

composicdo. Estes residuos serdo levados para o Aterro ja segregados. (LIMA, 2018).
3.5 VISITA DE CAMPO

A visita realizada as instala¢des do Aterro de Macapa foi realizada no dia 20 de outubro
de 2018, acompanhada pelo técnico agricola Ronaldo Lino, chefe da divisdo de Residuos
sélidos da SEMUR, com objetivo de conhecer a estrutura e etapas do processo de descarte

dos residuos sélidos e complementar os dados obtidos através das fontes bibliograficas.

A primeira area visitada foi a drea destinada a compostagem de residuos oriundos dos
servicos de poda de arvores, ver Figura 11, o material resultante da compostagem e utilizando
como adubo organico e utilizado na jardinagem da area. No local ndo havia presenca de leiras

em decomposicao.

Figura 11 - Area de compostagem matéria organica

i

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.
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Segundo o técnico da Semur, Ronaldo Lima, as células da fase de aterro controlado
encontram-se desativadas, faz se apenas o monitoramento da drea para evitar e ou controlar
os possiveis impactos. O local esta aterrado e possui uma lagoa para a drenagem do lixiviados

como mostra a Figura 12.

Figura 12 - Lagoa de lixiviado

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

De acordo com o técnico responsavel, ndo hd tratamento quimico do lixiviado, o
liguido acumulado nas lagoas, formado pela decomposicdo dos residuos e pelas aguas
pluviais, sofre apenas um processo natural de decantacdo, e parte da agua é utilizada na
irrigacdo da vegetacdo, células sanitarias e acessos onde ha o fluxo dos veiculos, Figura 13,

com objetivo de amenizar a poeira.

Figura 13 - Irrigagao dos acessos

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.
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As células em operacao durante a visita sdo consideradas pela administracdo do aterro
como células sanitarias (Figura 14), possuem impermeabilizagdo do solo com geomembranas
e mantas de protecdo mecanica, drenos para a queima dos gases, ver figura 11, e liquidos

naturais da decomposi¢do dos residuos.

Figura 14 - Células sanitarias aterro de Macapa

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Figura 15 - Drenos para queima/saia de gases

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

O lixiviados das células sanitdrias sdo drenados para trés lagoas em series, ver Figura
16, onde a agua passa pelo processo natural de decantagdao com retorno do afluente para a

primeira lagoa, faz se o controle da qualidade do liquido resultante.
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Figura 16 - Lagoas de lixiviados das células sanitarias.

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Todo residuo que chega ao aterro passa por pesagem em balanca rodovidria para
controle do quantitativos descartados (ver Figura 17). Os veiculos sdo pesados na entrada, e
na saida apds ter despejados os residuos na célula, o resultado da soma corresponde aos

residuos descartados pelo veiculo.

Figura 17 - Ponto de pesagem dos veiculos

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Os residuos sdo levados para célula onde maquinas fazem a compactagdo e o
cobrimento com camadas de aterro. O local possui um odor forte e desagradavel, e a

frequente presenca de urubus.
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Figura 18 - Compactacao dos residuos na célula sanitaria

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Durante a visita constatou se a presenca de catadores de materiais recicldveis trabalhando
nas deculas sanitarias, situacdo irregular de acordo com a PNRS, em condic¢des insalubres, sem
uso de equipamentos de seguranga, competindo espago com animais e maquinas como
mostram as figuras 19 e 20. Além disso o tempo em que os residuos ficam expostos nas células

aumentam em fungdo das atividades exercidas pelos catadores.

Figura 19 - Compactacao dos residuos na célula sanitaria

-
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Fonte: SANTOS Jailson, 2018.
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Figura 20 - Catadores em célula sanitaria

S

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Os catadores possuem cadastros para exercer a atividade dentro do Aterro, e apesar
de existir a associacdo eles trabalham de forma independente nas células. Os materiais
coletados por eles sdao armazenados em depdsitos de madeira improvisados no local (ver

Figura 21), para posterior venda e/ou reciclagem.

Figura 21 - Depdsito para armazenamento de materiais coletados.

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

O Presidente Da ACAM ndo estava presente no dia da visita, e ndo foi possivel
conversar com os demais associados, que preferirem n3o dar informacbes a respeito das

condicGes de trabalho
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Apesar das condicdes insalubres, o papel desempenhado pelos catadores e de grande
importancia ambiental e ajuda a prolongar o tempo de vida Util do Aterro. Pela importancia,
e a necessidade de dar condicdes dignas de trabalho, existe um projeto para implantacao de
um centro de triagem para materiais reciclaveis sendo executado dentro da area do Aterro

sanitdrio (ver Figura 22 Figura 23).

Figura 22 - drea de instalagao do Centro de triagem

o
AR
¢ )

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Figura 23 - Galpao de triagem

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

O galpdo é acompanhado de bloco com copa, banheiros e vestidrios, bloco

administrativo e acesso com guarita pela BR 156, aparentemente prontos, mas sem uso (ver
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Figura 24Figura 25). Durante a visita ndo havia trabalhadores na obra, e ndo foi informada a

previsdo para a entrega e funcionamento do centro de triagem.

Figura 24 - Bloco Administrativo do galpao de triagem

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Figura 25 - Guarita de acesso ao centro de triagem

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

E perceptivel a preocupacio da administragdo em manter o local agradavel, em varios
pontos da visita a presenca do plantio de arvores e vegetacbes decorativas, canteiros,
utilizando pneus, garrafas que seriam descartados nas células do Aterro, e cerca viva em

bamboo.
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Figura 26 - Entrada principal do Aterro de Macapa
7 R

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Figura 27 - Canteiros

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.

Figura 28 - cerca viva em bamboo

Fonte: SANTOS Jailson, 2018.
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4 PROPOSTA

Visando amenizar os impactos causados pela geracdo de residuos, atender as
exigéncias da PNRS, quanto ao processo de reciclagem, e inser¢cdo dos catadores de materiais
recicldveis e reutilizdveis, e prolongar a vida util do Aterro do municipio, propde se a
implantagao de um modelo de centro de triagem, uma vez que ha um comercio consolidado
desse material, e compostagem de residuos sdélidos urbanos, considerando o alto percentual
de material organico descartado, para a Zona Oeste da cidade de Macap4d, que compreende
os bairros Alvorada, Nova esperanca, Cabralzinho, Marabaixo |, II, 1ll e IV, Goiabal (ver figura
7). Apds fase de adaptacdo e de acordo com a demanda também podera receber parte dos
residuos da regidao metropolitana formada pelos municipios de Santana e Mazagao.

Figura 29 - Mapa de abrangéncia da Central de Triagem e Compostagem proposta.
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Fonte: Autor, 2018.

No centro de triagem sera feita a separacdo dos residuos reciclaveis de acordo com

suas propriedades, depois serdo prensados embalados e armazenados para posterior
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comercializagdo. Os residuos organicos devem ser encaminhados a area de compostagem,

resultando em composto organico bastante utilizado na fertilizagdao do solo.

A proposta abrange cerca de 10% dos residuos gerados no municipio, dobrando sua
capacidade caso haja funcionamento em dois turnos (diurno e noturno). Para melhor
distribuicdo e logistica recomenda-se a implantacdo de unidades semelhantes, respeitando os
condicionantes fisicos-climaticas do local, nas demais zonas da cidade, incluindo nas

instalagdes do Aterro onde ha uma estrutura com obra paralisada.

Figura 30 - Macrozoneamento urbano de Macapa.

cf
Zona de Transicho Urhana
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Fonte: Plano diretor de Macapa, anexo |, mapa 11.

A proposta ainda pretende agregar ao Centro de Triagem e Compostagem um espaco
educacional, com enfoque nas questdes ambientais e de sustentabilidade, voltado para o
publico em geral, com o objetivo de incentivar iniciativas que promovam a qualidade

ambiental.

4.1 REFERENCIAS EM MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS URBANOS

Para elaboragdo da proposta de Centro de Triagem e Compostagem de Residuos para
municipio de Macapa foram observados dois projetos desenvolvidos em diferentes realidades
e suas principais solucbes projetuais, que servirdo de parametros para desenvolvimento de

proposta adequada as peculiaridades do municipio de Macapa.
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O primeiro exemplo apresenta o Sunset Park Material Recovery Facility, nos Estados
Unidos, que realiza o processamento de materiais reciclaveis utilizando alta tecnologia para a
triagem e processamento dos materiais coletados. O segundo, a Central de Triagem e
Compostagem de Tibagi, no Parana, realiza o beneficiamento de materiais reciclaveis e

residuos organicos com separa¢cdo manual e apoio da associacdo de catadores local.
4.1.1 Sunset Park Material Recovery Facility — Estados Unidos

O Sunset Park Material Recovey Facility € um centro de processamento de materiais
recicldveis automatizado, localizado no Brooklyn, Nova York, EUA e foi projetado pelo
escritério Selldorf Architects. O projeto é resultado de parceria entre gestdo publica e privada,
prefeitura e a empresa Sims Municipal Recycling tendo sido inaugurada em dezembro de

2013.

ark Material Recovery Facility.

Figura 31 - Sunset P
] o o o

Tl

Fonte: Sims Municipal Recycling. Disponivel em: <www.simsmunicipal.com/nyc/sunset-park-mrf >,
Acesso em: 25 maio 2018.


http://www.simsmunicipal.com/
http://www.simsmunicipal.com/

57

O centro é composto por quatro blocos: um edificio de derrubamento, um de
processamento, um de armazenamentos de fardos, e o ultimo que abriga o setor
administrativo em conjunto com unidade educacional, que dispdem de salas de aula,
exposicoes e plataformas de visitagdo para estimular a pratica da reciclagem, essa divisao
permite uma melhor funcionalidade com a divisao por setores de trabalho e acessos

diferenciados para funciondrios e visitantes.

Figura 32 - Implantacao do Sunset Park Material Recovery Facility.

SUNSET PARK MATERIAL RECOVERY FACKTY
SITE AN

Aamnan e

Fonte: ArchDaily, 2014. Disponivel em: <www.archdaily.com>. Acesso em: 25 maio 2018.

O bloco administrativo e educacional é ligado ao bloco de processamento onde
acontece o beneficiamento do material coletado, permitindo aos visitantes o

acompanhamento das etapas de processamento com seguranga, como mostra as imagens

abaixo.

Figura 33 - Passarela metalica ligando os blocos de edificios

Fonte: Koenig N., 2014. Disponivel em: <www.archdaily.com>. Acesso em: 25 maio 2018.
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Os residuos sdo transportados para o centro por caminhdes ou barcas e encaminhado
ao edificio de derrubamento, para em seguida, com auxilio de pa mecanica, serem
direcionados a esteira que fara a segregacao edificio de processamento. Depois de prensados
e embalados os fardos sao destinados a comercializagao, edificio de armazenamento. A saida
do material beneficiado da usina se dd por caminhdes ou por vagdes, uma vez que a usina esta

interligada ao transporte ferrovidrio a fim de reduzir os custos com transporte.

Figura 34 - Patio de derrubamento, estocagem de material a ser processado.

SET =T o

Fonte: Koenig N., 2014. Dspom’vel em: <www.archdaily.com>. Acesso em: 25 maio 2018.

A usina possui ainda sistemas sustentdveis em sua construcao, como uso de a¢o e vidro
reciclados, gerenciamento de d4guas pluviais e fontes de energia alternativa, energia
fotovoltaica por painéis solares com capacidade de 600 kw e turbina edlica com capacidade
de geragdo de 100 KW garantido 20% da demanda de energia do empreendimento. (KHAIR,
2016)

4.1.2 Central De Triagem e Compostagem de Tibagi-PR - Brasil

A Central de triagem e compostagem do municipio de Tibagi no estado do Paranag,
nasceu como parte da solugdo para o antigo lixdo a céu aberto do municipio oferecendo

melhores condicGes de trabalho e renda para os catadores que trabalhavam no local.

Para a consolidacdo do projeto, foi promovida a captacdo dos catadores, e
formalizacdo da Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Tibagi (ACAMARTI), a
implantacdo da coleta seletiva, inserindo-os nas frentes de trabalho para viabilidade do centro

de triagem e compostagem.
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O centro de triagem e compostagem de Tibagi é composto por: Barracdo de triagem
de residuos sélidos, baia de descarga para residuos reciclaveis, baia de descarga para residuos
Umidos, material organico e ndo reciclaveis, area para carregamento de fardos e material
recicldveis, pdtio de compostagem, centro administrativo contendo refeitdrio, vestiarios,
banheiros, escritdrio, e almoxarifado, trincheiras impermeabilizadas e pocos de sondagem e

monitoramento.(BIERSTEKER et al., 2010)

Figura 35 - Segregacdo de residuos organicos, e patio de compostagem, Tibagi.
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Fonte: Camargo C., 2010.

A estrutura das edificacbes que compdem a central de triagem e compostagem de
Tibagi é simples, tais edificacbes foram executadas com estruturas pré-moldadas e ndo

possuem vedacdes.
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Figura 36 - Galpao com esteiras de triagem, Tibagi - PR

Fonte: Alianca Residuos Zero Brasil, [201-]. Disponivel em: <http://residuozero.org.br/boas-
praticas/programa-recicla-tibagi/>. Acesso em: 02 jun. 2018.

O bloco administrativo e de apoio possuem uma arquitetura convencional simples,
com cobertura em duas aguas, (ver figura abaixo) o que facilita possiveis amplia¢cdes conforme

as necessidades dos usuarios e demanda de residuos do municipio.

Figura 37 - Bloco refeitdrio e vestiarios, Tibagi-PR.

i

Fonte: Alianca Residuos Zero Brasil, [201-]. Disponivel em: <http://residuozero.org.br/boas-
praticas/programa-recicla-tibagi/>. Acesso em: 02 jun. 2018.
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Figura 38 - Bloco administrativo, Tibagi-PR.

Fonte: Alianca Residuos Zero Brasil, [201-]. Disponivel em: <http://residuozero.org.br/boas-
praticas/programa-recicla-tibagi/>. Acesso em: 02 jun. 2018.

Este ano o projeto Recicla Tibagi comemora 9 anos e é referéncia para os municipios
brasileiros, pois solucionou um grave problema com solugdes vidveis diminuindo custos e
gerando renda, a iniciativa j& recebeu importantes prémios e continua investindo na

capacitacao dos profissionais e educac¢do de populagdo local.

4.2 DIRETRIZES PROJETUAIS

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2008), para implantacdo de galpGes de

reciclagem é importante considerar as seguintes diretrizes:

e Solucdes de coleta de baixo custo para que possa ser aplicado em toda cidade de
maneira econémica;

e Projeto de galpdo eficiente para a melhora das condi¢des de trabalho e renda dos
catadores;

e Objetivar um Processo com baixo indice de rejeitos, aumentando o tempo de vida util

dos aterros.

Como no exemplo do municipio de Tibagi-PR, o projeto prevé a recepg¢ao dos residuos
separados em residuos destinados a reciclagem e residuos Umidos e para minimizar os gastos
com a coleta seletiva, muitas vezes onerosa, o municipio utiliza reboques acoplados aos carros

de coleta para transporte dos materiais reciclaveis previamente separados. (ver Figura 39)
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Figura 39 - Carro de coleta de residuos urbanos em Tibagi.

Fonte: Sema, 2017. Disponivel em:
<https:/tibagi.pr.gov.br/noticias/modules/news/article.php?storyid=7547>. Acesso em: 02 jun. 2018.

Quanto a eficiéncia do processo de triagem dos materiais recicldveis, é necessario
definir a solucdo adotada, que pode variar de acordo com cada situa¢do. O quadro abaixo

apresenta o comparativo de selecdo por meio de silos e mesa de triagem e esteiras de triagem:

Figura 40 - Quadro comparativo: silos e mesas e esteiras de triagem.

custo da construgio

Equivalente
custo do equipamento e nao ha +RS 30.000
instalagdo {12m de comprimento)
custo de manutencdo néo ha +RS51.100 / més
{a guebra interrompe triagem)
ne de pessoas na maior Menor
triagem
rejeitos 5,0% 25a30%
ritmo cada pessoa trabalha no Esteira impdem ritmo gue exclui
sel ritmo (necessaria uma mais lentos e idosos
coordenacgio efetiva)
capacidade de maior Menor
armazenamento na pré-
triagem

Fonte: Ministério das cidades, 2008, adaptado pelo autor.

Nesta proposta, buscando o melhor aproveitamento dos residuos triados e diminuigdo
do quantitativo de rejeitos, menores custos para processamento e a inclusdao dos catadores

no processo de triagem optou se pela solugao manual de triagem utilizando silos e mesa de

triagem.
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Quando aos residuos organicos, serd adotado o processo de compostagem natural por
meio de leiras dimensionadas de acordo com o quantitativo de residuos indicado no programa

de necessidades.
4.3 DELIMITAGCAO DA AREA DE INTERVENCAO

A escolha da area de implantacdo do projeto foi baseada em aspectos urbanos,
considerando area com baixa densidade demografica, afastado do centro comercial, mas com
infraestrutura vidria adequada que permita facilidade de trafego de veiculos necessarios para
o funcionamento da Central e acesso do publico, uma vez que proposta prevé infraestrutura

para atividades educativas.

A Area também se encontra estrategicamente préxima ao acesso dos municipios de
Santana e Mazagao (ver Figura 41), que por meio de consdrcio, utilizam o Aterro de Macapa

como darea de destinacao final de residuos, podendo também ser beneficiados com projeto.

Figura 41 - Mapa dos principais acessos vidrios do lote escolhido.

i
CVaza5a0) Legenda
- @ Aterro Sanitario de Macapa
@ Lote Escolhida
® Municipios

¢ SO
10 km

Fonte: Autor, 2018.

O Terreno esta localizado na zona Oeste a margem direita da rodovia Duca Serra, no
sentido Marabaixo — Centro, ao lado do Residencial Parque Novo Mundo, o lote retangular
mede 210,00 x 150m com total de 31.500,00 m? possui area relativamente plana, com
vegetacdes rasteira de pequeno a médio porte, tipicas do cerrado. A area do terreno e
adjacentes ainda ndo estdo ocupadas, o que permite a extensao da area utilizada e ampliagado

se necessario.
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A testada do lote estd orientada para o norte, conforme Figura 42, na qual foi feito o
esquema representando a posi¢ao solar e incidéncia dos ventos, que em Macapa sao

predominantes do Nordeste, em relacdo ao lote escolhido.

Figura 42 - Diagrama de insola¢ao e ventos dominantes.

83
5 - 2
Fonte: Autor, 2018.

Segundo o Plano Diretor de Macap4d e a Lei de Uso e Ocupacédo do Solo (LUQOS), o lote
encontra-se na zona urbana do municipio, na subzona de estruturacdo urbana (SEU), na faixa
3 do Setor Misto 1, SM1, destinados a atividades comerciais e de servicos compatibilizados

com o uso residencial e de grande porte, controlados os impactos ambientais.

Figura 43 - Recorte do zoneamento e setorizacao definido pela LUOS referente a localizagao da
drea de intervengdo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Macapa, 2004, adaptado pelo autor, 2018.

A LUOS determina para esse setor alguns parametros a serem respeitados na

elaboracao do projeto, quanto ao uso de acordo com o quadro de intensidade de ocupacao,
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anexo V (ver Figura 44) e ao numero minimo de vagas para estacionamento, anexo VI (ver

Figura 45).

Figura 44 - Quadro com diretrizes de intensidade e parametros para ocupagao do solo

DIRETRIZES PARA PARAMETROS PARA OCUPAGAO DO SOLO
SETOR |NTENS|DA[1E DE AT i Adlulg:lfrfﬁxilmna OTaxadf Taxa de P P——— Minimos
maximo la Edificagio cupagio =
ECUEREES (m) ¢ M;,Zi,ﬁ, Minima Frontal Lateral e fundos
alta densidade 1,2 (a) ou isento até 250m2 150u
Comercial - SC 1,5 (b)ou 14 80% 15% para lotes 3.0 2,5(e)ou
verticalizag3o baixa N
2.0 (c) acima de 250m2 0,3x H(d)
baixa densidade
Misto 1 - SM1 1,0(a) 8 50% 20% 5,0 25
ecupacdo horizontal
média densidade 30o0u 250u
Misto 2 - SM2 1,2 (a)ou 2,0 (c) 23 60% 20%
verticalizag 3o média (*) 0,2 x H(d) 0,3x H(d)

Fonte: LUOS, Anexo V.

Figura 45 - Quadro das vagas de garagem e estacionamento

USO / ATIVIDADES NUMERO MINIMO DE VAGAS OBSERVAGOES

1 vaga por unidade residencial ¢/ area
construida acima de 150 m®

- . 2 -
iIsento até 40 m” em cada unidade
residencial

Residencial unifamiliar

1 vaga por unidade residencial ¢/ rea
construida entre 40 m” e 80 m”

Residencial multifamiliar 2 vagas por unidade residencial ¢/ area

construida entre 80 m* e 150 m*

3 vagas por unidade residencial acima
de 150 m?, com acréscimo de 1 vaga a
cada 80m” de area construida

Comeércio varejista e servigos - em

terreno com testada igual ou maior a| 1 vaga/100 m?® de area dtil principal
10m

edificacdes de deposito e indastna
com reserva de vagas para guarda
de veiculos de carga em, no

. o , ] ) minimo, 20% das vagas obrigatdrias
Comércio atacadista, indistria e | 1 vaga/200 m” de area (til € no minimo

depdsito 2 vagas ¢ obrigatdria a previsdo de local
para carga e descarga de materiais,
observando a proporgdo de, no
minimo, area comrespondente a 3%
das vagas cbrigatorias

Fonte: LUQOS, Anexo VI.

De acordo com os quadros acima, o lote escolhido tem um Coeficiente de
Aproveitamento (CAT) do terreno igual a 1, com Taxa de Ocupac¢do maxima de 50%, que
permite edificagdes com altura maxima de 8 metros, o minimo de 20% de area permeavel, e
afastamentos minimos de 5 metros frontal, e nos demais lados de 2,5 metros, com o minimo

de 1 vaga para cada 200 m? de area util.
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No entorno imediato do terreno escolhido para a implantacdo da Central de Triagem
e Compostagem nao ha edificagdes adjacentes. Seu limite ao norte é a rodovia Duca Serra, ao

leste e sul hd lotes ndo ocupados ou edificados, e ao oeste ha o acesso ao Residencial Parque

Novo Mundo.

Figura 46 - Mapa de entorno imediato

O estudo do entorno revela a predominancia do uso residencial nas quadras préximas
ao bairro Marabaixo, com pouca incidéncia de edificios de uso comercial ou misto, como
mostra a Figura 47, caracteristicas que seguem as diretrizes do Plano Diretor.

Figura 47 - Mapa de uso e ocupagao do entorno

Legenda
Uso Residencial
[ Uso Comercial
[ Uso misto
I Uso institucional
/servigos
[ Malha viaria

Fonte: Autor, 2018.
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No recorte do entorno foi observada a existéncia de dois pontos de 6nibus na rodovia
Duca Serra, via que da acesso ao lote em sentidos opostos, Macapda-Santana e Santana-
Macap4d, e um ponto na Rua Trés, que liga o bairro a rodovia. Ha ainda uma Unidade Basica
de Saude, creche, academia e centro de formacao e aperfeigoamento policial. (ver Figura 48).

Figura 48 - Mapa de entorno

"trpﬂll "
rrla lﬂ-

TUv .l LN
R

Fonte: Autor 2018.

4.4 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades foi elaborado a partir de pesquisas bibliograficas e andlise
dos estudos de caso apresentados, a organizacao dos setores e atividades desenvolvidas estdo
classificadas em 5 setores para melhor distribuicdo das atividades a serem exercidas, sao eles:
administrativo, galpdo de residuos reciclaveis (Secos), patio de compostagem (residuos

Uumidos e organicos), Setor educacional e apoio.

Administrativo

e Guarita: controle da entrada de pessoas e veiculos.
e Salas administrativas: Administrar o empreendimento, funcionalmente e
tecnicamente.

e Recepcdo: Recepcionar e informar visitantes, usuarios e servidores.

Galpdo de triagem de reciclaveis
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Recepcdo dos residuos reciclaveis: Local de recepc¢ao dos residuos secos a serem
separados.

Triagem primaria: Separa¢do manual dos materiais reciclaveis através de esteiras ou
mesas de triagem.

Baia de triagem (triagem secundaria): Baias metalicas para separagao de materiais por
tipo.

Prensagem/compactacdo: compactacdo e embalagem dos fardos.

Estoque/ Depdsito: Armazenamentos dos fardos para posterior comercializagdo.

Patio de compostagem

Recepc¢do dos residuos organicos: local de recep¢dao dos residuos Uumidos a serem
separados.

Composteiras: patio descoberto onde é feito a processo de decomposicao da matéria
organica.

Depdsito: armazenamento do composto organico para posterior comercializacdo.
Area de higienizagdo: para limpeza de materiais utilizados

Educacional

Salas multiuso: ministrar aulas, cursos de capacitagdo, oficinas etc.

Mini auditério: ministrar aulas, cursos de capacita¢ao, oficinas etc.

Biblioteca: ambiente de estudo com acervo voltado para educagdao ambiental e
sustentabilidade.

Area de exposicdo: exposicio de trabalhos, protétipos, painéis, banners.

Apoio

Copa/cozinha: preparo de refei¢des

Refeitdrio: area destinada a refeicdes.

Depdsito de lixo: Local de armazenamento de residuos para posterior destino.

Area de Servico e lavanderia: drea de apoio para servicos gerais, armazenamento de
materiais de limpeza.

Banheiros: higiene pessoal.

Vestidrios: higiene pessoal e troca de roupa.
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e Estacionamento e bicicletdrio: Vagas para veiculos particulares, de transporte de
insumos e bicicletas. Considerar drea para carga e descarga.

e Entrada de veiculos: portdo para entrada e saida de veiculos, pode possuir balancga
rodovidria para controle do quantitativo de residuos.

e Lanchonete: alimentagao, lanches.

O dimensionamento da Central prevé uma capacidade para receber 10% dos residuos
urbanos coletados diariamente no municipio de Macapa por dia de trabalho. Equivalente

aproximadamente a 9 toneladas de materiais reciclaveis e 16,2 toneladas de residuos Umidos.

Apds definido o quantitativo de materiais a ser beneficiado, foi estimado o quantitativo
de pessoas para atender de forma eficiente o volume de residuos, de acordo com quadro

abaixo.

Figura 49 - Quadro de dimensionamento com base na quantidade de pessoas e materiais.

Fungdes Como dimensionar

Coletor de rua Coletores, com carrinhos manuais
conseguem recolher até 160kg por dia

Triadores internos Conseguem triar até 200 kg por dia
Deslocadores de tambores 1 a cada 5 triadores
Retriadores de plastico 1 a cada 5 triadores
Retriadores de metal 1 a cada 15 triadores
Enfardadores Conseguem enfardar 600kg por dia
Administradores 1 a cada 20 pessoas na produc¢do

Fonte: Ministério das cidades, 2008. Adaptado pelo autor.

Quanto aos residuos umidos o patio de compostagem sera dimensionado para receber
16 toneladas de residuos organicos diarios. Que serao distribuidos em leiras de dimensdes
2,53 x 1,2 x 1,2 com capacidade para 1 tonelada cada. Como o processo leva em média 90 a
2

120 dias, o patio devera conter 1920 leiras, desta forma é necessaria uma area de 6,38m

cada, incluindo circulagdo. (BRASIL, 2011)

A tabela abaixo apresenta o dimensionamento minimo para ambientes, levando em
consideracdo numero de pessoas trabalhando confortavelmente em cada ambiente ou

espaco, e mobilidrio necessario para execucdo das tarefas.



Tabela 3 - Pré-dimensionamento Central de Triagem e Compostagem.
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Setor | Ambiente N° de | Dimensdes | Area min.
Pessoas (m) (m?)
/quantitativo
s
= Guarita 1 2x3
‘é g Recepcdo 1 1,5x2
S = Setor administrativas 1 5x6 30
2 Area total: 39,0 m?
Recepcdo dos residuos reciclaveis 2 4x5 20
E & | Triagem primaria 40 19x7,1 135
z<ot E Baia de triagem (triagem secundaria) 10 6 x 10 60
8 2 | Prensagem/compactagio 2 3x4 12
£<9 E Estoque/ Depdsito 10 7x7 49
Area total: 276, 0 m?
Recepcdo dos residuos organicos 2 5x5 25
w é Patio (Composteiras) 10 100x 122,5 12.250
S E Depdsito - 5x8 40
£ 8 | Area de higienizagao 2 3x4 12
& g Area edificada: 77, 0 m?
o Area total: 12.327,0 m?
Salas multiuso (2 unidades) 25 cada 6x7.5 45
(visitantes)
g’ Mini auditério 80 168 128
8 (visitantes)
g Biblioteca 2 8x8 64
8 (+ visitantes)
= Hall para Exposicdes - 10x 10 100
Area total: 382,0 m?
Lanchonete/café 2 5x6 30
Copa/cozinha (funcionarios) 3 4x6 24
Refeitdrio (funciondrios) - 10x9 90
Vestiarios (funcionarios) - 4x4 16
Banheiros feminino masculino e PNE | Funcionarios 4,1x4,5 18,6 cada
(funcionarios e publico) e visitantes + +
(®) 1,5x1,5 pne 2,25
g Servico e lavanderia - 3x4 12
Depdsito de Lixo - 1,2x2 2,4




71

Estacionamento e bicicletario.

P/ industria
vaga/200 m2
de darea util.
P/ centro
educacional
vaga/100 m2
de darea util

Minimo de
5 vagas

Minimo de
9 vagas

Area total: 216,1 m?

TOTAL

89
funcionarios+
visitantes

13.240,1
990,1*

* valor de drea util edificada desconsiderando patio de compostagem

4.5 PARTIDO ARQUITETONICO

Para promover uma melhor organiza¢ao do espago e das atividades realizadas na

Central de Triagem, buscou-se setorizar as atividades em dois blocos Edificados. O primeiro

deve comportar as atividades especificas do processo de triagem e beneficiamento dos

residuos coletados. E o segundo deve abrigar as atividades de apoio, administrativas e

educacionais propostas. Abaixo um funcionograma ilustrando a relacdo dos ambientes e

fluxos nos dois blocos com base no programa de necessidade proposto (ver Figura 50 e Figura

51).

Figura 50 - Funcionograma bloco 1 galpao de triagem residuos reciclaveis e organicos.

ACESSO

RECEPCAO ORGANICOS| | |

BLOCO 2

TRIAGEM ORGANICOS }7

—{RECEP(,:AO RECICLAVEIS‘

PATIO COMPOSTAGEM

[ ] Triagem Organicos
] Triagem Reciclaveis

]

Apoio

HIGIENIZACAO %ﬁ TRIAGEM RECICLAVEIS \

EMPACOTAMENTO }——{

DEP. RECICLAVEIS

DEP. ORGANICOS

—

DOCA DESCARGA

Fonte: Autor, 2019
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Figura 51 - Funcionograma bloco 2 educacional e administrativo

ACESSO SERVIGO
| SALA DE CONTROLE | 6
| COORDELAQAO | | HALLDESERVICO |
| VARANDA = AUDIT(")RIO | | DEPOSITODELIXO | | COZNHA |
| LANCHONETE  |—{—{  BANHEROS | | BANHEIROS/VEST. | — |  DESPENSA |
| BIBLIOTECA | SALASMULTIUSO | | A SERJLAVANDERIA|——  REFETORIO |
\ HALL SUP./EXPO. \ \ ADMINISTRAGAO }—4{ PATIO \
‘ ESCADA/ ‘ELEVADOR ‘ RECEPCAO }7
— Visitantesefuncionérijs | ‘

o | HALL ENTRADA/EXPO. | \ BLOCO 1
—— Funcionarios
[ Admistrativo A
[  Educacional ]
[ ] Apoio ACESSO PRINCIPAL

Fonte: Autor, 2019.

A edificacdo tera acesso principal pela Rodovia Duca Serra, e tera praca ao norte, com
playground, ponto de entrega voluntdria de materiais reciclaveis, além de espacos de estar,

como estratégia de aproximar o publico das atividades propostas pela edificacao.

Figura 52 - Praga

. Y3 w¥s
B S e

Fonte: Autor, 2020.
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Ao Sul estard locado o patio descoberto destinado a area de compostagem dos

residuos organicos, a oeste tera estacionamento arborizando (Ver Figura 53).

Figura 53 - Implantagao

1 - Estacionamento e Bicicletario & - Guarita

2 - Praga (P.EV. e playground) 6 - Area de Carga e Descarga
3 - Bloco Administrativo e Educacional 7 - Patio de Compostagem

4 - Bloco Triagem de Residuos 8 - Area a preservar

Fonte: Autor, 2020.

A locacdo da edificagdo no terreno busca o melhor aproveitamento das condi¢Ges climaticas
do local, com a fachada principal voltada para o norte (Figura 54). O Bloco 1, destinado a reciclagem,
estard locado para o lado leste priorizando a ventilagdo natural, conforme as recomendag¢des do
Ministério das Cidades, onde deve ser adotado pé direito duplo. Bloco 2, terd dois pavimentos e
abrigara as atividades administrativas de apoio e educacionais, estara localizado na fachada oeste e

contara com beiral amplo e brises verticais para a prote¢ao da fachada.



Figura 54 - Loca¢ao com diagramacgao de insolagao e ventos dominantes.

—> Ventos Dominantes - Sol Nascente

Fonte: Autor, 2020.

i@: sol Poente
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Os dois blocos e terdo estruturas independentes e serdo ligados entre si por acessos na lateral

da edificagdo. O térreo abrigara predominantemente as atividades de reciclagem, apoio e

administrativas como mostra a Figura 55.

Figura 55 - Planta humanizada pavimento térreo.

<

=z
0 0 0 0 0 0 B BB OB OPOBEONODPEOEDN

1- Hall /Recepcéo

2- Administrativo

3- Escadas e Elevadaor
4- Banheiros e Vestiarios
5- Refeitdrio

6- Cozinha

7-Despensa

8- Area de Servigo/DML
9- Recepcgio Redclaveis
10- Triagem Reciclaveis
11- Baia de Triagem

12- Depdsito Redclaveis

13- Doca carga e Descarga
14- Depdsito Orgénicos
15- Recepcéo Orgénico
16- Higienizagédo

17- Empacotamento

Fonte: Autor, 2020.
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No pavimento superior estardo concentrados os ambientes destinados ao publico e as
atividades de Educacdo ambiental como auditério, biblioteca, salas multiuso, lanchonete e banheiros

(ver Figura 57Figura 58, Figura 59Figura 60).

Figura 56 - Planta humanizada pavimento superior.

1- Escada/ Elevador 5- Banheircs 9- Depdsito

2- hall Exposigées 6- Auditorio 10- Lanchonete

3- Biblicteca 7- Sala de apoio 11- Varanda/ observatdrio
4- Salas multiuso 8- Apoio de Som 12- Bloco 1 Galpéo triagem

Fonte: Autor 2020.

Os Ambientes propostos terdo formas simples para garantir melhor fluidez,
aproveitamento dos espagos internos e acomodac¢ao dos mobiliarios necessarios, com
estrutura em concreto armado e esquadrias em aluminio e vidro conforme indicado no

projeto.

Figura 57 - Auditorio.




Figura 58 - Biblioteca.

Fonte: Autor, 2020.

Figura 59 - Sala multiuso.

Fonte: Autor, 2020.

Figura 60 - Lanchonete.
= - -

Fonte: Autor, 2020.
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As esquadrias em vidro permitem a melhor integracdo nos espagos extinguindo
barreiras visuais, sobretudo no bloco destinado a reciclagem, onde o processo de triagem

poderd ser observado pelos visitantes.

Figura 61 - Galpao de triagem de reciclaveis.

-— ——

o |
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N 3 T

Fonte: Autor, 2020.

Figura 62 — Acesso visitantes.

Fonte: Autor, 2020.

A escolha de materiais e solugdes arquitetonicas busca tornar o edificio mais atrativo,

aconchegante e sustentavel, rompendo com a tipologia usual de edificios para este fim. Foram
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adotadas Estratégias como a coleta de aguas pluviais para o reuso, brises verticais nas
fachadas leste oeste onde a maior incidéncia solar, painéis fotovoltaicos, bem como uso de
venezianas para fechamento promovendo uma melhor ventilagdo na edificagao e vidros com

protecdo solar, que controlam a entrada de luz e calor no ambiente.

Figura 63 - Fachada Principal (Norte).

“““““‘ TR 1

Fonte: Autor 2020.

Figura 64 - Fachada Oeste com Brises verticais e venezianas metalicas.

E N

Fonte: Autor, 2020.
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Figura 65 — Fachada Posterior Sul.

Fonte: Autor, 2020.

Figura 66 - Fachada Leste.

Fonte: Autor, 2020.

A cobertura com estrutura em madeira laminada colada (MLC), em ambos os blocos
sera invertida tipo borboleta semelhante ao livro aberto fazendo referéncia ao conhecimento,
ensino, educacao, que além de trazer identidade e regionalidade a edificacdo possui calha

central favorecendo a captagao das aguas pluviais.
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Figura 67 - Estrutura de cobertura.

1- Volume Edificagéo
2- Estrutura em Madeira Laminada Colada
3- Calha Metélica

4~ Telha termoacistica Sanduiche

5- Painéis Fotovoltaicos

Fonte: Autor, 2020.

O uso da MLC além de marcar esteticamente a edificacdo é um material renovavel,
uma vez que sao usadas madeira de reflorestamento de espécies como pinos e Eucaliptos que

sdo matéria primas produzidas no Estado, para a fabricacdo das pecas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A urbanizagao e o crescimento das cidades aliados a falta de planejamento de longo
prazo causam impactos significativos no meio ambiente. As necessidades de consumo
estimuladas pela ldgica de producdo capitalista tém efeito direto na geracdo dos residuos
sélidos. As discussdes acerca do meio ambiente entraram na pauta mundial por intermédio
da ONU, que exerceu papel importante na media¢ao dos debates entre os estados membros,

para formulacdo de acordos e agendas mundiais.

Apds as grandes conferéncias, as questdes ambientais passam a ganhar enfoque global
e produzem reflexos em diversos setores da sociedade, governo, sociedade civil, cientifica e

industrias.

Ao estudar a legislacdo brasileira a respeito da gestao dos residuos sélidos, verificou-
se que a PNRS foi um marco para regulamentacdo da gestdo dos residuos sdélidos no Brasil,
articulando-se com as demais leis de protecao ambiental, porém ha dificuldade quanto a sua
efetividade, seja pela falta de recursos por parte dos municipios, caréncia de infraestrutura
adequada, ou pela auséncia de fiscaliza¢do, criando uma disparidade entre o discurso e

realidade.

O municipio de Macapa como apresentado no estudo, ainda ndo faz a gestao correta
dos seus residuos. Em 2018 houve a implantac¢do de projeto piloto para a entrega voluntaria
de reciclaveis em um conjunto habitacional, mas essa inciativa se restringe a uma pequena
parcela da populagdo. Hd também o trabalho de triagem feito por catadores no proprio Aterro
sanitario, feito em condi¢Bes insalubres oferecendo riscos a salde e seguranca desses

trabalhadores, mas todo o restante do material é disposto como rejeito.

No desenvolvimento deste trabalho notou-se que para as atividades de coleta seletiva
funcione efetivamente, é necessario investir na educacdao ambiental, programas de incentivo
e divulgacdo, para que haja o engajamento da populacdo no manejo adequado dos residuos

solidos bem como nas praticas voltadas para o consumo sustentavel.

Promover a ressignificacdo dos residuos, agregando valor econémico, valoriza¢cdo dos
catadores de materiais reciclaveis integrando-os nas atividades de gerenciamento dos
residuos sdo de suma importancia para incentivar e fortalecer os programas voltados para

reciclagem.
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Recomenda-se a elaboracdo do plano de residuos sélidos do municipio, onde conste a
divisdo da responsabilizacdo sobre a geragdo de residuos entre todos os envolvidos na légica

de consumo do produto.

Incentivar a economia pautada na reciclagem e na reutilizagdo dos materiais que
outrora seriam descartados de forma incorreta, além de preservar o meio ambiente podera

estimular habitos de vida e consumo mais sustentaveis.

Contudo sabe-se que os residuos reciclaveis e organicos sdao apenas parte dos residuos
gerados pela populagdo, sendo necessdrio investir em alternativas de destinacao
ambientalmente adequada para todos os outros tipos de residuos produzidos, como

eletrénicos, pilhas, lampadas, que sdo descartados irregularmente nos aterros.

A relevancia no tratamento adequado dos residuos sdlidos se justifica pela
necessidade de reduzir os impactos ambientais causados pelo tratamento incorreto, que
afetam a qualidade da agua, ar, solo, a propagacdao de vetores de doencgas, interferindo

diretamente na qualidade de vida e saude da populacao.

O projeto de Centro de Educagdao Ambiental e Triagem De Residuos Sélidos Urbanos E
Compostagem proposto neste trabalho surge como uma alternativa para trazer a questao
ambiental para comunidade, proporcionando espaco para o debate de ideias, acesso a
informacgao, palestras, cursos, bem como abrigar as atividades para triagem dos residuos
sélidos urbanos, oferecendo a estrutura de apoio necessdria para inserir os catadores de
materiais reciclaveis no processo de triagens dos residuos, com melhores condi¢des de

trabalhos e sem riscos a saude.
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APENDICE | - MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

Aqui serd apresentada a sintese do projeto Arquiteténico bem como as normas,

materiais e justificativas para as solucdes projetuais adotadas.
1. INFORMAGOES GERAIS

O projeto consiste em uma edificacdo para triagem dos residuos sélidos urbanos
recicldveis e organicos gerando no municipio de Macapa com area educacional voltada para

educacdo ambiental contendo biblioteca, auditdrio, drea para exposicées e salas multiusos.

O lote localiza-se na rodovia Duca serra esquina com rua Miguel Rodrigues Bitencourt,

bairro Marabaixo, medindo 210m de frente por 150m de fundo, totalizando 31.500m?.
2. NORMAS

A execucdo do projeto e dos servicos que compdem a obra deverd obedecer as normas
da Associacdo brasileiras de normas técnicas (ABNT) em vigor, incluido o plano diretor e o
codigo de obras do municipio. Dentre quais destacam-se:

ABNT NBR 9050:2004 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

ABNT NBR 06120 - Cargas Para o Calculo de Estruturas.

ABNT NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 5413 — lluminacdo de Interiores;

ABNT NBR 5626 — Instalacdo predial de dgua fria

ABNT NBR 6492/NB 43 — Representacdo de projetos de Arquitetura;

ABNT NBR 6527 — Interruptores para instalacdo elétrica fixa;

ABNT NBR 7170:1983 — Tijolo macico ceramico para alvenaria;

ABNT NBR 7171:1992 — Bloco Ceramico para Alvenaria: Especificacdo;

ABNT NBR 7222 — Concreto e argamassa — Determinac¢do da resisténcia a tragdo por
compressdo diametral de corpos de prova cilindricos;

ABNT NBR 7229 — Projeto, construcao e operacgao de sistemas de tanques sépticos;
ABNT NBR 05626 - 1998 - Instala¢des Prediais de Agua Fria;
ABNT NBR 10844 - 1989 - Instala¢des Prediais de Aguas Pluviais;
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ABNT NBR 08160 - 1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execucdo;

ABNT NBR 7367 — Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitdrio;

ABNT NBR 11706 — Vidro na Construgao Civil;
ABNT NBR 12517 — Simbolos Gréficos para Projetos de Controle de Acesso Fisico;
ABNT NBR 12693 — Sistema de Protecdo por extintores de incéndio;

ABNT NBR 13434 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico — formas,
dimensdes e cores;

ABNT NBR 13435 — Sinalizacdo de segurancga contra incéndio e panico;
ABNT NBR 13531 — Elaboracdo de Projetos e EdificagcGes;
ABNT NBR 13532 — Elaboracdo de Projetos e EdificacOes;

ABNT NBR 13753 — Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e
com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento;

ABNT NBR 13754 — Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizacdao de argamassa colante — Procedimento;

ABNT NBR 14718 — Guarda-corpos para edifica¢do;

Cédigo de obras e instalagcdes do Municipio de Macapa.
3. ESTRUTURA E ALVENARIA DE VEDAGAO
Estrutura em concreto armado considerando as cargas adequada para a tipologia de

edificacdo proposta bem como nos coeficientes de seguranca exigidos pela ABNT NBR 06120

- Cargas Para o Célculo de Estruturas.

As vedacgdes serdo em alvenaria de tijolo ceramico 6 furos 9x14x19cm, assentado em
argamassa trago 1:4 (cimento e areia) e reboco para posteriores acabamentos. Deverdo ser

obedecidos os alinhamentos, dimensdes e espessuras indicadas no Projeto Arquitetonico.

Fechamento dos boxes nos banheiros serdo em divisdrias Sanitarias em aluminio e

laminado estrutural TS, executados conforme projeto.
4. ACABAMENTOS

4.1 PISO

O piso da edificacdo serd predominantemente em granilite na cor cinza executados in

loco com juntas de dilatacdo em perfil plasticos de 4mm, resinados e rodapé com altura de
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15cm, exceto em ambientes com areas molhadas (banheiros, cozinha, drea de servico e

lavanderia, despensa, e deposito de lixo) deverd receber piso em porcelanato natural.

Na drea externa o piso tera pavimenta¢do em blocos de concreto intertravados tipo
Paver, permeaveis facilitando a drenagem de dguas pluviais com paginacdo do tipo escama de

peixe.
4.2 PAREDE

As paredes deverdo ser rebocadas, emassadas com massa acrilica lixadas e seladas
para receber pintura em tinta acrilica semibrilho. As paredes dos ambientes com areas
molhadas (banheiros, cozinha, area de servico e lavanderia, despensa, e deposito de lixo)

devera receber revestimento ceramico até a altura do forro.
4.3 FORRO

Conforme indicado no projeto arquitetonico o forro serd em gesso liso, com
acabamento em massa corrida PVA e pintura com tinta latex PVA na cor Branca (Suvinil, Coral
ou similar) apenas nos ambientes térreo do bloco 2 e banheiros, os demais ambientes terdo a

cobertura aparente com devido tratamento das pegas
4.4 BANCADAS, LOUCAS E METAIS

As Bancadas serao em granito Silestone Cinza de acordo com as medidas apresentadas
no projeto arquitetdnico. Bancadas de cozinha e higienizagao terao cubas em inox embutidas,

enguanto as bancadas de banheiro terdo cubas de apoio em louca.

As loucgas, bacias sanitarias, caixa acoplada, cubas de apoio na cor branca e devem ser
instaladas de acordo com as recomendacles do fabricante e respeitando a projeto

arquitetoénico.

Metais de banheiro e cozinha deveram ser em inox na cor prata e instalados de acordo
com as recomendac¢des técnicas do fabricante, assim como barra de apoio, corrimao,

puxadores e bancos articulados instalados nos boxes de acessibilidade.

5. ESQUADRIAS

As portas internas em geral terdo folhas e Alisar em MDF conforme indicado no projeto

arquiteténico, esquadrias e demais portas serdo em aluminio e vidro temperado com
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protegdo solar que ajudam no controle da entrada de luz e calor na edificagao, bem como o

fechamento da cobertura que tera esquadrias em vidro e venezianas metalicas.

As especificacdes de portas Janelas e balancim estdo resumidas na tabela abaixo.

Quadro 1 - Esquadrias

PORTAS
Esq. Quant. | Dimensao Especificacdo
P1 18 0,9x2,5m Abrir, folha e alisar em MDF laca na cor Branca
P2 02 0,8x2,5m Abrir, Folha e alisar em MDF laca na cor Branca
P3 03 1,0x 2,5m Correr, folha e alisar em MDF laca na cor Branca
P4 03 2,0x2,7m Pivotante, Aluminio com pintura automotiva e
vidro temperado com protecdo solar e puxador
cromado
P5 01 0,9x2,5m Abrir, Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecao solar e puxador cromado
P6 08 2,0x2,5m Correr, Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar e puxador cromado
P7 06 4,0x2,5m Correr dupla, Aluminio com pintura automotiva e
vidro temperado com protecdo solar e puxador
cromado
P8 01 2,0x2,0m Abrir dupla, Aluminio com pintura automotiva e
vidro temperado com protecdo solar e puxador
cromado
JANELAS
J1 05 2,0x2,6m Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar
12 01 6,0x3,1Im Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar
J3 06 Variavel x 3,7m Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar
14 04 2,0x3,0m Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar
J5 02 2,0x2,5m Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar
J6 22 Varidvel x 1,96m | Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar
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17 13 Varidvel x 3,0m Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar

18 13 Varidvel Venezianas em Aluminio com pintura automotiva
BALANCIM
B1 06 2,0x0,9m Aluminio com pintura automotiva e vidro

temperado com protegdo solar

B2 06 1,0x0,9m Aluminio com pintura automotiva e vidro
temperado com protecdo solar

Fonte: Autor, 2019.

6. COBERTURA

A cobertura tera estrutura em madeira laminada colada conforme apresentado no
projeto arquitetonico, uso de madeira laminada para cobertura levou em conta a possiblidade
de vencer grandes vaos, a estética, a sustentabilidade e a regionalidade, ja que matéria prima

utilizada na fabricacdo das pecas (pinos e eucaliptos) é renovavel e produzida no estado.

Para melhor eficiéncia térmica da edificacdo as telhas serdao termoacusticas, do tipo
sanduiche formada por duas chapas metalicas com poliuretano injetado, com calha central
para reutilizagdo das aguas pluviais, telhado invertido com inclinagdo de 10%. Painéis
fotovoltaicos deverdo ser instaladas na cobertura para producdo de energia solar a ser

utilizada na edificacao
7. INSTALACOES
7.1.  ELETRICAS

Deverao ser executadas rigorosamente em concordancia com as normas técnicas
vigente pela ABNT NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensdao e em conformidade com
o projeto elétrico que compde a fase de Projeto Executivo. A rede de entrada de energia sera
executada dentro das normas e exigéncias da concessionaria estadual — Companhia de

Eletricidade do Amapa —, atendendo ao projeto especifico e as necessidades da obra.
7.2.  HIDROSANITARIAS

Deverdo ser executadas rigorosamente em concordancia com as normas técnicas

vigente pelas ABNT que compde a fase de Projeto Executivo. A rede de entrada de agua serd
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executada dentro das normas e exigéncias da concessionaria estadual — Companhia de agua

e Esgoto do Amapa—, atendendo ao projeto especifico e as necessidades da obra.

8. PAISAGISMO

O paisagismo no entorno da edificagdo, que contara com praga, estacionamento e
playground, fara uso predominantemente de vegetacdo de baixa manutencdo, e alta
resisténcia que sejam compativeis com a edifica¢do uso, clima e solo da drea de acordo com

o quadro abaixo.

Quadro 2- Paisagismo

ARVORES E ARBUSTOS

Imagem Nome Popular Nome Cientifico DAP* | Quant.

Palmeira Buriti Mauritia Flexuosa | 40 cm 03
Sibipiruna (Caesalpinia 30cm 39
(Caesalpinia Peltophoroides)

Peltophoroides)

Quaresmeira (Tibouchina 22 cm 23
granulosa)
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Palmeira Fénix ou | Phoenix roebelenii | 18 cm 03

Palmeira An3

Clusia Clusia Fluminensis - 40

Daniela Dianella - 04
tasmanica

Orelha de Onga Tibouchina - 20
Heteromalla

Lantana Lantana Camara - 20

Buxinho Buxus - 07

Sempervirens
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FORRACAO

Grama Esmeralda Zoysia Japonica - 533,8m?

Areia Branca - - 155,0m?

* Diametro a altura do peito — 1,30m

9. MAQUINARIOS E EQUIPAMENTOS

Para o correto funcionamento da edificacdo, além da mobilia convencional, cadeiras,

mesas de escritério, armarios, prateleiras, freezer, entre outros, faz -se o uso de maquinas e

equipamentos especificos aos processos de triagem e compostagem dos residuos:

1
2
3
4.
5
6
7

Prensas Enfardadeira
Balancas

Carrinhos plataforma
Carrinhos manual
Empilhadeira simples
Triturador de organicos

Enfardadeiras

Devem ser instaladas de acordo com o previsto no projeto bem como seguir as

especificacOes técnicas indicada pelo fabricante.
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APENDICE Il - ROTEIRO DE ENTREVISTA

A seguir roteiro de Entrevista Realizada no dia 01 de novembro de 2018, com o

Engenheiro civil, Carlos de Alberto de Mora Madeira, entdo diretor do departamento de

gestdo sustentavel de residuos sélidos da SEMUR

©® N o v A

10.

Qual o hordrio de funcionamento do aterro? qual a equipe? a empresa que faz a
coleta de lixo é a mesma que tem a concessao do aterro?

O aterro recebe residuos de quais municipios atualmente? qual o volume didrio? tipo
de residuo predominante?

Como é feita a destinacdo de pneus, pilhas e baterias, lampadas, residuos quimicos e
residuos hospitalar?

E um aterro controlado ou ja pode ser considerado um aterro sanitdrio

Como é a relagdo com os catadores?

Como é feito o tratamento do chorume?

Qual o tempo de vida util do aterro?

Ha algum plano para implantacao de coleta seletiva para diminuir o volume de
residuos recebidos pelo aterro?

Ha necessidade de melhorar algum aspecto da estrutura fisica do aterro? o que?
Quais os planos futuros em relagdo ao aterro? (expansdo/receber residuos de outros

municipios?



APENDICE Il - PRANCHAS PROJETO AQUITETONICO

01/08 — Planta de Situacdo, locag¢do, Implantacdo e localizacdo;
02/08- Planta Baixa pavimento térreo;

03/08 — Planta Baixa pavimento superior;

04/08 — Layouts, Planta de cobertura e Perspectiva esquematica;
05/08 — Cortes AA’, BB’ e CC’;

06/08 — Cortes DD’, EE’, FF’, GG’ e Detalhamentos;

07/08 — Elevagbes 01, 02, 03 e 04;

08/08 — Planta de paisagismo e detalhamento.
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ACADEMIA D

PLANTA DE SITUACAO
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(O PISOS A PAREDES [ ] FORRO = PORTA JANELA BALANCIN =
. S Parede com acabamento em massa acrilica e pintura com Forro de gesso liso, com acabamento em massa corrida PVA e - - B - B B B - - B D
01-  Piso Granilite cinza (korodur) 01- " tinta acrilica semibrilho (Suvinil, Coral ou similar). 01~ Jintura com tinta lstex PVA (Suvinil, Coral ou similar). © ESQ. QUAT.  DIMENSAO ESPECIFICAGAO ESQ. QUAT. DIMENSAO ESPECIFICAGAO _ ESQ. QUAT. DIMENSAO ESPECIFICAGAO ESQ. QUAT. DIMENSAO ESPECIFICACAO ESQ. QUAT. DIMENSAO ESPECIFICACAO PROJETO: Proposta de Centro de Triagem de Residuos e Educagédo Ambiental
02- Porcelanato natural (Eliane, Portinari, Cecrisa ou similar) 02- Ef):i‘i‘:§°?e£fiz§s;?s?:;fai)e'am'c° até o forro (Eliane, 02- Telhado aparente com estrutura em madeira laminada colada (:BJ P1 18 0,90 x 2,50m Il:aoclgacgragsr:;:: MDF em P5 01 0,90 x 2,50m Eﬁigzoélsggfdi vidro.com 1, 05 2,00 x 2,60 P=0,60 Aluminio e Vidro J5 02 2,00x3,5 P=0,0 Aluminio e Vidro B1 06 2,00%0,9 P=2,30 Aluminio e Vidro 06 AUTOR: V. Cost ORIENTADOR: pfofissa Mat
. - F " : * Melissa Matsunaga
03- Piso intertravado em concreto Paver o _” 02 0,80 x 2,50m :;"C'gi;agsr;gn MDF em P6 08 2,00 x 2,50m gf;:;(;?é‘::nggoe vidro com |, 01 6,00 x 3,10 P=0,60 Aluminio e Vidro J6 22 Variavel x1,96 P=indicado  Aluminio e Vidro B2 06 1,00%0,9 P=2,30 Aluminio e Vidro O SoEREGS anessa -.osta TR 9 ok
Obs: 0 s 03 1,00 x2,50m gr?ffiia“i?f Sé'fcaar - e o 400 x2,50m fﬂe&u‘i“a‘é'ir ?!EQ;T,'S e.Vidro 33 06 variavel x 3,70 P=0,0 Aluminio e Vidro a7 13 Variavelx3,00 P=0,50  Aluminio e Vidro Y , Rodovia Duca Serra, Marabaixo ' ~ 31.500m* ' _ Indicada
Conforme descrito no memorial descritivo LIJ P4 03 2,00 x 2,70m Pivotante, Aluminio € vidro P8 01 2,00 x 2,50m Abrir dupla, Aluminio & vidro Ja 04 2,00 x 3,00 P=0,50 Aluminio e Vidro J8 13 Variavel Venezianas em aluminio CONTEUDO: pianta baixa - Pav. Térreo AREACONST. 1570 m? PRANCHA: 2/8
com puxador cromado com puxador cromado
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PISOS PAREDES FORRO "— PORTA JANELA BALANCIN = -
q) 01 Piso Granilite cinza (korodur) o1 - Parede com acabamento em massa acrilica e pintura com 01- Forro de gesso liso, com acabamento em massa corrida PVA e —B _ _ _ _ _ ~ B _ _ ~ D -
E tinta acrilica semibrilho (Suvinil, Coral ou similar). pintura com tinta létex PVA (Suvinil, Coral ou similar). ESQ. QUAT.  DIMENSAO ESPECIFICAGAO ESQ. QUAT.  DIMENSAO ESPECIFICAGAO _ ESQ. QUAT.  DIMENSAO ESPECIFICAGAO ESQ. QUAT. DIMENSAO ESPECIFICAGAO ESQ. QUAT. DIMENSAO ESPECIFICACAO PROJETO: - proposta de Centro de Triagem de Residuos e Educacio Ambiental
i L . . Parede com revestimento ceramico até o teto (Eliane, . . m Folha e alisar em MDF em Folha, Aluminio e vidro com _ L . _ L . _ L . w
02 - Porcelanato natural (Eliane, Portinari, Cecrisa ou similar) 02 - Portinari, Cecrisa ou similar) 02 - Telhado aparente com estrutura em madeira laminada colada P1 18 0,90 x 2,50m laca cor: Branca P5 01 0,90 x 2,50m puxador cromado J1 05 2,00 x 2,60 P=0,60 Aluminio e Vidro J5 02 2,00x 3,5 P=0,0 Aluminio e Vidro B1 06 2,00x 0,9 P=2,30 Aluminio e Vidro 4 AUTOR. ORIENTADOR.
m * ] 3 Folha e alisar em MDF em Correr, Aluminio e vidro com ’ Vanessa Costa " Melissa Matsunaga
_Q 03 - Piso intertravado em concreto Paver O— P2 02 0,80 x 2,50m laca cor: Branca P6 08 2,00 x 2,50m puxadér cromado J2 01 6,00 x 3,10 P=0,60 Aluminio e Vidro J6 22 Variadvel x1,96 P=indicado  Aluminio e Vidro B2 06 1,00x0,9 P=2,30 Aluminio e Vidro O -
: : — ENDEREGO: ; ; AREA TOTAL: ESCALA: .
8 Obs: (7 03 1,00 x 2,50m g;rlr:ga f‘;'(:‘/g o alsar e";MDF P7 06 4,00 x 2,50m g{gg&%‘;’% ?;‘::;’(‘;g © ‘;'dm J3 06 variavel x 3,70 P=0,0 Aluminio e Vidro J7 13 Variavelx3,00 P=0,50  Aluminio e Vidro 'd E— Rodovia Duca Serra, Marabaixo P —— 31.500m* S Indicada
Conf descrit ial descriti ivotante, Aluminio e vidro rir dupla, Aluminio e vidro _ - ) . ) . : P . . 2 .
> onforme descrito no memorial descritivo LIJ P4 03 2,00 x 2,70m com puxador cromado P8 01 2,00 x 2,50m com puxador cromado J4 04 2,00 x 3,00 P=0,50 Aluminio e Vidro J8 13 Variavel Venezianas em aluminio < Planta Baixa - Pav. Superior 1.570 m 3/8
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Proposta de Centro de Triagem de Residuos e Educagédo Ambiental

Vanessa Costa
ENDERECO: Rodovia Duca Serra, Marabaixo

ROJETO:
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Det. 03 - Fechamento em
venezianas industriais
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Mesa de triagem em concreto com
tampo revestido em chapa Inox

DET. 01 - MESA DE TRIAGEM

Escala 1/20

L]

Base em Alvenaria
revestida com chapa

0.p5)|0.03

0.78
0

inox

Tubo soldavel p/ apoio

Base em Alvenaria
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DET. 02 - CALHA METALICA
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Fechamento em venezianas

Vista Frontal

DET. 03 - VENEZIANAS METALICA
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metalicas com alturas variaveis.

Corte Lateral
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Estrutura e brises verticais

Esquadrias em

Corrimao e guarda —J
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t Esquadrias em Estrutura e brises verticais
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Elevacao 02
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Venezianas metalica

Esquadrias em
aluminio e vidro

Estrutura e brises verticais
em madeira laminada colada

Elevacao 03
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Estrutura e brises verticais
em madeira laminada colada

Esquadrias em
aluminio e vidro

Brises em Madeira
Laminada Colada
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Patio de compostagem
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Det. 04 - Esc

R

Caixa d'
agua
Bicicletario
20 vagas
Saida
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PLANTA DE PAISAGISMO

Acesso

carga e descarga

Estacionamento

102 vagas

Estacionameto
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DET. 04 - ESCULTURA RECICLO
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Estrutura em ferro e metal

Superficie revestida com
mosaicos de materiais

9>

11

Teciclaveis como: latas,
garrafa pet's, papeldo etc.

Base circular em Alvenaria

50cm diametro

Corte A - Esc 1/50
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Vista 01 - ESC 1/50
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Perspectiva- S/ ESC

Representacgéo fotorealistica - S/ ESC

LEGENDA DE PAISAGISMO
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ESPECIES VEGETACAO - Arvores e Arbustos

IDENTIFICAGAO NOME POPULAR NOME CIENTIFICO DAP* QUANT.

A Palmeira Buriti Mauritia Flexuosa 0,40m 03
B Sibipiruna Caesalpinia Peltophoroides 0,30m 39
C Quaresmeira Tibouchina Granulosa 0,22m 23
D Palmeira Fénix ou Phoenix Roebelenii 0,18m 03
Palmeira Ana
E Clusia Clusia Fluminensis — 40
F Daniela Dianella Tasmanica - 04
G Orelha de onca Tibouchina Heteromalla - 20
-
»
H Lantana (Cores Variadas) Lantana Camara - 20
Buxinho Buxus Sempervirens - 07
FORRACAO
IDENTIFICAGAO NOME POPULAR NOME CIENTIFICO QUANT.
J Grama Esmeralda Zoysia Japonica 533,8m?
K Areia Branca - 155,00m?

* DAP - Diametro & altura do peito - 1,30m

ELEMENTO REPRESENTATIVO

IDENTIFICAGAO NOME MATERIAL QUANT.

L Escultura representativa do simbolo da reciclagem Estrutura em ferro, revestida com materiais 01
reciclaveis

IMAGENS VEGETAGAO PROPOSTAS

A - Palmeira Buriti B - Sibipiruna

C - Quaresmeira D - Palmeira Fénix ou Palmeira Ana

E - Clusia

H - Lantana

| - Buxinho J - Grama Esmeralda
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