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RESUMO

O cotidiano dos estudantes esta repleto de tecnologias e nelas ha uma infinidade
de conceitos e aplicagdes da Fisica. A intencdo ao introduzir o micro controlador ESP32
no ensino € de provocar curiosidade nos estudantes e despertar o carater investigativo
necessario ao estudo da Fisica, ao mesmo tempo em que lidam com elementos
tecnoldgicos que fazem parte de sua cultura contemporanea. A atividade desenvolvida
possibilita a investigacdo e permite ao estudante uma participagdo mais ativa no seu
processo de aprendizagem, proporcionando um crescimento conceitual e apresentando
indicios de uma aprendizagem significativa. Sendo assim, o trabalho tem como objetivo
mostrar a aplicacdo do microcontrolador ESP32 no ensino para estudantes de Fisica e
areas afins. Para isto, foi necessario pesquisar e obter conhecimentos prévios sobre o
microcontrolador ESP32 e o sensor de medicdo de posicdo VL53LOX, para assim
manusea-los e controla-los de forma correta.
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1 - INTRODUCAO

A tecnologia computacional é de fundamental importancia no processo de ensino e
aprendizagem, pois, oferece diversos recursos que favorecem os profissionais da
educacdao. A utilizacdo de recursos tecnoldgicos na educacdo pode ser considerada como
um estdgio mais evoluido da relagcdo do individuo com o conhecimento. Nos Ultimos anos
surgiram inimeras recomendac¢fes no sentido de integrar as tecnologias na sala de aula,
o que fomentou acbes de formacdo e desenvolvimento profissional dos professores,
dando-lhes suporte para atuar também na educacdo inclusiva. O uso da tecnologia
agrega formatos de apropriacdo do conhecimento, que pode dar suporte para viabilizar
uma aprendizagem de maneira significativa. As novas tecnologias de baixo custo como o
Arduino, o ESP32, sensores e outras ferramentas como jogos, aplicativos e softwares na
educacao, ajudam a dar uma sustentacado para conduzir o processo de ensino na direcao
de melhorias e avancos. A utilizacdo dessa metodologia deve ser planejada para garantir
a coeréncia nas estratégias de ensino e aproveitar seu potencial para contribuir com o

aprendizado e tornar as informacdes repassadas mais acessiveis.

A importancia e a presenca da tecnologia e da informacé&o no cotidiano da maioria
das pessoas sdo inquestionaveis. Mas o que pode ser levado em consideracdo é: o
guanto estdo os professores preparados para enfrentar uma realidade mutante do ponto
de vista tecnolégico e comportamental? Os alunos ja ndo se satisfazem com aulas
apenas expositivas de Fisica, anseiam sempre por mais. Os professores por sua vez,
sentem-se angustiados diante da evolucao tecnolégica e da mudanca comportamental

dos alunos cada vez mais irrequietos com as aulas tradicionais. [1]

A elaboracdo do presente Projeto tem inicio, a partir da necessidade da insercao
dessas novas tecnologias no ensino com intuito de inovar metodologicamente e buscar
mais mecanismos de experiéncias e comprovacao de resultados, o que venha garantir
sua importancia no processo de ensino e aprendizagem.

E dentro dessa premissa que emerge a seguinte inquietacio nesta pesquisa: As
Universidades, as escolas publicas, professores e alunos, estdo adequadamente
preparados para utilizarem esse tipo de inovacao tecnoldgica e metodologica?

O trabalho sera desenvolvido em 5 capitulos. Segue uma breve descricdo do que o

leitor encontrard em cada um deles.



O Capitulo 2 descreve uma rapida discussdo sobre o Ensino e a aprendizagem de
Fisica no século XXI. Nele apresentam-se alguns argumentos que deixam claro que a
escola e o professor contemporaneo devem buscar estratégias e ferramentas que
envolvam as novas tecnologias da informacéo e comunicagéao.

No capitulo 3 estdo as caracteristicas, especificacbes e aplicacbes do
microcontrolador Esp32 e do sensor VL53L0X.

O capitulo 4 descreve a metodologia, montagem dos equipamentos e seu
desenvolvimento com o Arduino IDE.

O capitulo 5 as consideragfes Finais.

O capitulo 6 as Referéncias.



2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

Muitas pesquisas em ensino de Ciéncias, genericamente expressando, em
particular no ensino de Fisica, tém sido feitas com o intuito de incorporar cada vez mais a
tecnologia e a informagdo em metodologias para tornar o ambiente escolar mais
contextualizado e atrativo para o aluno. Uma forma de utilizar o computador que esta
sendo objeto de vérias pesquisas e publicagcdes, € usa-lo como instrumento de
laboratério. Nesse caso, o computador € componente essencial de um sistema de
aquisicido de dados em que sensores sao utilizados para “ler” o ambiente e a partir das
grandezas lidas se obter comprovacdes de hipéteses amparadas nas teorias vigentes ou
mesmo atuar sobre o ambiente/sistema em estudo. Essa afirmacdo € valida para
laboratorios de escolas de Ensino Médio e de muitas Universidades, uma vez que esse
papel do computador € comum ha& muitas décadas em laboratérios de pesquisas

avancadas. [1]

Para Cavalcante, Tavolaro e Molisani (2011, p. 1), a introducdo da metodologia
experimental de aquisicdo de dados por computador representa a possibilidade real de
uso das técnicas de andlise estatistica de dados experimentais estudados no curso de
Fisica e engenharias, do primeiro periodo da graduagdo. Complementando Cavalcante,
Tavolaro e Molissani (2011), essa metodologia pode ser desenvolvida com alunos do
Ensino Médio. Esse processo permite ao professor/aluno/pesquisador acesso rapido e em
quantidade de dados que podem ser processados, tabulados e convertidos em graficos
com facilidade a partir de planilhas eletronicas. E uma forma de desenvolver muitas
habilidades e competéncias. A partir da observacdo de um fenédmeno fisico, um sistema
pode ser projetado isolando o fenbmeno para que 0 mesmo seja reproduzido em
condi¢des de laboratério em que as variaveis possam ser controladas e suas respostas
lidas por sensores apropriados, como sensores de temperatura, de luminosidade, de
distancia ou posicdo, de vibracdo, de pressado, entre outros. Ainda para Cavalcante,
Tavolaro e Molissani (2011, p. 1), é possivel formular hipéteses, rapidamente comparar
resultados obtidos com os previstos pelo modelo tedrico, explicar possiveis diferencas
entre o previsto e o observado e ainda, reformular suas hipéteses, fazer ajustes

experimentais, a fim de testa-las novamente. [1]

Se bem conduzido, esse processo torna a aula mais dinamica e, potencialmente,

um local de aprendizagem significativa. Apesar disso, o computador é ainda pouco



utilizado em laboratérios de Fisica, pois a maioria dos professores ndo teve formacao
nessa area e nao se sente preparada ou tém pouca informacdo para dominar essa
tecnologia. [1]

O principio do funcionamento dos equipamentos didaticos e de baixo custo para
aguisicao automatica de dados baseia-se na logica digital e analégica da porta de jogos,
porta serial, porta paralela e, atualmente, nas portas USB (Porta Serial Universal, em
portugués) dos computadores pessoais e notebooks. O sistema de aquisicdo € baseado
numa placa microcontrolada. Os microcontroladores sdo chips eletrdnicos que possuem
uma Unidade Central de Processamento (CPU em inglés), uma Unidade Aritmético-
Légica (ALU em inglés), as linhas de dados, as linhas de endereco e as linhas de controle
e, de forma integrada, possuem também os periféricos para comunicacao serial, timers,
osciladores e dispositivos de 1/0Os (Entradas/Saidas). A Figura 1 mostra o esquema da
estrutura basica de um microcontrolador. [1]

O primeiro microcontrolador (uC) foi langado na década de 80, pela Intel e era
chamado de 8051. Ele iniciou uma revolu¢cdo sem precedentes na historia da eletrénica.
Em seguida, varios fabricantes (Hitachi, National, Motorola, etc.) langcaram suas versoes.
Os microcontroladores estdo presentes nos aparelhos que utilizamos no nosso dia a dia,
como nas TVs, celulares, carros, brinquedos, entre outros. Os microcontroladores permi-
tem a otimizacdo dos recursos eletronicos, melhorando a qualidade e o custo final dos

produtos. [1]

Figura 1 — Estrutura basica de um microcontrolador.
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Fonte: Adaptado de Soares (2002).
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Os capitulos seguintes mostram as caracteristicas, as especificaces e aplicacdes
do microcontrolador ESP32 e do Sensor VL53LOx e também todo o processo

experimental da montagem dos equipamentos e sua funcionalidade.

3 — ESP32: CARACTERISTICAS, ESPECIFICACOES E SUAS APLICACOES

O ESP32 é uma série de miconcontroladores de baixo custo e baixo consumo de
energia, foi criado e desenvolvido por Espressif Sistemas, uma empresa Chinesa com
sede em Zangai e é fabricado pela Taiwan Semiconductor Manufacturing Company
(TSMC). Ele é um sucessor do microncontrolador ESP8266.

O NodeMCU ESP32, da mesma familia do ESP8266 € um dispositivo perfeito para
projetos de IoT (Internet of Things ou Internet das Coisas) por sua capacidade de
conectar-se a internet via WiFi ou a outros dispositivos, via Bluetooth, ja integrado na
placa. O que chama mais a atencéo € que o ESP32 é dual-core (um microcontrolador com
2 nucleos), e vem com cerca de 500 kBytes de memoéria SRAM, o que permite executar

programas mais complexos.

Em complemento com o datasheet (documentacdo da Espressif), disponivel no site
ESP32.net, estdo descritas as especificacbes do ESP32 de forma bem resumida e ao

mesmo tempo suficientemente detalhadas. Veja adiante: [2]

e Processadores:
o Processador Principal: Microprocessador Tensilica Xtensa 32-bit LX6

= Ndcleo: 2 ou 1 (depende da variagcéo)

Todos os chips na série ESP32 s&o dual-core, com excec¢do do modelo
ESP32-SO0WD, que é single-core.

= Frequénciade Clock: até 240 MHz
» Performance: até 600 DMIPS

o Ultra low power co-processor: Um coprocessador auxiliar, que consome

bem pouca energia, e que é capaz de interagir com componentes tais como
conversor ADC, realizar algumas instrucdes e tarefas enquanto os nucleos
principais estdo em modo deep sleep.

e Conectividade Sem-Fio:

o Wi-Fi: 802.11 b/g/n/eli (802.11n @ 2.4 GHz até 150 Mbit/s)
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o

Bluetooth: v4.2 BR/EDR e Bluetooth Low Energy (BLE)

e Memobria:

o

o

Internal memory:
= ROM: 448 KiB — Usada em Boot e funcdes principais do ESP32
= SRAM: 520 KiB — Usada para dados e instru¢des (programas)
= RTC slow SRAM: 8 KiB — Para acesso do co-processador em modo
deep-sleep.
= RTC fast SRAM: 8 KiB — Para armazenamento de dados e uso de
CPU em boot de RTC (reldgio de tempo-real) do modo deep-sleep.
= eFuse: 1 Kbit — Dos quais 256 bits sdo usados para sistema (endereco
MAC e configuracGes do chip), e os restantes 768 bits sao reservados
para aplicacdes incluindo criptografia da Flash e Chip-ID.
Flash Externa:
= Suporte a até 16 MB de memoria externa (4 MBytes na versao ESP-
WROOM-32)

e Periféricos de Entrada/Saida:

o

o

Periféricos de comunicagdo com suporte a DMA.

10 GPIOs com suporte a toque capacitivo.

16 canais de conversor SAR ADCs (conversor analdgico-digital) de 12-bits.
2 canais de 8 bits DACs (conversor digital-analégico).

2 Interfaces I2C (Inter-Integrated Circuit).

2 interfaces UART (universal asynchronous receiver/transmitter).
Controlador CAN 2.0 (Controller Area Network).

4 interfaces SPI (Serial Peripheral Interface).

2 interfaces I2S (Integrated Inter-IC Sound).

RMII (é a parte Ethernet do ESP32).

16 canais de PWM (modulagéo por largura de pulso).

e Seguranca:

o

o

o

Conectividade IEEE 802.11 com suporte a protocolos de seguranca WFA,
WPAMWPA2 and WAPI.

Boot seguro.

Criptografia de Flash.
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o Aceleracao de Criptografia em Hardware usando: AES, SHA-2, RSA, ECC e
RNG. [2]

Figura 2: Placa ESP32 DEVKIT (30 pinos)
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Fonte: https://blog.eletrogate.com/conhecendo-o-esp32-introducao-1/

AplicagbGes em geral do ESP32

O ESP32 pode ser usado na automacado residencial, controlando lampadas,
portdes, aparelhos de TV, aparelhos de Som, motores como bombas da agua e de
piscina, cameras de seguranca e alarmes.

Portanto, com esse tipo de dispositivo, vocé pode fazer com que toda a sua casa
esteja conectada a internet e possa ser totalmente controlada usando apenas um celular
gue ira comandar todos os dispositivos da casa.

Dessa forma, é possivel utilizar o ESP32 para criar dispositivos que regam
automaticamente o seu jardim, verificando informagdes como umidade e temperatura do
solo e notificando no celular quando o jardim esta sendo regado.

Outra aplicacdo fantastica é para dispositivos wearable (“dispositivos vestiveis”),
como SmartWatches. Na internet, vocé pode encontrar milhares de tutoriais criando esse
tipo de dispositivo utilizando um ESP32. Na maioria dos projetos de automacéo, o ESP
sera usado para controlar um relé que vai acionar os circuitos que estdo conectados a sua

instalagdo elétrica.

3.1 - VL53L0X: CARACTERISITCAS E ESPECIFICACOES

O Sensor de Distancia VL53L0X € um moédulo eletrénico de alta precisdo como
nenhum outro modelo. Ele é capaz de fazer medi¢cdes de distancias com minima margem
de erro se comparado a outros sensores existentes. O funcionamento € simples, quando
em operacéao ele envia um laser invisivel a olho nu, que é refletivo e volta, fazendo com

gue o sensor consiga medir com exatiddo o tempo de resposta, fazendo a converséo na
13
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respectiva medida obtida. Para facilitar a utilizagdo com microcontroladores, entre eles o

Arduino e o0 ESP32, o sensor de distancia VL53L0X possui integrado em seu circuito um

STM32 de forma a eliminar as comunicac¢des complexas.

O sensor pode medir distancias entre 30 e 1000mm com alto grau de preciséo,
tem interface 12C e aceita alimentacdo entre 3 e 5V. Os pinos sao tolerantes a 5V,

podendo ser usado em placas como o Esp32, Arduino Uno. [3] [4]

Figura 3: Sensor VL53L0X

Fonte: http://www.lojamekanus.com.br/produto/416021/sensor-distancia-vI5310x-laser-ranging-tof

CARACTERISTICAS:

- Sensor de Distancia VL53L0OXV2;

- Médulo de medicao de distancia;

- Alta preciséo;

- Exclusivo método de medicao por laser;
- Menos margem de erro;

- Elimina as comunicac¢des complexas;

- Mais possibilidades de comunicagéo;

- Regulador de tenséao integrado;

- Acompanha barra de pinos;

ESPECIFICACOES:

- Modelo: VL53L0OXV2;

- Tensao: 3 a 5V DC (Regulador integrado);
- Distancia de medicéo absoluta: 2m;

- Comunicacao: 12C;

- Taxa de transmissao de Série: 9600;

- Dimensdes (CxXLxE): 25x12,7x3,5mm.

- Peso: 1,5¢. [3][4]

14



Aplicagdes do Sensor VL53L0X
O Sensor pode ser utilizado no desenvolvimento de aplicagfes de robotica,
automacéao, drones e mesmo domeéstica e vestiveis e também como um detector a laser

gue possa detectar obstaculos, gestos e medir distancias. [5]

4 - METODOLOGIA

A fim de atender ao objetivo dessa proposta experimental para o ensino, no
primeiro momento, buscou-se compreender a evolugdo do ensino de Fisica, tendo por

base alguns trabalhos realizados com o Arduino e sensores.

No segundo momento foi verificado que ainda ndo existe nenhum trabalho
realizado ou descrito sobre esses dois equipamentos tecnolégicos entdo foram
necessarias varias pesquisas para obter informacdes e conhecimentos adequados sobre
o microcontrolador ESP32 e o0 sensor de medicao de posi¢céao ou distancia VL53L0X para,

no entanto comecar a dar inicio ao procedimento experimental.

O terceiro momento do trabalho foi conhecer através de videos no youtube sobre a
pinagem do ESP32 e do Sensor VL53L0x para assim ter um entendimento sobre seus

conectores e funcionamento.
Apoés isso, foram realizados os seguintes procedimentos:

- Utilizando um ferro de solda, as barras de pinos foram soldadas no sensor
VL53L0X para assim poder fazer uso dos fios conectores e associa-los ao

microcontrolador ESP32.

Figura 4: Fios conectores conectados as barras de pinos soldadas no sensor

Fonte: Imagem obtida pelo autor do trabalho no laboratério de Fisica da UNIFAP
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A seguinte imagem foi retirada da internet e mostra onde os finos conectores

devem ser associados, tanto no sensor VL53L0X quanto no miconcrontrolador ESP32.

Figura 5: Associagéo do VL53L0X ao ESP32

NodeMCU-32S

| TOUCH? ADC17 GPIO27

“P CLK TOUCHS ADC16 GPIO14

9000909000000 000000>»
A AR AR LR R AR R R E R R )

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=EJCMgAMSCcIiA

As imagens a seguir mostram 0s equipamentos associados:

Figura 6: VL53L0OX associado ao ESP32

Fonte: Imagem obtida pelo autor do trabalho no laboratério de Fisica da UNIFAP

Ap6s o processo de conexdes dos fios e associacbes dos equipamentos, foi

necessario configurar o IDE do Arduino (Windows).

Vejamos a seguir como configurar a IDE do Arduino para podermos compilar para
o ESP-32.

1. Faca o download dos arquivos através do link: https://github.com/espressif/arduino-esp32

16



2. Descompacte o0 arquivo e copie 0 conteudo para 0 seguinte caminho:
C:/Users/[YOUR_USER_NAME]/Documents/Arduino/hardware/espressif/esp32 Obs: caso
nao exista o diretdrio “espressif’ e “esp32”, basta cria-los normalmente.

3. Abra o diretério
C:/Users/[YOUR_USER_NAME]/Documents/Arduino/hardware/espressif/esp32/tool

Execute o arquivo “get.exe”.

Figura 7: Arquivo “get.exe”

| ‘l C:\Users\ficeto\Documents\Arduino\hardware\espressifi\esp32\tools\get.exe

Fonte: http://download.fernandok.com/ESP32_Introducao.pdf

4. Apés a finalizagao do “get.exe”, plugue o ESP32, aguarde os drivers serem instalados
(ou instale manualmente). Pronto, agora basta escolher a placa do ESP32 em

“ferramentas >> placa” e compilar seu codigo.

Figura 8: Programa Arduino

€2 WiFiScan | Arduino 184

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Autoformatacgdo Ctrds T
Arquivar Sketch
Corrigir coddficagio e recarregar

Monstor serial Ctrd+Shift+M

Plotter serial Ctri+ ShiftsL
WiFi101 Firmware Updater

"WiFd Placa: "ESP32 Dev Module” i 4

Flash Mode: "QIO WeMos D1{Retired)

T el Flach Fraquency T ESPine (ESP-12 Module)

Flash Size: "4MB (32Mb)" ThaiEasytlec's ESPino

P Upload Speed: "921600" Witlo
Core Debug Levek “Nenhum Core Development Module
Porta: *COM4* Ard <=
Obter informagdes da Placa ®  ESP32 DevModule

SparkFun ESP32 Thing
Programador: “AVRISP mikil* Widora AR
jescond SRV Ao Electronic SweetPeas - ESP320

t(); //WIFI_STA & uma constante que 1 Nano32

WEMOS LOLIN32

Deongsen Tech Pocket 32
“WeMos" WiFi&Bluetooth Battery
ESPea3d2

Noduino Quantum

Node32s

Hornbill ESP32 Dev

; : Hornbill ESP32 Minima

R RN (PES Chne bkt eRLTEAd™ § FireBeetie-E5P32

IntoRebot Fia

Fonte: http://download.fernandok.com/ESP32_Introducao.pdf
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A etapa seguinte é a instalacdo do ESP32 na IDE do Arduino. Veja as etapas a

seqguir:

1 — Abra o Arduino IDE, cligue em Arquivo e depois em Preferéncias;

2 — Na opcado URLs adicionais para gerenciadores de placas: entre com o link

hppps://dl.espressif.com;dl/packgeesp32index.json

Figura 9: Janela da IDE Arduino

Preferéncias

Configuraces Rede

Local do Sketchbook:
C:\Users\jgust\Documents\Arduino

Mostrar mensagens de saida durante: [_| compilagdo [ carregar

Avisos do compilador: Nenhum ~

Mostrar nimeros de linhas

[[] Habilitar Dobramento de Cddigo

Verificar codigo depois de carregar

[[] Usar editor externo

Nticdeo compilado em cache agressivamente

Checar atualizaces ao iniciar

[¥] Atuglizar arquivos de sketch para nova extens3o ao salvar (.pde -> .ino)

Salve ao verificar ou carregar

URLs Adicionais para Gerendadores de Placas: https://dl.espressif.com/dl/package_esp32 _index.json|

Fonte: https://blog.eletrogate.com/conhecendo-o-esp32-usando-arduino-ide-2/

Idioma do editor: System Default 2 (requer reinicializacdo do Arduino)
Tamanho da fonte do editor: 12

Escala de interface: Automatico | 100 T % (requer reinicializacio do Arduino)

Theme: Defau!t theme « | (requer reinicializacdo do Arduino)

Navegador

3 - Cligue em Ferramentas / Placas / Gerenciador de Placas. Na janela do Gerenciador de

Placas, refine a sua busca digitando ESP32. Cligue em Install. Seu Pc precisa estar

conectado na internet, para baixar o pacote ESP32. Apds terminar a instalacéo,

recarregue a IDE do Arduino para o pacote ficar ativo.
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Figura 10: IDE do Arduino — Gerenciador de placas

o

Arquiva Editar Sketch Ferramentas Ajuda

@ Gerenciador de Placas X
Tipo | Todos v | lesp32|
esp32 by Espressif Systems vers3o 1.0.0 INSTALLED A

Placas incluidas nesse pacote:
ESP32 Dev Module, WEMOS LoLin32.
More info

Remover

Fonte: https://blog.eletrogate.com/conhecendo-o0-esp32-usando-arduino-ide-2/

Configurando a Arduino IDE para o ESP 32

Certifique-se que os drivers da Interface USB-Serial da sua placa ESP32 ja foram

instalados ou refaca o procedimentos citado anteriormente.

Conecte a placa ESP32 em uma porta USB do PC com o cabo conector micro-USB

e aguarde o reconhecimento da porta serial COM pelo Windows.

Abra a IDE do Arduino. Selecione Ferramentas/ Placa e selecione o modelo da
referida placa, DOIT ESP32 DEVKIT V1, selecione os parametros abaixo:

e Flash Frequency = 80 MHZ (dependendo da memodria Flash, pode ser 40 MHZ)
e Upload Speed = 115200
e Porta = COM 11 (Escolha a porta do seu PC)

Figura 11: IDE do Arduino — Configurando o ESP32

€ sketch_nov02a | Arduino 1.8.7 - O X

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Autoformatagao Ctrl+T
Arquivar Sketch 7

23 A Gerenciador de Placas...
Corrigir codificagdo e recarregar

Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+ Shift+| A
Ctrl+Shift« M MH ET LIVE ESP32MiniKit

Moniter serial

- } Plotter serial Ctrl+Shift+L ESP32vn leT Uno
® DOITESP32 DEVKITV1

WiFi101 Firmware Updater OLIMEX ESP32-EVB

LB e e S DOIT ESP32 DEVKITYA J  OLIMEXESP32-GATEWAY
} Upload Speed: "115200" 3 ThaiEasyElec's ESPino32
Flash Frequency: "80MHz" i M5Stack-Core-ESP32
Core Debug Level: "Nenhum” 1 M35Stack-FIRE
Porta: "COMS8" b ODROID ESP32
Obter informagées da Placa Heltec WIFI_Kit_32
Heltec_ WIFI_LoRa_32

Programador: "AVRISP mkll"

Gravar Bootloader

ESPectro32
Microduine-CoreESP32

Fonte: https://blog.eletrogate.com/conhecendo-o-esp32-usando-arduino-ide-2/
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Apoés a configuracdo do ESP32 é preciso também instalar o sensor VL53L0OX na

IDEdo Arduino.

A biblioteca VI53I0x a ser utilizada é fornecida pela Adafruit. Ela contem diversas

funcdes ja implementadas para acesso aos dados que sédo gerados no sensor.

Para instala-la na IDE do Arduino, basta acessar o menu Ferramentas > Gerenciar
Bibliotecas, pesquisar por “VL53L0X” e instalar a versao mais recente.

Figura 10: Instalando o sensor VL53L0X

&8 Library Manager *

Type Al ~w | Topic | All w | |VLS3LOY

Adafruit_VL53L0X by Adafruit ~
Sensor driver for VL52L0X Time of Flight sensor Sensor driver for VL33L0X Time of Flight sensor
Maore info

,‘. US|NAl|NFO Version 1.0.5 ~

Fonte:https://www.usinainfo.com.br/blog/projeto-com-sensor-de-distancia-vI53|0x-e-arduino-para-alta precisao/
A figura seguinte mostra os equipamentos ja em funcionamento.

Figura 12: Medindo Posi¢des
e T e G S |

vi5310x

#include "Adafrurc VLS3LOX.h"
Adafruit VLSILOX lox = Adafruit VLS3LOX():

void setup() (
Serial.began(115200) ;

17 wast until serist part epens for macive psp] &3 COMLL B
“hile (! Serial) { — —_ —_— — = _—
delay(l): (AT A ARIS ke o
b Heading a measurepent... Diacance (mm): & s

Reading a measurement... Distaace (mm): 297
Serial.printin("Adafrulc YLS3LOX teac”): e ve. Disrance {rm): 300
if (Mox.b=gin(}} 1 Reading a +. Dxscance (mm):

Serlal.printin(¥("Failad to boot VLSILOX")): | [Reading a measurems=nt... Diszance (mm): 3
while{l): Readlng @ reasurement... Disrance [(mm|: 29
1 Rending e measurement... Pistance (mm): 32

/7 pawer Reading o peast
Serial.printin{¥F{“VL53L0X APL Simple Ranging =X [Reeding & meas
1 Reading n meas beo
feading & measusexent... Diacsace {mm): 301 N

Reading o measuresent.., Discance (mm): 303
urersnt... Distance (mmj: 307

.. Dizzance (am): 256

.v. Dastance (wm): 294

void lesp() {

| pin i W 13503 yelogdde w | Db -
Tesptive 101 wic/ad...
‘ ,

Fonte: Imagem obtida pelo autor do trabalho no laboratério de Fisica da UNIFAP
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5 - Exemplo de Aplicac&do no Ensino de Fisica

Levando em consideracéo o que ja foi mencionado anteriormente nesse trabalho, a
associacado desse equipamento experimental pode ser utilizado nas aulas de Fisica, pois
as atividades experimentais ajudam os estudantes a identificar as idealizacbes e o0s
modelos adotados, assim como contribuem na compreensao dos conceitos fisicos de

maneira significativa.

O professor, por exemplo, pode utilizar essa atividade pratica para trabalhar o
conteudo de Cinematica e auxiliar os alunos a entenderem as caracteristicas de um
Movimento Uniforme, através justamente da associacdo do Microcontrolador ESP32 com
0 SENSOR VL53L0X, para medir distancias ou posi¢cdes em funcéo do tempo. Para isso é
necessario o professor fazer uma abordagem geral com a turma sobre o tipo de
movimento a ser estudado incluindo suas caracteristicas. Apds essa etapa, é importante
gue o professor apresente a funcdo horaria do movimento relacionando os seus
parametros com um movimento descrito na horizontal e também na vertical do corpo, ou

seja:
Movimento Horizontal: X = Xg + v.t Movimento Vertical: Y = Yo + v.t
Exemplo — Movimento Uniforme (Situacdo Hipotética)

Em um determinado dia no Rio Araguari que fica localizado no Municipio de
Ferreira Gomes, um barco realizou um movimento uniforme num determinado referencial.
Seus espacos variam com o tempo, e foram medidos através do Sensor VL53L0OX
associado com o microcontralador ESP32 e os dados obtidos foram colocados conforme

a tabela abaixo:

t(s) 0 1 2 3 4

X (m) 20 28 36 44 52

a) Determine a posicao inicial e a velocidade escalar do movimento
b) O movimento é progressivo ou retrogrado?

c) Qual é a funcdo horaria do movimento?
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Solucéo:

a)

b)

Da tabela observa-se que no instante t = 0 a posi¢ao do barco € Xo = 20 m. Para o
calculo da velocidade escalar do movimento basta observar na tabela que, para
cada intervalo de tempo igual a 1 s, a variacdo da posi¢cdo do barco € de 8 m.
Assim, sendo At=1se Ax=8 m, vem: V=Vm—>V=AA—);—>V=8T — V=8 ml/s.
Sendo V = 8 m/s > 0, conclui-se que o movimento é progressivo. Os espaco
crescem no decurso do tempo e o movel caminha a favor da orientacéo positiva da
trajetoria.

A funcgéo horaria do movimento uniforme € X = Xo + v.t. Sendo Xo =20 me V =8
m/s, vem:

X =20 + 8.t (posicdo em metros e tempo em segundos).
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da realidade enfrentada pelos docentes e instituicbes de ensino, nota-se
gue alguns professores acreditam na inovacdo de recursos metodol6gicos como meio de
contribuir com a aprendizagem, pois, sabe-se que de fato a fisica esta presente em todos
0s momentos da vida humana e fazer com que o0 aluno tenha essa percepgao por meios
inovadores, pode ser um incentivo real para seu desenvolvimento cognitivo.

No entanto € preciso enfatizar que a adocédo de novas metodologias ndo depende
apenas do professor, mas também dos alunos e das instituices. Sabe-se que nem todas
as escolas apresentam os recursos necessarios a efetivacdo da mudanca de postura dos
professores. Alguns, por ser mais cémodo, continuam a utilizar o ensino tradicional
(quadro e pincel), centralizando o conhecimento, delegando aos alunos o papel de mero
receptor passivo. Além disso, a falta de interesse e motivagdo de muitos discentes
dificulta a ministragao das aulas.

E importante lembrar que ha sempre algum nivel de abstracdo na aplicacdo do
conteudo, mostrando que é necessaria uma representacdo abstrata no aprendizado de
fisica. Sendo, portanto, uma linguagem que muitos ndo dominam, faz-se necessario a
realizacdo de uma transposicao didatica, ou seja, trazer o conhecimento cientifico para a
sala de aula em um nivel que os alunos consigam compreendé-lo. Porém, sem
deturpacfes. Esse processo é necessario, uma vez que a linguagem cientifica esta, por
vezes, muito distante da realidade objetiva dos alunos e cabe ao docente desenvolver
métodos para que os alunos verifiqguem na prética os fenédmenos fisicos.

A contextualizacdo do contetdo e as aulas experimentais, utilizando a tecnologia,
tende a tornar as aulas de fisica mais atraente e o conteudo mais efetivo, pois para o
homem moderno além de decorar férmulas, quer compreender o mundo que o cerca.
Uma vez que o professor baseia o ensino em uma metodologia voltada para o cotidiano,
torna-se possivel, para o aluno, utilizar o conhecimento obtido em sala de aula, adquirindo
capacidade para resolver problemas que venham surgir na profissdo que ele deseja
sequir.

Desse modo, o individuo ndo irA apenas seguir receitas ou reproduzir conceitos,
formulas e atitudes, mas tomara decisfes a partir das ferramentas fornecidas durante sua
formacdo. Portanto, a proposta de ensino descrita neste trabalho, serd mais um meio

significativo para contribuir com o estudo da Fisica.
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