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RESUMO

O ensino de Quimica Organica no Ensino Médio apresenta desafios relacionados ao alto grau
de abstracdo conceitual e a descontextualizacdo dos contetidos, o que contribui para a
desmotivacao e dificuldades de aprendizagem dos estudantes. Nesse contexto, esta pesquisa
teve como objetivo analisar as contribui¢des do jogo didatico “Memoria dos Saberes
Amazonicos” como proposta metodologica para a aprendizagem de Quimica Organica no 3°
ano do Ensino Médio em uma escola publica de Macapa—AP, valorizando o saber popular e a
biodiversidade amazdnica. A investigacdo caracteriza-se como pesquisa aplicada, de
abordagem quali-quantitativa e natureza interventiva. Participaram do estudo 35 alunos de uma
turma do 3° ano do Ensino Médio, da Escola Nancy Nina Costa, e o professor da disciplina.
Como instrumentos de coleta de dados foram utilizados questiondrio diagnostico (pré-teste),
questionario final (pds-teste), entrevista semiestruturada, registros fotograficos e diario de
campo. Os dados quantitativos foram analisados e sistematizados em graficos (numero e %),
enquanto os qualitativos foram examinados e comparados. No pré-teste, 54,2% dos estudantes
consideravam as aulas pouco interessantes ou desmotivadoras. Apds a intervencao pedagogica,
62,9% avaliaram sua compreensiao como “muito boa” e 28,6% como “boa”. Além disso, 77,1%
afirmaram que o jogo ajudou muito na aprendizagem, ¢ 100% dos alunos envolvidos no teste
consideraram importante valorizar os saberes populares nas aulas de Quimica. Os resultados
indicam que a associagdo entre aula expositiva-dialogada, contextualizagdo com plantas
amazoOnicas, suas substancias e propriedades relacionadas com o jogo das cartas favoreceu a
aprendizagem significativa, o interesse e a participagdo dos estudantes, confirmando as
hipoteses da pesquisa. Conclui-se que metodologias contextualizadas e ludicas constituem
estratégias eficazes para o ensino de Quimica Organica, especialmente em escolas publicas da
regido amazonica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Quimica Organica; Jogo didatico; Saberes amazonicos;
Aprendizagem significativa.



ABSTRAT

The teaching of Organic Chemistry in high school presents challenges related to the high level
of conceptual abstraction and the lack of contextualization of contents, which contributes to
students’ demotivation and learning difficulties. In this context, this research aimed to analyze
the contributions of the didactic game “Memory of Amazonian Knowledge” as a
methodological proposal for learning Organic Chemistry in the 3rd year of High School in a
public school in Macapa—AP, valuing popular knowledge and Amazonian biodiversity. The
study is characterized as applied research, with a qualitative-quantitative approach and an
interventionist nature. The participants were 35 students from a 3rd year high school class and
the Chemistry teacher. Data collection instruments included a diagnostic questionnaire (pre-
test), a final questionnaire (post-test), a semi-structured interview, photographic records, and a
field diary. Quantitative data were analyzed using simple descriptive statistics (n and %), while
qualitative data were examined through Content Analysis. In the pre-test, 54.2% of the students
considered the classes little interesting or demotivating. After the pedagogical intervention,
62.9% evaluated their understanding as “very good” and 28.6% as “good.” Furthermore, 77.1%
stated that the game greatly helped their learning, and 100% considered it very important to
value popular knowledge in Chemistry classes. The results indicate that the association between
dialogical expository classes, contextualization with Amazonian plants, and the use of a didactic
game favored meaningful learning, student interest, and participation, confirming the research
hypotheses. It is concluded that contextualized and playful methodologies are effective
strategies for teaching Organic Chemistry, especially in public schools in the Amazon region.

Keywords: Chemistry Teaching; Organic Chemistry; Didactic Game; Amazonian Knowledge;
Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

A Quimica no Ensino M¢dio, especialmente no que se refere aos conteudos de
Quimica Organica, ainda apresenta desafios significativos relacionados ao elevado grau de
abstracdo conceitual e a dificuldade de articulagdo entre os contetidos escolares e a realidade
vivenciada pelos estudantes. Frequentemente, os conceitos sdo trabalhados de forma
descontextualizada, priorizando nomenclaturas e classificagdes estruturais em detrimento da
compreensdo significativa. Esse modelo tradicional tende a restringir a memorizagdo
mecanica ¢ a desmotivacdo discente, dificultando a consolidacio do conhecimento

cientifico.

De acordo com a teoria da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel,
a aprendizagem ocorre de maneira mais eficaz quando novas informagdes se relacionam, de
forma ndo arbitraria e substantiva, aos conhecimentos previamente existentes na estrutura
cognitiva do individuo (Ausubel, 2003). Nesse sentido, torna-se imprescindivel que o ensino
de Quimica considere os conhecimentos prévios dos estudantes e promova estratégias que

favoregam a constru¢do ativa do saber.

Além disso, a contextualiza¢do do ensino de Quimica a partir dos saberes populares
relacionada com a biodiversidade amazdnica apresenta-se como alternativa pedagogica
relevante, especialmente em escolas publicas da regido Norte do Brasil. Ao integrar
elementos da cultura local e o uso tradicional de plantas amazoénicas ao ensino de Quimica
Orgéanica, o processo educativo passa a dialogar com a realidade sociocultural dos alunos,
valorizando suas experiéncias e identidades. Essa perspectiva encontra respaldo no
pensamento de Paulo Freire (1996), ao defender uma educacdo dialdgica que reconheca os

saberes dos educandos como ponto de partida para a constru¢do do conhecimento.

Nesse contexto, o uso de jogos didaticos configura-se como estratégia metodologica
capaz de tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico, participativo e
significativo. O jogo didético do tipo memoria “Memoria dos Saberes Amazonicos”, ao
articular contetidos de Quimica Organica com plantas da regido amazonica e seus usos
populares, favorece o envolvimento dos estudantes e estimula a construgdo colaborativa do
conhecimento. Estudos na area do ensino de Ciéncias indicam que os jogos didaticos, quando
planejados com objetivos pedagogicos claros, contribuem para a compreensao conceitual e
para o desenvolvimento cognitivo dos alunos (Santos; Schnetzler, 2010).

12
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Diante desse cendrio, a pesquisa busca resolver o seguinte problema:

Como a utilizacdo de aula expositiva-dialogada aliada ao jogo didatico “Memoria
dos Saberes Amazodnicos”, contextualizado com plantas da regido Norte, pode contribuir
para a aprendizagem de conceitos de Quimica Orgénica no 3° ano do Ensino Médio? A partir

dessa problematica, estabelecem-se as seguintes hipoteses:

Hipdtese principal:

A utilizacdo de aula expositiva-dialogada associada ao jogo didatico “Memoria dos
Saberes Amazodnicos”, contextualizado com plantas da regido Norte, favorece a
compreensdo ¢ a aprendizagem dos conceitos de Quimica Organica por parte dos alunos do

3° ano do Ensino Médio.

Hipotese secunddria:
A contextualiza¢ao dos conteudos de Quimica Organica com elementos da cultura e
biodiversidade amazonica contribui para maior interesse, participagdo e atribuicdo de

significado ao processo de aprendizagem.

A justificativa desta pesquisa fundamenta-se em sua relevancia pedagogica,
cientifica e social. Pedagogicamente, propde metodologia que integra aula expositiva-
dialogada e jogo didatico, buscando superar dificuldades no ensino de Quimica Organica.
Cientificamente, contribui para a discussdo sobre metodologias ativas e contextualizacdo no
ensino de Ciéncias. Socialmente, valoriza os saberes amazonicos e fortalece a identidade
cultural dos estudantes de uma escola publica de Macapa—AP, promovendo uma educacao

mais significativa e alinhada a realidade regional.

13
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Analisar as contribui¢des do jogo didatico “Memoria dos Saberes Amazonicos” como
proposta metodologica para a aprendizagem de Quimica orgédnica no 3° ano do Ensino Médio
na Escola Estadual Nancy Nina da Costa, na cidade de Macapa—AP, valorizando o saber

popular.

2.2 Objetivos especificos

Identificar as concepgdes prévias e as principais dificuldades dos alunos do 3° ano do

Ensino Médio em relag¢do aos contetidos de Quimica abordados no estudo.

e Desenvolver um jogo didatico de cartas do tipo memoria, intitulado “Memoria dos
Saberes Amazonicos”, fundamentado em saberes populares, elementos culturais e
compostos presentes em plantas da regido amazonica, visando a contextualizagdo e uma

aprendizagem eficaz em quimica organica.

e Relacionar os conteudos de Quimica trabalhados em sala de aula com elementos do

cotidiano e da realidade sociocultural dos alunos, valorizando o contexto amazonico.

e Analisar as contribui¢des do jogo didatico “Memoria dos Saberes Amazonicos” para a

aprendizagem dos contetidos de Quimica pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio.

14
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3. FUNDAMENTACAO TERICA

3.1 O ensino de quimica organica no ensino médio: desafios e perspectivas

O ensino de Quimica no Ensino Médio, especialmente no que se refere aos conteudos
de Quimica Organica, enfrenta desafios historicos que impactam diretamente a aprendizagem
dos estudantes. Entre as principais dificuldades observadas esta o carater abstrato dos conceitos,
que frequentemente sdo apresentados de maneira descontextualizada, priorizando férmulas
estruturais, classificacdes e nomenclaturas em detrimento da compreensao conceitual. Segundo
Santos e Schnetzler (2010), o ensino tradicional da Quimica ainda ¢ fortemente marcado por
praticas transmissivas, centradas no professor, o que limita a participagao ativa do estudante no

processo de constru¢do do conhecimento.

Krasilchik (2008) ressalta que o ensino de Ciéncias precisa superar a fragmentagdo e
promover a compreensao integrada dos fendmenos naturais. No caso da Quimica Organica,
essa necessidade torna-se ainda mais evidente, pois o estudante deve transitar entre diferentes
niveis de representacdo — simbodlico, microscopico e macroscopico — para compreender a
estrutura ¢ o comportamento das substancias. Quando esses niveis nao sdo articulados, o

aprendizado tende a ocorrer de forma mecanica, dificultando a consolidacao dos conceitos.

Mortimer ¢ Machado (2014) destacam que o ensino de Quimica deve possibilitar a
construcao de modelos explicativos que permitam ao estudante compreender fendmenos a partir
da interagdo entre representagdes quimicas ¢ observagdes empiricas. No entanto, quando o
conteudo ¢ apresentado sem conexdo com o cotidiano, a disciplina passa a ser percebida como

distante da realidade, contribuindo para a desmotivacao discente.

Nesse contexto, a adocdo de metodologias que promovam contextualizacdo, didlogo e
participagdo ativa torna-se fundamental para ressignificar o ensino de Quimica Orgéanica,
especialmente em escolas publicas, onde muitas vezes os estudantes apresentam lacunas

conceituais acumuladas ao longo da trajetoria escolar.

3.2 A contextualizacdo como estratégia para o ensino de Quimica

A contextualizagdo dos contetidos escolares tem sido amplamente defendida como uma
estratégia fundamental para promover a aprendizagem significativa. De acordo com Ausubel

(2003), a aprendizagem ocorre de forma mais eficaz quando novos conhecimentos sdo

15
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relacionados aos saberes prévios dos alunos, permitindo a construcdo de significados e a

reten¢do dos conteudos de maneira mais duradoura.

No ensino de Quimica, a contextualizacdo possibilita aproximar conceitos cientificos
abstratos da realidade vivenciada pelos estudantes, favorecendo o entendimento e despertando
o interesse pela disciplina (Moreira, 2011). Essa abordagem contribui para romper com a
fragmentacdo do conhecimento e para superar a visdo da Quimica como um conjunto de

formulas descontextualizadas.

Para Santos ¢ Mortimer (2009), o ensino contextualizado promove a articulagdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, permitindo que o aluno compreenda a relevancia social do
conhecimento cientifico. Ao relacionar os contetidos de Quimica com situagdes do cotidiano, o
professor favorece o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia intelectual dos
estudantes. Dessa forma, a contextualizacdo assume papel central como eixo pedagogico capaz
de fundamentar mudangas na pratica docente, oferecendo subsidios teoricos para a adogdo de
metodologias inovadoras que de fato valorizem o protagonismo do aluno nesse processo tao

importante de aprendizagem.

3.3 A biodiversidade amazonica e o saber popular como recurso didatico no ensino de
Quimica.

A Amazonia brasileira ¢ um dos biomas mais biodiversos do planeta, abrigando uma
enorme variedade de espécies vegetais que sdo tradicionalmente utilizadas pelas populagdes
locais em praticas medicinais, alimentares e culturais. Desde os tempos antigos, diferentes
espécies de plantas t€ém sido exploradas como importante recurso ao alcance do homem, sendo

esta tradi¢ao difundida de geragdo para geracdo (Lopes et al., 2010).

No contexto educacional, valorizar o conhecimento tradicional associado as plantas
amazoénicas significa aproximar os conteudos cientificos do mundo vivido pelos alunos,
favorecendo a aprendizagem significativa e promovendo a compreensio de que a ciéncia ndo ¢
distante da cultura e dos saberes locais. A inser¢do de elementos da biodiversidade no ensino
de Quimica possibilita a constru¢do de conhecimentos que dialogam tanto com a quimica

organica quanto com os valores culturais da comunidade (Meneses, 2023).

Entre os exemplos emblematicos dessa biodiversidade, destaca-se o urucum (Bixa

orellana), cujas sementes sao tradicionalmente utilizadas como corante natural na culinaria, na
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protecdo da pele e em rituais culturais indigenas, especialmente em comunidades tradicionais

da Amazodnia (Embrapa, 2011, p. 9).

Do ponto de vista cientifico, a espécie Bixa orellana L. tem sido amplamente
investigada quanto & composi¢do quimica e as propriedades bioldgicas de seus metabodlitos
secundarios. A bixina, principal apocarotenoide presente nas sementes, corresponde a
aproximadamente 70-80% dos pigmentos totais extraidos (Borges et al., 2025, p. 2), sendo
quimicamente caracterizada como um ¢éster carotenoide de cadeia poli-insaturada com grupos
funcionais carboxilico e éster, o que permite sua exploracdo didatica no ensino de funcdes

organicas e sistemas conjugados.

Estudos recentes demonstraram que a extracao da bixina pode ser realizada por meio de
métodos sustentaveis utilizando solugdo aquosa de fibroina da seda como alternativa a solventes
organicos convencionais, como acetona € metanol, tradicionalmente empregados nesse
processo (Borges et al., 2025, p. 2-3). Essa abordagem evidencia principios fundamentais da
Quimica Orgénica e da Quimica Verde, como polaridade, solubilidade diferencial, interaciao

intermolecular e sustentabilidade nos processos de extragao.

Além disso, analises fitoquimicas realizadas com sementes de Bixa orellana da regido
norte do Brasil identificaram elevado teor de compostos fendlicos e significativa atividade
antioxidante, especialmente em fragdes metandlicas (Oliveira et al., 2022, p. 883—-884). Tais
resultados demonstram a presenca de estruturas aromaticas e grupos hidroxila fenolicos, que
podem ser explorados pedagogicamente para o estudo de reagdes de oxidagdo, estabilidade

molecular e mecanismos de neutralizagdo de radicais livres.

De modo semelhante, outra espécie de ampla relevincia na Amazoénia ¢ Carapa
guianensis Aubl. (andiroba), cujo 6leo apresenta composicao rica em dcidos graxos saturados
e insaturados. Pesquisas evidenciaram atividade larvicida significativa dos dcidos graxos livres
derivados do Oleo contra Aedes aegypti, associando essa agdo a presenca predominante de
cadeias insaturadas (Sarquis et al., 2020, p. 1-2). A caracteriza¢do desses compostos envolveu
reagOes de transesterificacdo e hidrdlise enzimatica, processos que dialogam diretamente com

conteudos de ésteres, acidos carboxilicos e reagdes organicas estudadas no Ensino Médio.

Adicionalmente, derivados amidicos sintetizados a partir do o6leo de andiroba

demonstraram atividade anticonvulsivante em modelos experimentais, com modulagdo de
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receptores Gaba-A (Oliveira et al., 2020, p. 1). A formacao dessas amidas envolve reagdes de
ligagdo amida entre dcidos graxos e aminas, conteudo central na abordagem de fungdes

nitrogenadas em Quimica Organica.

Esses exemplos ilustram que a biodiversidade amazdnica ¢ fonte de compostos
organicos relevantes e que o saber popular sobre essas plantas pode ser mobilizado
didaticamente para exemplificar estruturas quimicas, fungdes organicas e propriedades de
substancias em contextos reais. Ao trazer esse conhecimento tradicional para o ambiente
escolar, o professor de Quimica amplia o repertorio cultural dos alunos, promove a valorizacao
da identidade regional e fortalece a aprendizagem por meio de experiéncias conectadas ao

territorio (Silva; Costa, 2020).

Assim, a utiliza¢do de plantas amazonicas como recurso didatico no ensino de Quimica
Organica ndo apenas promove a contextualizagdo dos conteudos cientificos, mas também
valoriza o saber popular e as relagdes culturais que os alunos tém com seu ambiente imediato.
Essa integracdo entre ciéncia e cultura constitui um caminho promissor para superar a abstragcao
do ensino tradicional e tornar o aprendizado mais significativo e engajante no contexto de

escolas publicas da Amazonia.

3.4 Compostos orginicos presentes em plantas amazonicas: fundamentos quimicos e

potencial didatico

A Quimica Organica dedica-se ao estudo dos compostos de carbono, elemento cuja
tetravaléncia e capacidade de estabelecer ligagdes simples, duplas e triplas permitem a
formagdo de cadeias lineares, ramificadas e ciclicas (Solomons; Fryhle, 2013). Essa
versatilidade estrutural explica a enorme diversidade molecular observada nos organismos
vegetais, especialmente nas espécies amazonicas, que sintetizam substancias com diferentes

fungdes bioldgicas.

Conforme defendem Mortimer e Machado (2014), o ensino de Quimica deve articular
trés niveis de representagdo: o macroscopico, relacionado as propriedades observaveis; o
microscopico, referente a estrutura molecular e as interagdes entre particulas; e o simbolico,
que envolve férmulas e representacdes estruturais. A utilizagdo de plantas amazodnicas no
ensino de Quimica Organica permite integrar esses trés niveis de maneira concreta ¢

contextualizada, favorecendo a aprendizagem significativa.
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O urucum (Bixa orellana L.) constitui uma das espécies vegetais de maior relevancia
cientifica, economica e cultural no contexto brasileiro ¢ amazonico, destacando-se como a
principal fonte natural de carotenoides utilizados como corantes na industria alimenticia
mundial. Sua importancia estd diretamente associada a presenca da bixina, principal composto
bioativo responsdvel pela coloracdo vermelho-alaranjada caracteristica das sementes
(Mercadante; Pfander, 1998, p. 133). Estudos cromatograficos recentes indicam que a bixina
corresponde a aproximadamente 70 a 80% do total de pigmentos presentes nas sementes,
evidenciando sua predominancia estrutural e funcional na composi¢do quimica da espécie
(Borges et al., 2025, p. 2). Essa elevada concentracao explica sua ampla utilizagao industrial e

seu interesse crescente em pesquisas voltadas a extragao sustentavel e a aplicacdo tecnologica.

Além da dimensao econdmica, o urucum apresenta profundo valor cultural entre povos
indigenas amazonicos, que historicamente o utilizam para pintura corporal, protecdo contra
radiacdo solar e praticas ritualisticas (Souza, 2011, p. 34). Essa articulag@o entre conhecimento
tradicional e evidéncia quimica constitui elemento central para sua inser¢do como recurso
didatico no ensino de Quimica, pois permite integrar saberes culturais e cientificos em uma

perspectiva contextualizada.

A composicdo quimica das sementes do urucum inclui carotenoides, especialmente
bixina (Figura 1) e norbixina, além de compostos fendlicos, lipidios e proteinas. Os
carotenoides constituem os metabolitos de maior relevancia quimica nessas sementes, sendo
responsaveis pela intensa coloragdo vermelho-alaranjada e pela atividade antioxidante
associada. De acordo com Britton (1995, p. 114), a elevada capacidade antioxidante dos
carotenoides esta diretamente relacionada a extensdo do sistema de duplas ligagdes conjugadas,
que permite estabilizagdo de radicais livres por delocalizagdo eletronica. Essa caracteristica
estrutural explica tanto a propriedade cromoéfora quanto a fungdo bioldgica protetora desses
compostos em sistemas vegetais e alimentares. Analises mais recentes demonstram que extratos
metandlicos das sementes apresentam teor significativo de compostos fendlicos totais,
correlacionando-se com elevada atividade antioxidante e potencial antibacteriano (Oliveira et
al., 2022, p. 883-884). A coexisténcia de carotenoides e compostos fenolicos amplia a discussao
quimica, pois envolve dois sistemas estruturais distintos de estabilizagdo de radicais livres: o

sistema poli-insaturado conjugado e os anéis aromaticos hidroxilados.
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A bixina ¢ classificada como um diapo-carotenoide, de formula molecular CasHz00a,
caracterizada por uma cadeia carbonica aberta contendo multiplas duplas ligagdes conjugadas,
além de grupo éster metilico terminal e grupo acido carboxilico. Diferentemente da maioria dos
carotenoides naturais, que apresentam quarenta atomos de carbono, a bixina possui vinte e cinco
carbonos, sendo considerada um apocarotenoide derivado da clivagem oxidativa de

carotenoides maiores.

Figura 1. Estrutura quimica da bixina

Fonte: o autor

Conforme descreve Giuliano et al. (2008, p. 74), os apocarotenoides sao formados a
partir da acdo de dioxigenases especificas que promovem a clivagem oxidativa da cadeia
poliénica de carotenoides Cao, originando metabdlitos estruturalmente menores que mantém o
sistema de duplas ligagdes conjugadas responsdvel por suas propriedades cromoforas e
bioldgicas. Essa caracteristica estrutural € particularmente relevante para discussdes sobre rotas
biossintéticas de metabdlitos secundarios vegetais, mecanismos enzimaticos de oxidacao e

relagdo entre extensdo da conjugacdo eletrdnica e comportamento espectroscopico.

O sistema de duplas ligagdes conjugadas promove extensa delocalizac¢do eletronica ao
longo da cadeia m, reduzindo a diferenca energética entre os orbitais moleculares de maior
energia ocupado (HOMO) e de menor energia desocupado (LUMO). Essa caracteristica permite
absorcao de radiac¢do na regido do visivel, aproximadamente em 470 nm, correspondente a faixa
azul-esverdeada do espectro, o que resulta na coloracdo vermelho-alaranjada observada

macroscopicamente. (Pavia et al.,2010)

Outro aspecto estrutural relevante refere-se a ocorréncia natural predominante da bixina
na forma 9'-cis. Estudos sobre carotenoides em matrizes vegetais indicam que muitas dessas
moléculas sdo encontradas originalmente em configuragdes cis, podendo sofrer isomeriza¢ao

geométrica quando submetidas a exposi¢ao luminosa ou a temperaturas elevadas, resultando na
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formacgao de isOmeros trans mais estdveis termodinamicamente (Rodriguez-Amaya, 2001, p.
87). Esse processo altera ligeiramente o espectro de absor¢dao da molécula, impactando a
intensidade da coloragdo e sua estabilidade quimica. Tal comportamento constitui excelente
base para aprofundar discussdes acerca de isomeria cis-trans, diferengas de energia entre
isdmeros geométricos, barreiras energéticas associadas a rotagdo em torno de liga¢des duplas e
influéncia da geometria molecular nas propriedades opticas e fisico-quimicas dos compostos

organicos conjugados.

A norbixina, por sua vez, ¢ obtida por desesterificacdo da bixina, processo que remove
o grupo metilico esterificado e resulta na formacdo de espécie mais polar e hidrossolivel
(Souza, 2011, p. 52). Essa transformagdo envolve reacao de hidrélise de éster, podendo ocorrer
em meio alcalino, e constitui excelente exemplo didatico de como pequenas modificagdes
estruturais promovem alteragdes significativas nas propriedades fisico-quimicas, especialmente
no que se refere a solubilidade e a polaridade molecular. A conversao bixina-norbixina permite
explorar conceitos como ionizacdo de 4cidos carboxilicos, formacdo de sais orginicos e

influéncia da carga na interacdo com solventes polares.

Em relacdo as propriedades fisico-quimicas, a bixina apresenta elevada solubilidade em
Oleos e solventes orgéanicos apolares, baixa solubilidade em 4gua, além de sensibilidade a
oxidacao e suscetibilidade a fotodegradacao. Essas caracteristicas decorrem da predominancia
de sua cadeia carbonica conjugada hidrofobica e da presenca de multiplas insaturagdes, que
tornam a molécula vulneravel a a¢ao do oxigénio, da luz e do calor. Segundo Ribeiro e Seravalli
(2007, p. 198), carotenoides naturais apresentam instabilidade significativa frente a exposi¢do
luminosa e a agentes oxidantes, sofrendo degradagdo estrutural que compromete tanto a
intensidade da coloragdo quanto suas propriedades bioldgicas. Esse comportamento reforga a
necessidade de controle rigoroso de armazenamento e processamento industrial desses
pigmentos. Pesquisas recentes demonstraram que métodos alternativos de extragdo utilizando
fibroina da seda como meio sustentavel permitem reduzir o uso de solventes organicos
convencionais, além de contribuir para maior estabilidade do pigmento extraido (Borges et al.,
2025, p. 3). Essa abordagem amplia a discussdo para os principios da Quimica Verde,
sustentabilidade em processos industriais e interacdo intermolecular entre pigmentos e

biopolimeros.
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No campo analitico, a caracterizacdo da bixina e de seus derivados € realizada por
técnicas como Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE/HPLC), espectroscopia UV -
Vis, espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear e espectrometria de massas (Borges et
al., 2025, p. 2). A inser¢do dessas metodologias no debate didatico eleva o nivel conceitual da
abordagem, aproximando o estudante de praticas laboratoriais reais empregadas em pesquisas

fitoquimicas.

Quanto as propriedades bioldgicas, estudos experimentais indicam que a bixina
apresenta atividade antioxidante significativa, sendo capaz de reduzir a peroxidacao lipidica e
danos cromossomicos induzidos por agentes quimicos (Silva; Antunes; Bianchi, 2001, p. 200).
Extratos ricos em compostos fendlicos também demonstraram atividade antibacteriana
relevante (Oliveira et al., 2022, p. 884). A atividade antioxidante esta diretamente relacionada
a capacidade do sistema conjugado estabilizar radicais livres por delocaliza¢do eletronica,

constituindo exemplo claro de relagdo entre estrutura molecular e funcao bioldgica.

No ambito industrial, o urucum é amplamente utilizado como corante natural em
queijos, margarinas, embutidos e massas (Mercadante; Pfander, 1998, p. 138), além de
aplicagdes na industria cosmética, como em batons, cremes ¢ bronzeadores (Souza, 2011, p.
63). Na medicina tradicional, ¢ empregado como cicatrizante, expectorante e antisséptico

(Pereira, 2010, p. 58), ainda que muitos desses usos carecam de validagdo clinica aprofundada.

Do ponto de vista pedagdgico, o urucum constitui recurso didatico excepcionalmente
abrangente para o ensino de Quimica Organica, pois permite integrar conteudos como cadeias
carbonicas insaturadas, fungdo éster, acido carboxilico, isomeria geométrica, solubilidade,
polaridade, reagdes de hidrdlise, oxidagdo de sistemas conjugados e principios de
sustentabilidade em processos quimicos. Conforme destaca Pereira (2010, p. 75), a utilizagao
do urucum em sequéncias didaticas experimentais favorece a contextualizagao e o interesse dos
estudantes, promovendo aprendizagem significativa ao articular biodiversidade amazoénica e

fundamentos quimicos estruturais.

O jambu (Acmella oleracea), por sua vez, apresenta como composto bioativo
predominante o espilantol (Figura 2), pertencente a classe das alquilamidas (Rodrigues;
BARROS, 2020). Trata-se de uma molécula que contém o grupo funcional amida associado a
uma cadeia carbonica insaturada, possibilitando a abordagem de fungdes nitrogenadas,

polaridade molecular e interagdes intermoleculares, como ligagdes de hidrogénio.
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Figura 2. Estrutura quimica do espilantol
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Fonte: o autor

A composi¢ao quimica do jambu é complexa e inclui diversos metabolitos secundarios
com atividade bioldgica. Estudos fitoquimicos indicam a presenca de alquilamidas,
flavonoides, terpenos, compostos fendlicos, além de vitaminas e sais minerais (Paulraj;

Govindarajan; Palpu, 2013).

Entre esses compostos, as alquilamidas sdo consideradas as mais relevantes, pois estdo
diretamente associadas as propriedades sensoriais ¢ farmacoldgicas da planta. De acordo com
Dubey et al. (2013), essas substancias apresentam atividade neurossensorial significativa,
atuando em receptores periféricos relacionados a dor e a inflamagdo, o que fundamenta o uso

tradicional do jambu no alivio de desconfortos orais.

O spilanthol é o principal composto bioativo do jambu e pertence a classe das
alquilamidas. Sua denominagdo quimica € N-isobutilamida do acido deca-2,6,8-trienoico,
apresentando férmula molecular CisH23NO.. Trata-se de uma molécula relativamente apolar,
caracteristica que favorece sua permeagdo em membranas biologicas e sua rapida absorcao

pelas mucosas (Ramsewak et al., 1999).

O mecanismo de agdo do spilanthol esta associado a ativagdo de receptores sensoriais
do sistema trigeminal, especialmente canais i6nicos do tipo TRPA1 e TRPV1, envolvidos na
percepcao de dor e formigamento. Segundo Boonen et al. (2010), essa interacdo molecular

explica a sensacdo de anestesia leve e hipersalivacdo caracteristica apds o consumo da planta.

Diversos estudos cientificos confirmam que o jambu apresenta propriedades

farmacoldgicas relevantes. Pesquisas indicam que o spilanthol possui atividade analgésica e
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anti-inflamatéria, atuando na modulagdo de mediadores inflamatérios e na redug¢do da

sensibilidade nociceptiva (Paulraj; Govindarajan; Palpu, 2013).

Além disso, investigacdes experimentais demonstram atividade antioxidante associada
a presenga de compostos fenolicos, os quais contribuem para a neutralizagao de radicais livres

e protecao contra estresse oxidativo (Prakash; Gupta, 2005).

Estudos microbiologicos também apontam atividade antimicrobiana significativa contra
bactérias associadas a infecgdes bucais, refor¢gando seu uso etnomedicinal (Ramsewak et al.,

1999).

No campo da cosmetologia, o spilanthol tem sido amplamente estudado por seu
potencial efeito miorelaxante superficial, promovendo redugdo temporaria de microcontragdes
faciais, o que justifica sua incorporagdo em formulagdes dermocosméticas anti-idade (Boonen

et al., 2010).

Na medicina popular amazonica, o jambu ¢ utilizado na forma de infusdes, mastigagao
das inflorescéncias e aplicagdes topicas. Registros etnobotanicos indicam que o uso tradicional
da planta esta associado ao manejo de dores odontologicas, infec¢des orais ¢ inflamagdes leves,

integrando sistemas tradicionais de cuidado a saude (Vieira; Martins, 2000).

O crescente interesse pelo jambu impulsionou sua aplicacdo em diferentes setores
industriais. Na industria cosmética, o spilanthol é reconhecido como ativo natural com
propriedades bioestimulantes, sendo utilizado em formulag¢des voltadas a melhora da tonicidade

cutanea (Boonen et al., 2010).

Na industria farmacéutica, estudos apontam potencial para desenvolvimento de
fitoterapicos analgésicos e anti-inflamatdrios de origem vegetal, o que de fato ¢ um grande

achado. (Paulraj; Govindarajan; Palpu, 2013).

Além disso, o jambu vem sendo explorado como ingrediente funcional na industria
alimenticia, agregando valor a produtos regionais e fortalecendo cadeias produtivas amazonicas

(Ramsewak et al., 1999).

O jenipapo (Genipa americana L.) ¢ uma arvore frutifera nativa da Amazoénia e de

outras regides tropicais da América, amplamente reconhecida por sua importancia alimentar,
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medicinal, cultural e simbolica. Na regido Norte do Brasil, especialmente nos estados do
Amapa, Pard e Amazonas, o jenipapo ocupa lugar de destaque nos saberes tradicionais, sendo
utilizado tanto como alimento quanto como matéria-prima para praticas medicinais e rituais

culturais (Milliken; Pires, 2018).

Além do uso popular, o jenipapo tem despertado crescente interesse cientifico devido a
presenga de compostos bioativos, especialmente a genipina, substincia responsavel pela
coloragdo azul-escura caracteristica obtida a partir do fruto verde ¢ por diversas atividades
bioldgicas descritas na literatura (Silva; Carvalho, 2020). Dessa forma, o jenipapo articula
dimensdes quimicas, culturais e educacionais, configurando-se como importante elemento da

sociobiodiversidade amazonica.

O jenipapeiro € uma espécie nativa das florestas tropicais da América Central e do Sul,
com ampla distribuicdo na Amazonia brasileira. Estudos etnobotanicos indicam que povos
indigenas utilizam o jenipapo ha séculos, especialmente para pintura corporal, produciao de

tinturas naturais e tratamentos medicinais (Milliken; Pires, 2018).

No Amapa, o uso do jenipapo estd associado a praticas culturais e simbolicas
relacionadas a identidade e a territorialidade. Pesquisas realizadas por Silva e Carvalho (2020),
vinculadas a Universidade Federal do Amap4, demonstram que o pigmento extraido do fruto
verde ¢ tradicionalmente utilizado em rituais, festas e manifestacdes culturais, funcionando
como marcador identitario e elemento de transmissdo de saberes ancestrais. No Para, autores
como Nascimento, Corréa ¢ Lima (2019) destacam que o jenipapo também desempenha papel
relevante na alimentagdo regional, sendo utilizado na preparagdo de sucos, doces, licores e

compotas, refor¢gando sua importancia econdmica e cultural.

O jenipapeiro pertence a familia Rubiaceae e ¢ uma arvore de médio a grande porte,
podendo atingir até 20 metros de altura. Apresenta folhas grandes, opostas e brilhantes, flores
brancas e aromaticas e frutos do tipo baga, de formato ovalado, com polpa carnosa ¢ aroma
caracteristico (Lorenzi, 2016). O fruto maduro é comestivel e amplamente utilizado na
alimentag¢do, enquanto o fruto verde apresenta elevada concentracao de iridoides, especialmente

geniposideo, precursor direto da genipina (Djerassi et al., 1990).

A composicdo quimica do jenipapo ¢ complexa ¢ inclui iridoides monoterpénicos,
flavonoides, compostos fenolicos, taninos, acidos organicos e agticares (Ono et al., 2007). Entre
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esses metabolitos, os iridoides merecem destaque, especialmente o geniposideo, um glicosideo
que, quando hidrolisado por agdo enzimatica ou 4cida, origina a genipina (Djerassi et al., 1990).
Esse processo envolve ruptura da ligacdo glicosidica e rearranjos estruturais que expdem grupos

eletrofilicos, favorecendo reagdes subsequentes com aminas primarias.

A genipina (Figura 3) é um iridoide aglicona derivado do geniposideo e apresenta
formula molecular C11H14Os. Estruturalmente, possui sistema biciclico contendo grupo éster e
dupla ligagdo conjugada, o que lhe confere elevada reatividade frente a nucledfilos. A
substancia € capaz de reagir com aminas primarias formando pigmentos azul-escuros (Djerassi;

Gray; Kincl, 1990).

Figura 3. Estrutura quimica do genipina

Fonte: o autor

Estudos posteriores demonstraram que essa reagdo ocorre por abertura do anel di-
hidropirdnico seguida de formagdo de ligacdes cruzadas intermoleculares, resultando em
compostos policondensados responsaveis pela coloragdo intensa (Butler et al., 2003; Mi et al.,
2005). Trata-se, portanto, de um exemplo relevante de reacdo organica envolvendo adig¢do

nucleofilica, rearranjos estruturais e formagao de redes poliméricas naturais.

Essa reatividade explica também sua aplicagdo como agente reticulante em biomateriais,
uma vez que a genipina forma ligagdes cruzadas estdveis com proteinas como colageno,

aumentando resisténcia mecanica e estabilidade estrutural (Mi et al., 2005).

Diversos estudos indicam que a genipina apresenta atividade anti-inflamatoria,
antioxidante e hepatoprotetora, corroborando o uso tradicional do jenipapo na medicina popular
amazonica (Silva; Carvalho, 2020; Ono et al., 2007). Investigacdes experimentais também
sugerem potencial neuroprotetor e modulador de vias relacionadas a apoptose celular (Butler et

al., 2003). Além disso, a genipina apresenta menor citotoxicidade quando comparada a agentes
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reticulantes sintéticos como o glutaraldeido, ampliando seu interesse biomédico (Mi et al.,

2005).

Na medicina tradicional amazonica, o jenipapo ¢ utilizado no tratamento de anemias,
distarbios digestivos, inflamagdes e infecgdes. Infusdes e xaropes preparados a partir da polpa
e da casca s3o amplamente empregados por comunidades ribeirinhas (Milliken; Pires, 2018). O
uso do fruto verde como corante corporal possui profundo significado simboélico. O pigmento
azul-escuro obtido apos reacdo da genipina com compostos nitrogenados da pele ¢ empregado
em pinturas corporais associadas a rituais de passagem, celebragdes coletivas e praticas

espirituais (Silva; Carvalho, 2020).

Conforme descrevem Ribeiro e Lopes (2015), a pintura com jenipapo atua como
marcador identitario e expressdo de pertencimento territorial. Esse uso tradicional demonstra
que processos quimicos como extracdo, oxidacdo e fixacdo de pigmentos ja eram

empiricamente dominados por povos amazonicos muito antes de sua formalizacdo cientifica.

O jenipapo tem sido estudado como fonte de corante natural para as industrias
alimenticia e téxtil. A genipina, devido a sua baixa toxicidade, apresenta-se como alternativa
sustentavel aos corantes sintéticos (Butler et al., 2003). Na industria biomédica, ¢ utilizada
como agente reticulante na produgdo de hidrogéis e matrizes tridimensionais para engenharia

de tecidos (Mi et al., 2005).

O jenipapo apresenta grande potencial pedagogico no ensino de Quimica Organica. A
reagdo entre genipina € aminas primarias constitui exemplo concreto de transformagao quimica
natural envolvendo abertura de anel, adi¢do nucleofilica e formagdo de pigmentos. No nivel
macroscopico, observa-se a mudanga de cor; no microscopico, discutem-se interagdes
moleculares; ¢ no simbolico, representam-se estruturas ¢ mecanismos (Mortimer; Machado,

2014).

A extracdo do pigmento pode ser realizada com materiais acessiveis, favorecendo
atividades experimentais contextualizadas. Segundo Krasilchik (2016), praticas experimentais
associadas ao cotidiano dos estudantes favorecem aprendizagem significativa. Nesse contexto,
o jenipapo atua como mediador entre ciéncia escolar, cultura amazonica e biodiversidade,

reforcando a valorizacao do territério no ensino de Quimica (Chassot, 2014).
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A andiroba (Carapa guianensis Aubl.) ¢ uma espécie arbdrea nativa da Amazodnia,
pertencente a familia Meliaceae, amplamente reconhecida por seu valor medicinal, econdmico
e cultural. Seu o6leo, extraido das sementes, ¢ tradicionalmente utilizado por populacdes
indigenas e ribeirinhas no tratamento de inflamagdes, dores musculares, afec¢des cutaneas e
como repelente natural de insetos. Além da relevancia etnobotanica, a espécie tem despertado
crescente interesse cientifico devido a presenga de metabdlitos secundarios bioativos,
especialmente /imonoides e derivados lipidicos com propriedades farmacolédgicas descritas na

literatura recente (Oliveira et al., 2020; Penido et al., 2006).

Do ponto de vista fitoquimico, a andiroba apresenta composicdo complexa, incluindo
acidos graxos, triglicerideos, esterdis e, principalmente, /imonoides tetranortriterpenoides.
Esses compostos pertencem a classe dos terpenoides e derivam biossinteticamente da via do
mevalonato, a partir de unidades de isopreno (CsHs). A condensagao sequencial dessas unidades
origina esqueletos triterpénicos (Cso), que posteriormente sofrem rearranjos oxidativos e perda
de quatro carbonos, resultando na estrutura caracteristica dos limonoides (Roy; Saraf, 2006;

Dewick, 2009).

Entre os principais limonoides identificados em Carapa guianensis destacam-se
andirobina, gedunina e carapina. Essas moléculas apresentam estruturas policiclicas altamente
oxigenadas, contendo lactonas, epdxidos, cetonas e grupos éster, o que lhes confere elevada
complexidade estrutural e diversidade funcional. A andirobina de formula C26H340s (Figura
4), por exemplo, apresenta esqueleto tetranortriterpenoide com anéis fundidos e multiplos
centros estereogénicos, constituindo excelente exemplo para discussdo de estereoquimica,

quiralidade e reatividade seletiva em compostos naturais (Tan; Luo, 201

Figura 4. Estruturas quimicas da andirobina.

Fonte: o autor
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A complexidade estrutural desses /imonoides permite trabalhar, no ensino de Quimica
Organica, conceitos como classificacdo de cadeias carbonicas, presenca de sistemas ciclicos
condensados, identificacdo de fun¢des organicas (alcoois, ésteres, lactonas, cetonas), além de

discutir rearranjos estruturais em biossintese vegetal (Solomons; Fryhle; Snyder, 2018).

Estudos recentes demonstram que derivados do 6leo de andiroba apresentam atividade
biologica significativa. Oliveira et al. (2020), ao investigarem amidas graxas sintetizadas a
partir do 6leo de Carapa guianensis, observaram atividade anticonvulsivante associada a
modula¢do do receptor GABA-A em modelos experimentais murinos. Embora o estudo tenha
focado em derivados lipidicos, ele reforga o potencial farmacoldgico da espécie e evidencia a
importancia da modificacdo estrutural de metabodlitos naturais na obtencdo de compostos
bioativos. Além disso, pesquisas farmacoldgicas indicam atividade anti-inflamatéria e

imunomoduladora associada ao 6leo bruto da andiroba (Penido et al., 2006).

Além disso, limonoides isolados de espécies da familia Meliaceae apresentam
atividades anti-inflamatdria, antiparasitaria e inseticida, propriedades que ajudam a explicar o
uso tradicional da andiroba como repelente natural (Roy; Saraf, 2006; Tan; Luo, 2011). A
presenca de grupos funcionais oxigenados e sistemas ciclicos tensionados contribui para a
interagdo desses compostos com alvos bioldgicos especificos, demonstrando como pequenas

variagdes estruturais podem impactar significativamente a atividade farmacologica.

A limonina ¢ a nomilina (Figura 5) sdo limonoides amplamente distribuidos em
espécies da familia Meliaceae ¢ Rutaceae, sendo estruturalmente classificados como
tetranortriterpenoides derivados de precursores triterpénicos formados a partir da via do
mevalonato. Essas moléculas apresentam esqueleto policiclico altamente oxidado, contendo
lactonas, epoxidos e grupos cetonicos que contribuem para sua reatividade e diversidade
biolégica. A limonina é conhecida por seu sabor amargo caracteristico em frutos citricos,
enquanto a nomilina atua como seu precursor biossintético em determinadas rotas metabdlicas
vegetais. Do ponto de vista quimico, ambas exemplificam processos de oxidagdo intramolecular
e rearranjos estruturais tipicos da biossintese de limonoides, além de apresentarem multiplos
centros quirais, o que permite explorar conceitos de estereoquimica e atividade bioldgica
dependente da conformacdo espacial. Estudos indicam que esses compostos exibem
propriedades antioxidantes, anti-inflamatérias e potencial atividade anticarcinogénica,

reforcando o interesse farmacoldgico e a relevancia desses limonoides como modelos para
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discussdo da relagdo entre estrutura molecular e fungdo bioldgica (Tan; Luo, 2011; Roy; Saraf,

2006)

Figura S e 6. Estruturas quimicas de limonoides, presentes no 6leo de andiroba.

Limonina Nomilina

Fonte: o autor

Em relagdo ao uso tradicional, na Amazonia, o 6leo de andiroba ¢ obtido por processos
artesanais que envolvem coleta, cozimento e fermentagao das sementes, praticas transmitidas
entre geragdes. O uso tradicional inclui aplicagdo topica para dores articulares, cicatrizacao de
feridas e prote¢do contra insetos, especialmente em areas ribeirinhas sujeitas a alta incidéncia
de vetores (Milliken; Pires, 2018; Shanley; Medina, 2005). Esse conhecimento empirico
antecede em séculos as investigacdoes laboratoriais contemporaneas, evidenciando a

sofisticagdo dos sistemas tradicionais de manejo da biodiversidade.

A valorizagdo da andiroba também possui dimensdo econdmica, pois o 6leo integra
cadeias produtivas sustentiveis na regido Norte, contribuindo para geracdo de renda em

comunidades extrativistas (Shanley; Medina, 2005).

No contexto educacional, a andiroba constitui recurso didatico estratégico para o ensino
de Quimica Organica. A andlise estrutural dos limonoides permite explorar conceitos de
terpenos, biossintese via unidades de isopreno, formagdo de esqueletos triterpénicos e
rearranjos oxidativos. A presenc¢a de multiplos anéis fundidos possibilita discutir sistemas

policiclicos, estereoquimica e conformagdo molecular (Solomons; Fryhle; Snyder, 2018).
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Além disso, a comparagao entre o 6leo bruto e derivados sintetizados, como no estudo
de Oliveira et al. (2020), permite abordar transformag¢des quimicas, modificacdo estrutural e
relacdo estrutura—atividade biologica. Essa abordagem contribui para articular os niveis
macroscopico, microscopico ¢ simbodlico da aprendizagem quimica (Mortimer; Machado,

2014).

A insercdo da andiroba no ensino de Quimica favorece ainda discussdes sobre
sustentabilidade, quimica verde e valorizacdo da biodiversidade amazonica como fonte de
inovacdo cientifica, fortalecendo a contextualizagdo regional do conteudo curricular (Leff,

2010).

3.5 Jogos didaticos no ensino de Quimica Organica

Os jogos didaticos tém se destacado como metodologias ativas capazes de promover a
aprendizagem de forma ludica, participativa e motivadora. Segundo Oliveira (2021), os jogos
representam uma alternativa viavel no processo de ensino e aprendizagem, pois favorecem a
construcdo do conhecimento pelos estudantes, estimulando o raciocinio, a interagdo social e o

interesse pelos contetidos abordados.

No ensino de Quimica Organica, os jogos possibilitam a visualizagdo de conceitos
moleculares, a associa¢do entre estruturas quimicas e propriedades das substancias, além de
favorecer a compreensao de contetidos que tradicionalmente apresentam alto grau de abstracao
(Cunha, 2012). Ao envolver os alunos em situagdes-problema e desafios, os jogos promovem

maior engajamento ¢ participacao ativa.

Além disso, os jogos didaticos contribuem para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais, como trabalho em grupo, tomada de decisdes e argumentagdo, aspectos
essenciais para a formacao integral do estudante (Kishimoto, 2011). Dessa forma, sua utilizacao
no ensino de Quimica Organica nao apenas facilita a aprendizagem dos contetidos, mas também

favorece o desenvolvimento de competéncias importantes para a vida escolar e social.

O fato do crescente desinteresse por parte dos alunos em relagdo aos estudos, bem como a
presenga de salas de aulas cada vez mais massificadas e heterogéneas, for¢ou a busca por
metodologias de ensino-aprendizagem mais atraentes. (SILVA, 2016). Por este fato a utilizagao
de jogos, como ferramenta metodologica pode ser um desses métodos atraentes para os alunos,

pois o aluno nao serd so espectador, mas podera fazer parte e vivenciar ao vivo as questdes que
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outrora nao passavam de apostilas, fotos, slides, etc. quando o aluno passa a entender e associar
a teoria e a pratica ird entender o real sentido do experimento, o que fomentard o seu
aprendizado. Convém, pois, oferecer as criangas € aos jovens todas as ocasides possiveis de
descoberta e de experimentacdo — estética, artistica, desportiva, cientifica, cultural e social
(DELORS, 2001, p.95). A ideia ¢ relacionar o dia a dia do aluno com a as aulas de quimica,
fazendo com que o aluno consiga inferir o que estd aprendendo de forma mais pragmatica, com

auxilio de métodos diferenciados e atrativos.

Dessa forma, o uso do jogo didatico “Meméria dos Saberes Amazodnicos”
fundamenta-se teoricamente como uma estratégia pedagdgica capaz de integrar ludicidade,
contextualizagdo e valorizagao do saber popular, articulando os conteudos de Quimica Organica
como solubilidade, estruturas moleculares, isso tudo conectando a realidade dos estudantes e

preparando o caminho para a metodologia adotada nesta pesquisa.

4 METODOLOGIA

4.1 Natureza e abordagem da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como aplicada, uma vez que objetiva gerar
conhecimentos voltados a solu¢do de problemas especificos no contexto educacional,
particularmente no ensino de Quimica Organica no 3° ano do Ensino Médio. Segundo Gil
(2019, p. 26), a pesquisa aplicada “tem como finalidade produzir conhecimentos para aplicacao

pratica dirigidos a solugdo de problemas especificos”.

Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa de natureza quali-quantitativa. A
dimensdo quantitativa refere-se a analise estatistica descritiva dos dados obtidos por meio dos
questionarios diagnoéstico (pré-teste) ¢ final (pds-teste), utilizando nimeros absolutos e
percentuais. J4 a dimensdo qualitativa estd relacionada a interpretagdo das percepcdes dos
estudantes e a analise da entrevista realizada com o professor, considerando significados,
opinides e experiéncias, conforme perspectiva defendida por Minayo (2001, p. 21), ao afirmar
que a pesquisa qualitativa trabalha com “o universo de significados, motivos, aspiragdes,
crengas, valores e atitudes”. Além disso, configura-se como pesquisa interventiva, pois
envolveu a aplicacdo de uma proposta metodologica especifica — aula expositiva-dialogada
associada ao jogo didatico “Memoéria dos Saberes Amazonicos” — com o objetivo de analisar

suas contribuicdes para a aprendizagem.
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4.2 Contexto e sujeitos da pesquisa

A investigacdo foi realizada em uma escola publica estadual localizada no municipio de

Macapa—AP, envolvendo uma turma do 3° ano do Ensino Médio composta por 35 alunos.

A escolha da turma ocorreu por conveniéncia pedagogica, considerando a
disponibilidade da escola e do professor regente. Segundo Lakatos e Marconi (2017, p. 224),
pesquisas educacionais frequentemente utilizam amostras intencionais quando o objetivo ¢
aprofundar a analise em determinado contexto especifico.

Também participou da pesquisa o professor de Quimica da turma, com seis anos de

experiéncia no Ensino Médio, que contribuiu por meio de entrevista semiestruturada.

Figura 7 — Dependéncias da escola Nancy Figura 8 — Dependéncias da escola
Nancy
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Fonte: do autor

4.3 Instrumentos de coleta de dados

e Foram utilizados os seguintes instrumentos:

e Atividade diagnoéstica; Apéndice — Anexo II

e Questionario Diagnostico (Pré-teste); Apéndice — Anexo V
e Questionario Final (Pos-teste); Apéndice — Anexo V

e Registro de observagdes em diario de campo;

e Registro fotografico;

e Entrevista semiestruturada com o professor. Apéndice — Anexo V
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Os questiondrios continham questdes objetivas de multipla escolha, permitindo
analise estatistica descritiva. De acordo com Gil (2019, p. 121), o questionario constitui
instrumento eficaz para obtengao de dados padronizados e comparaveis.

A entrevista foi estruturada com perguntas abertas, possibilitando maior
profundidade interpretativa. Conforme Bardin (2016, p. 48), esse tipo de instrumento

favorece a andlise de conteudo, permitindo identificar categorias tematicas emergentes.

4.4 Procedimentos da intervencio pedagogica

A intervencdo ocorreu em duas aulas distintas, na primeira aula, aplicou-se o
questionario diagnoéstico, cujo objetivo foi identificar conhecimentos prévios acerca de Quimica
Orgéanica, contextualizagdo com plantas amazlnicas e experiéncias anteriores com jogos
didaticos, os alunos tiveram 12 minutos para responder a atividade, em seguida responderam
um breve questionario para obtencdo de informagdes importantes dos alunos sobre o que os
achavam das aulas e da metodologia do professor, posteriormente foi ministrada aula
expositiva-dialogada com auxilio de slides e apostila impressa, os slides e apostila auxiliaram
na otimizag¢do do tempo, para uma aula de qualidade aproveitando o maior tempo possivel, onde
os alunos puderam acompanhar a aula através do material entregue a eles, tendo em vista que a
resolucdo dos slides nao ficou bem visivel, pois a imagem do data show foi projetada em uma
parede que ndo possuia o fundo branco, a maioria dos alunos se mostrou interessado na aula e

participativos.

Figura 9: aplicagdio da atividade diagnostica Figura 10: aplicagdo da atividade diagnostica

Fonte: do autor Fnte: do autor
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Na segunda aula, foi realizada a revisdo dos conteudos, onde os alunos puderam tirar diividas
e reforgar o contetido, em seguida foi feita a explicagdo das regras do jogo.

4.5 Aplicacio do Jogo em Sala de Aula

A aplicagdo do jogo (apéndice — anexo IV) ocorreu em turma composta por 35
estudantes. Inicialmente, a sala foi organizada em cinco grupos com sete integrantes cada,
buscando manter equilibrio numérico e favorecer a participacao coletiva. Apds a divisdo das
equipes, realizou-se a explicacdo das regras, objetivos pedagogicos e critérios de pontuacao,

garantindo que todos compreendessem a dindmica antes do inicio da atividade.

Para definir a ordem de participagdo, nimeros de 1 a 5 foram escritos em papéis
individuais e colocados para sorteio. Cada grupo retirou um numero, estabelecendo-se, assim,
a sequéncia das rodadas. O jogo seguiu rigorosamente a ordem sorteada, assegurando

organiza¢do e equidade entre as equipes.

A cada rodada, duas pessoas do grupo correspondente foram convidadas a se aproximar
da mesa principal, onde as cartas estavam organizadas viradas para baixo sobre superficie plana.
Os representantes do grupo realizavam a escolha e viravam duas cartas por vez, enquanto os
demais integrantes acompanhavam e auxiliavam na andlise conceitual. Quando as cartas
apresentavam correspondéncia adequada, o grupo permanecia na rodada; quando nao havia
relacdo correta, as cartas eram novamente posicionadas com a face voltada para baixo, e a vez

passava ao grupo seguinte, conforme a ordem previamente sorteada.

Durante a dinamica, quando uma carta bonus era revelada, o grupo decidia, em
consenso, se responderia a pergunta ou se direcionaria o desafio a outra equipe, conforme as
regras estabelecidas. Esse momento estimulou discussdes internas, argumentacao conceitual e

tomada de decisdo estratégica.

A atividade transcorreu até que fossem formados conjuntos completos ou até o término

do tempo estipulado pelo professor.
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A aplicagdo do jogo demonstrou elevado nivel de engajamento dos estudantes,
favorecendo a participagdo ativa, a aprendizagem colaborativa e a contextualizagdo dos

conteudos quimicos a partir da realidade amazonica.

Apobs a atividade ludica, os estudantes responderam ao questiondrio final, que
encontrasse no apéndice (Anexo V).

Figura 11: aplicagdo do jogo
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Fonte: do autor Fonte: do autor

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Analise Da atividade Diagndstica

A atividade diagnostica foi aplicado a 35 estudantes do 3° ano do Ensino Médio com o
objetivo de identificar conhecimentos prévios, percepcdes sobre a disciplina e experiéncias
anteriores com metodologias diferenciadas, para identificar possiveis causas das dificuldades
enfrentadas.

Foi possivel observar que os alunos tinham algum entendimento sobre a quimica
organica bésica, na questdo de solubilidade e etc, mas a magante maioria ndo soube dizer o que
era o saber popular, e ndo conheciam os compostos das plantas apresentados, a maioria ta turma

errou a questdo para ligar as plantas ao seu respectivos compostos.
5.1 Analise do Questionario Diagnostico (Pré-teste)
O questionario diagndstico com perguntas sobre qual a percepcao dos alunos sobre as

aulas, conteudos, foi aplicado aos mesmos 35, todos responderam e foram e colaboraram

bastante.
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No que se refere ao conhecimento sobre plantas amazdnicas (urucum, jambu, andiroba
e jenipapo), 10 alunos (28,6%) afirmaram utiliza-las frequentemente e 25 (71,4%) algumas
vezes, demonstrando que 100% da turma possuia familiaridade com esses elementos culturais.
Esse dado evidencia a presenc¢a de conhecimentos prévios relevantes, aspecto considerado
fundamental para a aprendizagem significativa, conforme destaca Ausubel (2003), ao afirmar

que o fator mais importante que influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe.

Entretanto, ao serem questionados sobre a possibilidade de relacionar o uso dessas
plantas com conteudo de Quimica, 25 estudantes (71,4%) responderam “talvez”, indicando
inseguranga conceitual quanto a articulagdo entre saber popular e conhecimento cientifico. Tal

resultado revela lacuna na contextualiza¢do do ensino.

Quanto a percep¢do das aulas de Quimica, 16 alunos (45,7%) afirmaram considera-las
“interessantes as vezes”, 13 (37,1%) “pouco interessantes” e 6 (17,1%) “dificeis e
desmotivadoras”. Observa-se que 54,2% da turma demonstrava baixo nivel de interesse ou
motivacgdo, o que reforca as criticas ao modelo tradicional de ensino apontadas por Santos e
Schnetzler (2010), segundo os quais praticas excessivamente expositivas e descontextualizadas

contribuem para a aprendizagem mecanica.

Em rela¢do a experiéncia com jogos didaticos, 16 alunos (45,7%) afirmaram que ja
haviam participado de jogos que ajudaram muito, enquanto 19 (54,3%) disseram que ajudaram
um pouco. Nenhum estudante relatou experiéncia negativa, o que demonstra abertura da turma

para metodologias ativas.
5.2 Analise do Questionario Final (Pds-teste)

Apbs a intervengdo pedagdgica — composta por aula expositiva-dialogada,
contextualizagdo com plantas amazodnicas e aplicacdo do jogo didatico — aplicou-se o

questionario final.

No que se refere a compreensdo de Quimica Organica, 22 alunos (62,9%) avaliaram-na

como “muito boa”, 10 (28,6%) como “boa” e apenas 3 (8,6%) como “regular”, ndo havendo
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respostas “insuficiente”. Comparando-se com o cendrio inicial de desmotivagao, observa-se

evolugdo significativa na autopercepcdo de aprendizagem.

Em relagdo a contribui¢do do jogo didatico, 27 estudantes (77,1%) afirmaram que
ajudou muito e 8 (22,9%) que ajudou, totalizando 100% de respostas positivas. Esse resultado
corrobora a literatura que aponta o potencial pedagdgico dos jogos quando planejados com

intencionalidade educativa (KISHIMOTO, 2011).

A contextualizacao com plantas amazonicas também apresentou impacto expressivo: 25
alunos (71,4%) afirmaram que facilitou muito o aprendizado e 10 (28,6%) que facilitou. Além
disso, 35 estudantes (100%) consideraram muito importante valorizar os saberes populares nas

aulas de Quimica.

Destaca-se ainda que todos os alunos (100%) declararam compreender totalmente o
principio “semelhante dissolve semelhante” apo6s a intervengdo. Esse dado sugere que a
contextualizacdo aliada a ludicidade favoreceu a consolidagdo conceitual, alinhando-se a teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel (2003), na qual novos conceitos sdo ancorados em

estruturas cognitivas pré-existentes.

Quando comparado as aulas tradicionais, 29 estudantes (82,9%) avaliaram o jogo como
“muito melhor” e 6 (17,1%) como “melhor”, ndo havendo avalia¢des negativas. Esse resultado

reforga a necessidade de diversificagdo metodologica no ensino de Quimica.

5.3 Analise da Entrevista com o Professor
A entrevista com o professor foi analisada com base na Andlise de Contetido proposta
por Bardin (2016), considerando categorias como: dificuldades conceituais, importancia da

contextualizagdo e potencial dos jogos didaticos.

O docente destacou que os estudantes apresentam dificuldade em visualizar estruturas
moleculares tridimensionais ¢ compreender isomeria, evidenciando desafios no nivel
microscopico da representacdo quimica. Essa observagdo dialoga com Mortimer e Machado
(2014), que defendem a necessidade de articulacdo entre niveis macroscOpico, microscopico e

simbodlico no ensino de Quimica.
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O professor também ressaltou que a contextualizagdo com plantas amazonicas
“humaniza a ciéncia” e valoriza a biodiversidade local, refor¢ando a perspectiva freireana de

valorizagdo dos saberes culturais (FREIRE, 1996).

Quanto ao jogo didatico, o docente afirmou que a metodologia aumentou o interesse e
a participacao dos alunos, embora tenha apontado limita¢des estruturais, como tempo reduzido
e falta de recursos. Essa ponderacdo demonstra maturidade na avaliagdo da proposta,

reconhecendo tanto potencialidades quanto desafios.

5.4 Procedimentos de analise dos dados

Os dados quantitativos foram analisados por meio de estatistica descritiva simples,
utilizando niimero absoluto (n) e percentual (%), considerando o total de 35 alunos como
universo da pesquisa.

Por exemplo:

No pré-teste, 16 alunos (45,7%) consideravam as aulas “interessantes as vezes”, 13

(37,1%) “pouco interessantes” e 6 (17,1%) “dificeis e desmotivadoras”.

Figura 5: Grafico 1
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No pos-teste, 22 alunos (62,9%) avaliaram sua compreensdo como “muito boa”, 10

(28,6%) como “boa” e apenas 3 (8,6%) como “regular”.

Figura 6: Grafico 2

COMPREENGAO DE QUIMICA ORGANICA-
POS -TESTE

. B4 murTo BOA(22
|
! ALUNOS)

’l

PR

BOA (10 ALUNOS)

REGULAR (3 ALUNOS)

Fonte: do autor

Observa-se também que 27 alunos (77,1%) afirmaram que o jogo ajudou muito na

aprendizagem, e 8 (22,9%) afirmaram que ajudou.

Figura 7: Gréafico 3

CONTRIBUIGAO DO JOGO DIDATICO

~
|
|
|
|
|
|

T AJUDOU ( 8 ALUNOS)
|
)

.
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i (27 ALUNOS)

|

|

|

v

Fonte: do autor
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¢ Quanto a comparagdo com aulas tradicionais, 29 estudantes (82,9%) consideraram o

jogo “muito melhor”, e 6 (17,1%) “melhor”, ndo havendo avaliagdes negativas.

Imagem 8: Grafico 4

COMPARACAO COM AULAS
TRADICIONAIS

Lo MUITO MELHOR
. (29 ALUNOS)
sl

~

77" lZ% MELHOR (6 ALUNOS)

Fonte: do autor

Os dados qualitativos provenientes da entrevista foram analisados a luz da Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2016), envolvendo as etapas de pré-andlise, exploracdo do
material e interpretacao dos resultados.

A analise foi realizada considerando o referencial teérico adotado, especialmente a
teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003) ¢ a perspectiva dialdgica de Freire
(1996).

6- CONCLUSAO

Os resultados obtidos confirmam a hipotese principal de que a utilizagdo de aula
expositiva-dialogada associada ao jogo didatico contextualizado favorece a compreensao dos
conceitos de Quimica Organica. A melhora na autopercep¢do da aprendizagem, o elevado
indice de compreensdo do principio de solubilidade e a avaliacdo positiva da metodologia

indicam impacto pedagogico significativo.
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A hipoétese secundaria também foi confirmada, uma vez que a contextualizagdo com
elementos da cultura amazdnica contribuiu para maior interesse, participacdo e atribui¢do de

significado ao processo de aprendizagem.

Os dados evidenciam que a integracdo entre contextualizacdo, ludicidade e didlogo
pedagoégico promove ambiente mais favordvel a aprendizagem significativa, conforme

defendido por Ausubel (2003), Freire (1996) e Santos e Schnetzler (2010).
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APENDICE

APENDICE 1 - PLANO DE AULA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
COORDENACAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

PLANO DE AULA — QUIMICA
1. Identificacao
Escola: Escola Estadual Nancy Nina Costa

Professor(a): David Brito de Jesus

Disciplina: Quimica

Série/Ano: 3° Ano do Ensino Médio

Turma(s): 324

Carga horaria: 4 aulas (50 minutos cada)
Periodo de aplicacao: 19/02/2026 a 26/02/2026

2. Tema

Introdugio a Quimica Orginica a partir da biodiversidade amazonica

3. Conteudos

Conceito de Quimica Organica
O carbono como elemento central da vida
Cadeias carbonicas e diversidade estrutural
Polaridade e solubilidade
Principio da solubilidade: “semelhante dissolve semelhante”
Moléculas organicas presentes na biodiversidade amazonica:
o Urucum — bixina
o Jambu — spilanthol
o Jenipapo — genipina
o Andiroba — limonoides e acidos graxos

4. Objetivos

4.1 Objetivo geral
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Compreender os fundamentos da Quimica Orgédnica por meio de uma abordagem
contextualizada, relacionando conceitos quimicos a biodiversidade amazonica, de forma

a promover uma aprendizagem significativa e critica.

4.2 Objetivos especificos

¢ Definir Quimica Organica e identificar seu objeto de estudo;

¢ Reconhecer a importancia do carbono na formagao das moléculas organicas;

e Compreender os conceitos de polaridade e solubilidade;

e Aplicar o principio “semelhante dissolve semelhante” na explicacdo de
fenomenos do cotidiano;

e Relacionar moléculas organicas a plantas da regido amazonica;

e Consolidar os conteudos por meio de revisdo orientada e jogo didatico;

« Estimular a participagao, o trabalho em grupo e o interesse pela disciplina.

5. Metodologia

A sequéncia didatica sera desenvolvida em quatro aulas, por meio de estratégias
metodologicas diversificadas, buscando promover uma aprendizagem significativa e
contextualizada. Inicialmente, serdo realizadas aulas expositivas e dialogadas, nas quais
o professor atuara como mediador do conhecimento, estimulando a participa¢do ativa dos
alunos por meio de questionamentos orais e problematizacgoes ao longo da explicacéo dos
conteudos. A contextualizacdo dos conceitos de Quimica Orgénica sera feita a partir da
biodiversidade amazdnica, aproximando o conhecimento cientifico da realidade
sociocultural dos estudantes e favorecendo maior interesse e compreensio dos temas
abordados. Ao longo da sequéncia, serdo aplicados exercicios de fixagdo com o objetivo
de reforcar os conteidos trabalhados e verificar a aprendizagem dos alunos.
Posteriormente, sera realizada uma revisio orientada, retomando os principais conceitos
de forma coletiva, esclarecendo davidas e consolidando o conhecimento construido. Por
fim, sera aplicado um jogo didatico como estratégia ludica de consolidagio da
aprendizagem, no qual os alunos serdo organizados em grupos, incentivando a
cooperagdo, a interagao social e o desenvolvimento do trabalho em equipe, além de tornar

o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico e motivador.

6. Desenvolvimento das aulas

Aula 1- Introducio a Quimica Organica (1h e 40 min)
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e Levantamento de conhecimentos prévios dos alunos;

e Conceito de Quimica Orgénica;

« Importancia do carbono e diversidade das moléculas organicas;
o Introdugdo a polaridade e solubilidade;

e Apresentagio do principio “semelhante dissolve semelhante™;
¢ Exemplos contextualizados: urucum e jambu;

o Perguntas orais para verificagio da aprendizagem.

Aula 2 — Jogo didatico: Jogo da Memoria (1h E 40 min)

e Organizacdo da turma em grupos;

o Explicacao das regras do jogo;

e Aplicacdo do jogo da memoria em formato de disputa entre os grupos;
e Mediagdo do professor, refor¢ando conceitos durante a atividade;

e Socializacdo dos resultados;

e Fechamento da sequéncia didatica.

7. Recursos didaticos

¢ Quadro branco e pincéis;

e Material impresso (exercicios e textos);
e Cartas do jogo da memoria;

e Apostila ou slides de apoio.

8. Avaliacao

A avaliacdo ocorrera de forma continua, formativa e processual ao longo de toda
a sequéncia didatica, considerando o desenvolvimento dos alunos durante as atividades
propostas. Serdo observados a participa¢do e o envolvimento dos estudantes nas aulas
expositivas e dialogadas, bem como o desempenho apresentado nos exercicios de fixagdo
e nas atividades de revisdo, que permitirdo acompanhar a compreensio dos conceitos
trabalhados. Além disso, sera avaliado o nivel de cooperagdo, interagdo e engajamento
dos alunos durante a realizagio do jogo didatico, valorizando o trabalho em grupo e a

aprendizagem colaborativa. Por fim, sera considerada a capacidade dos estudantes de
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relacionar os conceitos da Quimica Organica ao contexto regional, especialmente no que
se refere a biodiversidade amazdnica, demonstrando compreensdo significativa e

contextualizada dos contenidos abordados.
9. Resultados esperados

Espera-se que, ao final da sequéncia didatica, os alunos compreendam os
conceitos basicos da Quimica Organica e reconhecam a importancia do carbono como
elemento fundamental para a constitui¢do da vida. Também se espera que sejam capazes
de aplicar o principio da solubilidade em situagdes do cotidiano, relacionando teoria e
pratica de forma significativa. Além disso, os estudantes deverdo identificar moléculas
orgdnicas presentes em plantas da biodiversidade amazdnica, estabelecendo conexdes
entre os contetidos quimicos e o contexto regional. Por fim, espera-se que demonstrem
maior interesse, participagio e envolvimento nas aulas de Quimica, contribuindo para um

processo de ensino-aprendizagem mais ativo e contextualizado.
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APENDICE II — ATIVIDADE DIAGNOSTICA

.E Nancy Nina Costa

ALUNO: JEQ%W; 5 Vil ﬂ&}
w

ATIVIDADE DIAGNOSTICA

1. VOCE SABE O QUE E SABER POPULAR?

a. ()sim
b. §ndo

Se sim, escreva o que &7

2. 0QUEA QUIMICA ORGANICA ESTUDA?
){) As propriedades dos metais e suas ligas.
B) Os compostos que contém carbono e suas transformacdes.
C) Os fenémenos fisicos relacionados & energia e movimento.
D) As reacSes nucleares e radioativas.

3. QUANTAS LIGACOES COVALENTES O CARBONO PODE FAZER?
2 1 ligagdo covalente
B) 2 ligagdes covalentes
C) 3 ligagbes covalentes
D) 4 ligagSes covalentes

4. SOBRE O PRINCIPIO “SEMELHANTE DISSOLVE SEMELHANTE”, ASSINALE A ALTERNATIVA CORRETA:
A) Todas as substancias dissolvem-se igualmente em qualquer tipo de solvente, independentemente da
polaridade.
'8} Substincias apolares dissolvern

C) Substancias polares dissolvem-se mel
melhor em solventes apolares, devido as interagdes intermoleculares semelhantes.

_se melhor em sclventes polares devido s ligagSes de hidrogénio.
Ihor em solventes polares, enquanto substancias apolares dissolvern-se

5. LIGUE AS PLANTAS AOS SEUS DEVIDOS COMPOSTOS?

0, OCH,

— Prem 5
URUCUM 5 Ho "

T

\\

BIXINA

it

-~
JANBU i

4 | = = N
i) e T e el L
GENIPAPO / T

N IR N
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APENDICE III — SLIDES DA AULA

INTRODUCAO A\
QUIMICA
ORGANICA  ©

DIVERSIDADE AMAZONICA E ;7* r
SABER POPULAR '

SABER POPULAR

No Amapa o saber popular relacionado 2o uso de plantas
medicinais e alimenticias constitui parte fundamental da
identidade cultural das comunidades tradicionais.

pesquisas realizadas na Amazdnia oriental reforgam que a

valorizagdo desses saberes contribui para a conservagdo
da biodiversidade e para o fortalecimento das praticas
tradicionais de cvidado ém comunidades ribeirinhas e

extrativistas da regiéo.
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0 QUE E A QUIMICA
ORGANICA

como principal elemento de sua estruturalc).

substancias que compdem os 0rganismos vivos.

O CARBONO E SUA
IMPORTANCIA PARA A VIDA

O carbono é um elemento quimico que possui quatro 6
elétrons na camada de valéneia, o que the confere a|  (C o
capacidade de formar quatro ligagﬁe.s covalentes.

12.011

Carbono

a capacidade do carbono de formar diferentes tipos

de ligagaes é responsavel pela grande variedade de ° T
estruturas quimicas existéntés na natureéza, o que ! b |
explica a diversidade de substancias encontradas

p——
nos seres vivos € no meio ambiente. H

CH, Metano

53

A Quimica Orgdnica é o ramo da Quimica que
estuda os compostos quée possuem o carbono

a Quimica Orgénica pode ser compreendida como 2
"quimica da vida', pois estd diretamente
relacionada 2os processos bioldgicos e as
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* ¢ MOLECULAS ORGANICAS

e =

E SUAS PROPRIEDADES

As moléculas orgénicas podem apresentar propriedades

B —
SRS

fisicas e quimicas distintas, como cor, odor, sabor,
solubilidade e reatividade. Essas propriedades
dependem da estrutura da moléculd, do tamanho da

Y N cadeia carbanica e da presenqa de grupos funcionais.

CH, CH,

<=

(0]
/9 b HOOC/V\K/\\MW \/\\Jkocﬂ‘ C25l13004

bixina CH, CH,

‘;.__jp/ﬂgua
—

SOLUBILIDADE h

A solubilidade é a capacidade que uma substancia possui de se ¢
dissolver em outra. Um principio fundamental da Quimica é

POLARIDADE E ‘ b= o =

conhecido como “semelhante dissolve semelhante”, o qual POlal' SR J

afirma que substancias com caracteristicas semelhantes ‘ ;*_’._g,
tendem a se dissolver entre si. R P
Lipossoloveis: se dissolver melhor em gordura e leos - i
Hidrossoloveis: Se dissolverm melhor em égua ; )

Estando assim a polaridade € solubilidade completamente  Apolar 9 l @‘
ligadas. H

b \-7‘
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QUIMICA E A BIODIVERSIDADE AMAZONICA

Urucum (Bixa orellana L.)

A bixin2 possui formula molecular CocHs00,4 € apresentd
uma longa cadeia carbdnica com varias ligagges duplas
conJugadas. Essa estruturd extensa e rica em carbono
confere a molécula carater apolar.

Propriédades quimicas
® contem um acido carboxilico € um
: g éster
® Antioxidante
BIXINA i i ® lipossolovel

* carotenoide(duplas conjugadas)

Jambu (Acmella oleracea)
0 spilanthol é uma molécula orgénica pertencente 2

fun¢do amida, com férmula molecular C;4H,3sNO,. Apesar
de conter dtomos eletronegativos, sua cadeia carbénica
relativamente longa confere @ molécula cardter pouco
polar, o que favorece sua solubilidade em solventes
organicos € 6leos.

Propriedades quimicas
® Possui uma amida secundaria
Conhecida como amida graxa
LigagGes sis € trans na mesma cadeia

SPILANTHOL

Lipossolﬁvel
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Jenipapo (Genipa americana L.)

O jenipapo € uma arvore amazdnica cujo fruto verde é utilizado
na produgﬁo de tinturas naturais. 0 principal Composto quimico
responsavel por essa propriedade € a genipin. | iy N '
A genipina possui férmula molecular Cq1Hy405 € pertence a classe At

56

dos iridoides. frata-se de uma molécula relativamente polar,—
devido 2 presenca de varios grupos oxigenados, o que favorece

sud interagdo com substancias polares. O._ _OCH,
Propriedades quimicas "
o
e Glicosidio irridoide
e Reatividade f.‘om proteinas HO i
e Solovel em agua
! GENIPINA

Possui fun¢ges como éster, alcool e éter.

Andiroba (Carapa guianensis Aubl.)

A andiroba € conhecida pelo éleo extraido de suas sementes, rico
em Acidos graxos e limonoides.

férmula molecular C25H3406. Quimicameme, trata-se de um
composto altamente funcionalizado, conténdo moltiplos grupos

oxigenados, predominantemente apolar. i
[+]
o] ] N
Propriedades quimicas ,,Y
® Tri‘ferPEnoide tetraciclico o~ gl
e Contém anéis lacténicos e um anél furdnico AR
* Molécula altamente 0xigenada z

ANDIROBINA °
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CONCLUSAO

O estudo da Quimica Orgﬁnica permite compreender 2 composig'a'o quimica das
substancias présentes na natureza e no Cotidiano, além de possibilitar 3 valorizaqdo da
biodiversidade amazonica e os saberes populares. Ao relacionar conceitos cientificos
com plantas regionais.
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APENDICE IV — JOGO MEMORIA DOS SABERES AMAZONICOS

JOGO DA MEMORIA: FIGURA E SOMBRA

.................................................................................

Principal substancia

Propriedades
quimicas
BIXINA
¢ Contém um acido
C25H3004 carboxilico e um éster
: se stk e - i + Antioxidante
H = =, 3
- oo i S : e« Lipossoltvel (apolar)
* Nome popular: | i coome: i e Carotenoide (duplas
Urucum, annatto ou | | O Brasiléumdos principais | i ligagdes conjugadas)
axiote i produtores e exportadores de
* Nome cientifico: Bixa | i sementes e extratos de B.
orellana L. orellana
Aplicacs Principal substancia:
plicagcbes
¢ Indudstria alimenticia
(popular coloral) ESPILANTOL
¢ Inddstria de corantes
» Cosméticos C14H2sNO;

* Uso tradicional

indigena * Nome popular: Jambii

* Nome cientifico: Acmella
oleracea (2E,6Z,8E)-N-isobutil-2,6,8-

decatrienamida

.........................................................

........................................................

Propriedades
quimicas

Aplicacoes
e Culindria amazodnica

o Possui uma amida i i e Produtos

secundaria

e Conhecida como
amida graxa

* Ligacdes cis e trans
na mesma cadeia

¢ Lipossoluvel (apolar)

.........................................................

o Atividade anti-

farmacéuticos e
cosmeéticos

c o * Nome popular: Geni mai
inflamatéria pop S e o |

D =8

* Nome cientifico: Genipa
americana L.

................................................................................................................
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JOGO DA MEMORIA: FIGURA E SOMBRA

s

B P P e L DL LT TR PRI Ty

Q- Recorte as cartas, embaralhe e se divirta!

Principal substancia: Propriedades
quimicas
i GENIPINA :
| CiH1405 . | * Glicosideo iridoide
OCH,4 * Reatividade com
- proteinas
x * Soltivel em 4gua

e Possui fungdes
como éster, alcool e
éter

HO H

Classe: Irridoide

......

Principal substancia:

Andirobina
c26H3406

o

L

* Nome popular:

* Nome cientifico: Carapa

guianensis Aubl.
Classe: limonoide
. N Meméria dos Saberes
Aplicagbes Amazénicos

Quimica & Biodiversidade

» Fitoterapia
¢ Cosméticos
i e Usomedicinal
tradicional

f:n

i

......................................

.........................................................

Aplicagbes

e Corante corporal
tradicional

¢ Industria alimenticia

* medicina popular
amazodnica

q@
! a

i

Propriedades
quimicas

¢ Triterpenoide

tetraciclico
e Contém anéis
lactonicos e um anel
furanico
i o« Molécula altamente
oxigenada

....................

Meméria dos Saberes
Amazonicos
Quimica & Biodiversidade
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Memdria dos Saberes
Amazdnicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazdnicos
Quimica & Biodiversidade

6 120m

C
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JOGO DA MEMORIA: QUIMICA

Q - Recorte as cartas, embaralhe e se divirta!

Meméria dos Saberes
Amazénicos
Quimica & Biodiversidade

Memoéria dos Saberes
Amazonicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazdnicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazonicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazonicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazoénicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazdnicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazdnicos
Quimica & Biodiversidade

Meméria dos Saberes
Amazonicos
Quimica & Biodiversidade
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APENDICE V- QUSTIONARIOS E ENTREVISTA

Instrumentos De Coleta De Dados do TCC—JOGO DIDATICO, MEMORIA DOS SABERES
AMAZONICOS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA APRENDIZAGEM NO 3°
ANO DO ENSINO MEDIO EM UMA ESCOLA PUBLICA DE MACAPA-AP.
Instrumentos de Coleta de Dados da E. E Nancy Nina da Costa

1. Questionario Diagnostico (Pré-teste) — Alunos do 3° Ano do Ensino Médio
Instrucdes ao aluno: Marque apenas uma altemativa em cada questio.

1- Vocé conhece ou ja utilizou plantas amazénicas como urucum, jambu, andiroba ou jenipapo?
a) Sim, frequentemente. 10 alunos

b) Sim, algumas vezes. 25 alunos

¢) Conheco, mas nunca utilizei. 0 alunos

d) Nio conheco. 0 alunos

2- Na sua opinido, é possivel relacionar o uso de plantas da regido com contetidos de Quimica?
a) Sim, facilmente. alunos

b) Sim, mas com dificuldade. alunos

c) Talvez. 25 pessoas

d) Nio é possivel. 0 alunos

3- As aulas de Quimica geralmente sdo:
a) Muito interessantes.

b) Interessantes as vezes. 16 alunos

¢) Pouco interessantes. 13 alunos

d) Dificeis e desmotivadoras. 6 alunos

4- Vocé ja participou de jogos didaticos em aulas de Quimica?
a) Sim, e ajudaram muito. 16 alunos

b) Sim, ajudaram um pouco. 19 alunos

c¢) Sim, mas nio ajudaram. 0 alunos

d) Nunca participei. 0 alunos
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Instrumentos De Coleta De Dados do TCC —JOGO DIDATICO, MEMORIA DOS SABERES
AMAZONICOS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA APRENDIZAGEM NO 3°
ANO DO ENSINO MEDIO EM UMA ESCOLA PUBLICA DE MACAPA-AP.
Instrumentos de Coleta de Dados da E. E Nancy Nina da Costa

Questionario Final (Pos-teste) — Alunos do 3° Ano do Ensino Médio
Instrugdes ao aluno: Marque apenas uma altemnativa.
1 - Apos as aulas e o jogo didatico, como vocé avalia sua compreensdo sobre Quimica Orgéanica?
a) Muito boa. 22 alunos b) Boa. 10 alunos

c) Regular. 3 alunos d) Insuficiente.

2- O jogo “Memoria dos Saberes Amazonicos” ajudou a compreender os contetidos de Quimica

Orgénica?
a) Ajudou muito. 27 alunos b) Ajudou. 8 alunos
c) Ajudou pouco. 0 alunos d) Néo ajudou. 0 alunos

3- Relacionar plantas amazdnicas com conteudos de Quimica facilitou seu aprendizado?
a) Sim, facilitou muito. 25 alunos b) Sim, facilitou. 10 alunos

c) Facilitou pouco. 0 alunos d) Néo facilitou. 0 alunos

4- Sobre o principio “semelhante dissolve semelhante”, apos o jogo vocé considera que:
a) Compreende totalmente. 35 alunos b) Compreende parcialmente.

c) Ainda tem duavidas. d) Ndo compreende.
5- O uso de exemplos como urucum, jambu, andiroba e jenipapo tomou a aula:
a) Mais interessante e significativa. 27 alunos b) Mais interessante. 8 alunos

c) Pouco diferente das aulas tradicionais. 0 alunos  d) Confusa. 0 alunos

6- Vocé considera importante valorizar os saberes populares e a cultura amazonica nas aulas de

Quimica?
a) Muito importante. 35 b) Importante.
c¢) Pouco importante. d) Sem importancia.

7- Em comparacao as aulas tradicionais, o uso do jogo didatico foi:

a) Muito melhor. 29 alunos b) Melhor. 6 alunos c) Igual. d) Pior.
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Instrumentos De Coleta De Dados do TCC —JOGO DIDATICO, MEMORIA DOS SABERES
AMAZONICOS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA APRENDIZAGEM NO 3°
ANO DO ENSINO MEDIO EM UMA ESCOLA PUBLICA DE MACAPA-AP.
Instrumentos de Coleta de Dados da E. E Nancy Nina da Costa

Roteiro de Entrevista com o Professor de Quimica
Objetivo: Compreender a percepcdo do docente sobre o uso de jogos didaticos e a

contextualizacdo com saberes amazonicos no ensino de Quimica.

1. Ha quanto tempo o senhor atua como professor de Quimica no Ensino Médio?

RESPOSTA: Estou completando 6 anos de sala de aula no Ensino Médio. Nesse tempo,
foquei bastante nas turmas de 2° e 3° ano, que ¢ onde a quimica deixa de ser apenas "contas"
e passa a explicar fenémenos complexos, desde o equilibrio quimico até as grandes cadeias

de carbono.

2. Quais sdo as principais dificuldades que os alunos do 3° ano apresentam em relagéo a
Quimica Organica?
RESPOSTA: Os alunos tém muita dificuldade em visualizar que a molécula ndo € "chata"
como no papel. Entender a geometria e a isomeria exige uma visdo 3D que nem todos

desenvolveram.

3. O senhor costuma utilizar metodologias diferenciadas (jogos, experimentos,
contextualizacdo cultural) em suas aulas?
RESPOSTA: Com certeza! A aula puramente expositiva morreu. No 2° ano, uso muitos
experimentos de baixo custo para explicar termoquimica e cinética. Ja no 3°ano, a
contextualizacfo é minha maior aliada.
* Jogos: Kahoot tem alguns bons jogos e atividades.
* Contexto: Néo falo apenas de "polimeros", falo sobre o impacto do micropléstico nos
oceanos ou a quimica por tras dos tecidos das roupas que eles usam.

4. Qual sua percepg¢do sobre o uso de saberes populares e plantas amazénicas no ensino de
Quimica?
RESPOSTA: Essa ¢ uma pauta riquissima e necessaria. Trazer a Etnofarmacologia (o
estudo do uso de plantas por comunidades) para a sala de aula humaniza a ciéncia.
Percepcio: E uma ferramenta poderosa para ensinar Extracio e Separagio de Misturas.
Quando discutimos como o cha de uma planta amazdnica ¢é feito, estamos falando de
solubilidade e polaridade. Valorizagdo: Isso mostra ao aluno que a Quimica nio esta s6 no

laboratorio da Europa ou dos EUA, mas na biodiversidade do nosso pais e no

64

64



ANEXOS

ANEXO I - CONCENTIMENTO ESCOLA NANCY

Consenfimento

Por ter sido informado(a), verbalmente e por escrito, sobre os objetivos, metodologia e
procedimentos da pesquisa intitulada “Jogo didatico, Memoria dos Saberes Amazo6nicos: uma
proposta metodologica para aprendizagem no 3° ano do Ensino Médio em uma escola publica de
Macapa-AP”, concordo em autorizar a realizagio da mesma nesta institui¢do que represento,
Escola Estadual Profa. Nancy Nina da Costa.

Esta instituig@o esta ciente de suas corresponsabilidades como instituicdo coparticipante
do presente projeto de pesquisa, dispondo da infraestrutura necessaria para a realizacio das etapas
previstas, incluindo atividades pedagdgicas em sala de aula e aplicacio do jogo didatico.

Esta autorizacdo esta condicionada a aprovacgdo prévia da pesquisa por um Comité de
Ftica em Pesquisa e ao cumprimento das determinacdes éticas estabelecidas nas Resolugdes n°
466/2012 e n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, bem como de suas normas
complementares.

O descumprimento desses condicionamentos assegura-me o direito de retirar minha
anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Macapa,09/02/2026.
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ANEXO 2 — CARTA DE ANUENCIA

CARTA DE ANUENCIA

Esta ¢ uma solicitacdio para a realizacdo da pesquisa intitulada “Jogo didatico, Meméria dos Saberes
Amazonicos: uma proposta metodolégica para aprendizagem no 3° ano do Ensino Médio em uma
escola piiblica de Macapa—AP”, a ser desenvolvida pela pesquisadora Ilka Teles, graduanda do curso de

Licenciatura em Quimica, sob orientagdo do Professor Dr. Irlon Maciel Ferreira.

A pesquisa adotara uma metodologia de natureza qualitativa e quantitativa, com enfoque na utilizagio de
um jogo didatico como estratégia metodologica para o ensino de Quimica, valorizando os saberes
amazénicos como elemento contextualizador do processo de ensino e aprendizagem. Conforme Gil (2002),
a pesquisa qualitativa busca compreender aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados,
priorizando a analise de significados, percepgdes, atitudes e interacdes dos sujeitos envolvidos no contexto

educacional.

O estudo sera realizado em parceria com a Escola Estadual Profa. Nancy Nina da Costa, contando com a
participacdo de alunos do 3° ano do Ensino Médio, regularmente matriculados. As atividades envolverdo a
aplicacdo do jogo didatico em sala de aula, observacdo do processo de aprendizagem e utilizagdo de

instrumentos pedagoégicos para coleta de dados, sem prejuizo as atividades escolares regulares.

A pesquisa sera desenvolvida em etapas previamente planejadas, incluindo:

(i) diagnostico inicial;

(ii) aplicacdo do jogo didatico “Memoria dos Saberes Amazénicos™;

(iii) analise dos resultados obtidos a partir das observagdes e registros realizados durante a intervengao

pedagogica.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo, sendo utilizados exclusivamente
para fins académicos e cientificos, respeitando os principios éticos da pesquisa envolvendo seres humanos,

conforme as Resolugdes n® 466/2012 e n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.

Dessa forma, solicita-se a concordincia e autorizacdo institucional para a realizacio das etapas

supracitadas. Macapa,26/02/2025.
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