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RESUMO

O Arquipélago do Bailique, distrito de Macapa no estado do Amapa, vem sendo afetado de
forma intensiva pelo processo natural de erosao, que ao longo dos anos, tem causado alteracdes
significativas, provocando mudangas na morfologia local, e ainda, trazendo prejuizos para a
populagdo que reside nas comunidades afetadas, que acabam tendo suas moradias engolidas
pelo rio, restando-lhes apenas a op¢ao de mudar para outros lugares, ou migrar para outras
regides. Diante dessa realidade, o referido estudo tem por objetivo medir o processo de erosao
das planicies de inundagdo e caracterizar a influéncia da textura do solo e pH da agua fluvial
em duas comunidades ribeirinhas do Arquipélago do Bailique, Macapa, Amapa. Para tanto,
além do referencial teodrico tratando sobre as questoes relacionadas aos processos erosivos de
modo geral, foi realizado um procedimento para acompanhar o avango da erosdo nas
comunidades de Nossa Senhora Aparecida e Novo Paraiso, que foram monitorados durante o
periodo de 12 meses. Além disso, como parte do procedimento, foi feita coleta de agua e de
solo em cada ponto monitorado e analisadas em laboratorio. Os resultados obtidos nessa
pesquisa foram organizados e interpolados com os autores que tratam da problematica em
questdo. Ao final, este trabalho ainda faz uma discussao tedrico metodoldgica acerca da maneira
na qual ¢ abordada os conteudos relacionados a erosdo e as questdes ambientais no livro
didatico de Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental anos finais, distribuidos pelo Ministério
da Educacao (MEC) e utilizados na rede estadual de ensino.

Palavras chaves: Arquipélago do Bailique; Erosdo Costeira; Amazonia Atlantica.



ABSTRACT

The Bailique Archipelago, district of Macapa in the state of Amapa, has been intensively
affected by the natural process of erosion, which over the years has caused significant changes,
causing changes in local morphology, and also bringing losses to the population who reside in
the affected communities, who end up having their homes swallowed by the river, leaving them
with only the option of moving to other places, or migrating to other regions. Given this reality,
the aforementioned study aims to measure the erosion process of floodplains and characterize
the influence of soil texture and pH of river water in two riverside communities in the Bailique
Archipelago, Macapd, Amapa. To this end, in addition to the theoretical framework dealing
with issues related to erosion processes in general, a procedure was carried out to monitor the
progress of erosion in the communities of Nossa Senhora Aparecida and Novo Paraiso, which
were monitored over a period of 12 months. Furthermore, as part of the procedure, water and
soil were collected at each monitored point and analyzed in the laboratory. The results obtained
in this research were organized and interpolated with the authors who deal with the problem in
question. At the end, this work also makes a theoretical and methodological discussion about
the way in which the contents related to erosion and environmental issues are approached in the
Geography textbook for the 6th year of Elementary School, distributed by the Ministry of
Education (MEC) and used in the state education network.

Keywords: Bailique Archipelago; Coastal Erosion; Atlantic Amazon.
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1 INTRODUCAO

A erosdo ¢ um processo natural que sempre ocorreu ao longo da histéria de evolugao
da Terra. Em ambientes marinhos, tal processo ¢ responsavel por esculpir a linha de costa,
alterando e atribuindo novas formas a cada vez que o mar avanga sobre a terra, resultado de
fatores como a acdo dos ventos, agitacio das ondas, de maré e em decorréncia da
vulnerabilidade do solo (MMA, 2008). No entanto nas ultimas décadas esse fendmeno tem se
intensificado consideravelmente, podendo ser observado na linha de costa do mundo todo, € a
intensidade com que este tem se manifestado, em parte, ¢ decorrente do conflito de acdes
naturais e atividades antropicas (Morais ef al., 2008).

A nivel de Brasil, os processos erosivos ocorrem em grade parte do litoral, assim como
nos estuarios. De forma geral, as regides Norte e Nordeste do Brasil apresentam cerca de 60%
a 65% de sua linha de costa sob o processo de erosdo, enquanto que nas regides Sudeste e Sul
esse percentual ¢ bem menor, com cerca de 15% (MMA, 2018).

A Faixa Litoranea Brasileira corresponde a uma area com mais 8.000 km de linha de
costa, se estendendo da regido equatorial as latitudes subtropicais do Sul, defrontando o
Atlantico Sul-oriental. Essa zona costeira cruza areas com diferentes climas e ambientes
geologico-geomorfoldgicos (Muehe, 2005).

De acordo com o IBGE (2022), cerca de 54,8% da populagdo do pais reside em
municipios costeiros. No entanto, ¢ nas areas de maior concentragdo populacional que se
apresenta a maior preocupagao com 0s processos erosivos, que vem sendo agravado pela agao
do homem.

Dentro da Faixa Litoranea Brasileira, esta inserida a Zona Costeira Amazonica, que
abrange os estados do Amapd, Pard e Maranhdo. Segundo Silva Junior, Santos e Rodrigues
(2020), essa area ocupa uma extensao de 2.975 km, que equivalem a cerca de 35% de toda linha
de costa brasileira. Caracterizada por altas temperaturas e precipitagdo anual, baixa variagao
térmica anual, elevada amplitude de marés e uma extensa adrea de manguezais. Trata-se de uma
area altamente dinamica, o que a diferencia de outras regides (Rodrigues; Silva Junior, 2021).

Nesse viés, ndo diferente da Zona Costeira Brasileira como um todo, a Costa
Amapaense também apresenta ao longo de sua linha de costa, trechos sob o processo de erosao
acentuada. Essa zona costeira se estende por cerca de 750 km de extensdo, e fica limitada entre
as desembocaduras do rio Jari e Oiapoque. E ainda se divide em dois setores; o setor costeiro

oceanico, onde o processo de acumulacao de sedimentos (65%) € superior ao processo de erosao
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(35%), e o setor costeiro estuarino, onde a erosdo representa 55% das areas afetadas, enquanto
o processo de acumulacdo corresponde a 45% do total (MMA, 2018).

E no perimetro que corresponde ao setor costeiro estuarino do estado Amapa que esta
localizada a area de estudo do presente trabalho, o Arquipélago do Bailique, onde o processo
erosivo tem se intensificado nos ultimos anos, culminando em intensas mudangas na morfologia
da regido, e ainda, trazendo sérios problemas para a populagdo que reside nessa area. Além
disso, recentemente a populacao do Arquipélago do Bailique vem sendo afetada pelo processo
de salinizacdo da 4gua, com registro geralmente no periodo de maior estiagem.

Diante do que tem ocorrido na regido, julga-se que esses eventos estejam ligados a
mudangas na dinamica estuarina em decorréncia de alteracdes nas correntes fluviais, paralelo
as mudancas climaticas, potencializadas pelas atividades antrdpicas ao longo dos anos. Nesse
sentido, esta pesquisa busca compreender quais fatores naturais e/ou antropicos contribuem na
intensificagdo dos processos erosivos? Diante disso, o referido trabalho tem como objetivo
medir o processo de erosdo das planicies de inundacdo e caracterizar a influéncia da textura do
solo e pH da 4gua fluvial em duas comunidades ribeirinhas do Arquipélago do Bailique,

Macapd, Amap4, a fim de compreender a dindmica dos processos na regido.
1.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo do presente trabalho estd localizada no Arquipélago do Bailique
(Mapa 1), distrito de Macapa no Amapa, situada na porc¢ao ocidental da foz do rio Amazonas,
e compreende ao perimetro onde estdo inseridas as comunidades de Nossa Senhora Aparecida
e Novo Paraiso, ambas, banhadas pelo canal do Rio Marinheiro, que separa as ilhas do Curué e
Brigue. Essa regido se encontra entre as coordenadas geograficas 49° 42° 04” W e 50° 23’ 457
We 01°22°39” N e 00°43° 00” N, e fica a cerca de 180 km de distancia da capital Macapa
(Silveira et al., 2002).
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Mapa 1 - Mapa de localizag@o da area de estudo
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Fonte: Elaborado a partir do banco de dados do IBGE-2021

Essa area faz parte do baixo setor estuarino da costa Amapaense, e € caracterizada pela
presenga marcante de ambientes Fulvio-marinhos e uma planicie consideravelmente muito
baixa, em torno de 3 a 6 metros de altitude, e sofre a influéncia do regime de marés que
consequentemente causam inundacdes periddicas. Ainda, por estar localizada a margem
esquerda da foz do Rio Amazonas, e em decorréncia do avango do mar sobre o continente, essa
regido sofre a influéncia do processo de saliniza¢do da dgua, que atinge principalmente o setor
Norte do arquipélago, e ocorre no periodo de maior estiagem, quando o volume da descarga

hidrica do Rio Amazonas diminui consideravelmente (MMA, 2018).

1.1.1 Geologia

A Geologia da referida 4rea ¢ marcada por depdsitos sedimentares de idade tercidria,
de origem continental, e por depositos de sedimentos quaternario, de origem flavio estuarina
(Mapa 2). Os depositos de origem tercidrios do Grupo Barreiras sao encontrados a partir da
margem esquerda do Rio Maracé no municipio de Mazagao, no sentido norte de Macapa, e vai

em direcdo ao Rio Araguari perpendicular a linha de costa, até chegar em Oiapoque, € 0s
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depositos de sedimentos quaterndrios ocorrem ao logo da zona costeira estuarina (Avelar;

Santos, 2017; Fernandes; Silva, 2019).

Mapa 2 — Mapa da Geologia da area de estudo
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Fonte: Elaborado a partir do banco de dados do IBGE-2021

1.1.2 Clima

O clima predominante ¢ classificado como equatorial quente-umido, com duas

estagdes bem definidas, inverno e verdao, com 3 meses secos (fig. 5). Essa area esta submetida

a forte influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a qual da origem aos ventos

alisios que sopram na direcao SE paralelo ao litoral, mudando de direcao e intensidade para NE

entre os meses de janeiro a marco. Os ventos alisios, somados a atragdo gravitacional da lua

dao origem ao regime de marés semidiurna, com a ocorréncia de macromarés e mesomarés com

amplitudes das ondas superiores e inferiores a 4 metros (Santos, 2006; Avelar; Santos, 2017).
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Mapa 3 — Mapa climatico da area de estudo
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1.1.3 Geomorfologia

No estado Amapa sdo identificados 5 compartimentos morfoesculturais, sendo a;
Planicie Costeira do Amap4; Planalto Rebaixado da Amazonia; Planalto da Bacia da Amazonia;
Planalto Dissecado Jari-Araguari e Planalto Dissecado do Norte do Amapa. A area estudada
estd inserida dentro do dominio da Planicie Fluvio-Marinha Macapa-Oiapoque (Planicie
Costeira) (Mapa 3), na por¢ao ao sul do Rio Flechal, marco que divide a planicie em dois
dominios morfoesculturais. No dominio ao norte da planicie, predominam os processos €
formas de origem marinha, e na porcao sul, predominam os processos eminentemente fluviais,

sujeitos a agcdo do Sistema de Dispersao Amazonico (Silveira; Santos, 2006).



Mapa 4 — Mapa da Geomorfologia da area de estudo
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1.1.4 Populacio

De acordo com o IBGE (2010), na regido do Arquipélago do Bailique residem cerca

de 7.618 habitantes. No ano de 2020, a estimativa da populacao ¢ de aproximadamente 10 mil

moradores, distribuidos em 52 comunidades dispersas entre as ilhas que compde o arquipélago

(IBGE, 2020).

1.1.5 Principais atividades

Entre as principais atividades desenvolvidas no arquipélago, estdo a agricultura de

subsisténcia, a pesca artesanal, o extrativismo local e recentemente a apicultura, além da

carpintaria e constru¢do naval, e uma pequena parcela da populacdo desenvolve atividades

relacionadas ao comércio (Pires; Reis, 2016).
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2 REFERENCIAL TEORICO

A erosao ¢ um processo mecanico que atua em superficie e em profundidade. Trata-se
da desagregacao, transporte e deposi¢ao de particulas do solo, subsolo e rocha em decorréncia
da agdo das aguas, dos ventos ou geleiras. Este processo pode ser caracterizado como erosao
normal (geologica), quando ocorre sob condi¢des naturais, ou acelerada, resultado do
desequilibrio ambiental em decorréncia das atividades antrépicas. E diante dos agentes erosivos
ou intempéricos atuantes, pode ser classificada em diferentes tipos; Erosdo Marinha; Erosao
Eolica; Erosdo Glacial;, Erosao Gravitacional; Erosao Pluvial e Fluvial (Fernandes; Silva,
2019). No entanto, para este trabalho vale destaque para a Erosdo Fluvial e Erosdo Marinha.

A Erosdo Fluvial ¢ um processo natural causada pelas dguas dos rios, que faz o
transporte de sedimentos arenosos, particula por particula, e de sedimentos silticos-argilosos,
transportados em maiores proporg¢des, € que através do esculpimento das margens, o rio busca
a estabilidade hidrica dos leitos. Este processo pode ocorrer tanto no leito (erosdo vertical),
quanto nas margens (erosdo marginal), e nas cabeceiras dos rios (Magalhaes, 2010).

A Erosdo Marinha ocorre em ambientes costeiros, ocasionada pelo desgaste do solo e
do material rochoso no litoral, sob a a¢do da 4gua do mar. Este processo contribui com a
formagdo de praias e ¢ responsavel por causar alteragdes na paisagem costeiras (Fernandes;
Silva, 2019).

As zonas costeiras “consistem em uma area de interface do meio aéreo, terrestre e
maritimo, atuando como um sistema integrado através da interagdo de seus multiplos recursos
ambientais” (Marques; Silva Junior, 2021). Trata-se de uma area altamente dindmica e de maior
vulnerabilidade quando se refere em seus aspectos fisicos, ambiental e socioecondmico
(Nicolodi; Petermann, 2010).

De acordo com Santos (2006), a dinamicidade das areas costeiras de modo geral, se
deve a atuagdo de processos bastante complexos que ocorrem entre o continente € 0 oceano,
podendo aumentar o nivel de complexibilidade quando esses processos atuam sobre as forcantes
regionais, juntamente com as atividades antropicas sdo capazes de causar alteragdes no

ambiente potencializando a a¢@o das forcantes naturais.

2.1 ZONA COSTEIRA BRASILEIRA

A Zona Costeira Brasileira se estende da regido equatorial as latitudes subtropicais do

Sul defrontando o Atlantico Sul-oriental ao longo de mais de 8.000 km. Ao longo de toda sua
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extensdo, essa zona costeira cruza por areas de diferentes climas assim como diferentes
ambientes geologico-geomorfoldgicos (Muehe, 2005; Atlas, 2022).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no litoral brasileiro
existem 280 municipios que se defrontam com o mar, e apresentam ambiente propicio ao
desenvolvimento de atividades como o lazer, turismo, a pesca e outras. Ainda de acordo com o
instituto, cerca de 111,28 milhdes de pessoas vivem proximas ao litoral brasileiro, em uma faixa
de territorio a uma distdncia maxima de 150 km da costa (IBGE, 2022).

De acordo com Muehe (2005), € nas areas de maior concentragao da populacao que os
processos erosivos causam maior inquietagdo, devido a intensidade e frequéncia com que
ocorrem. Isso se deve ao fato de que, esses processos vém sendo otimizados por meios de
construgdes que dificultam a circulagado livre dos sedimentos.

As questdes referentes a Erosdo Costeira no Brasil tém sido bastante discutidas nas
ultimas décadas, principalmente em decorréncia da intensidade com que esse fenomeno tem se
manifestado e a0 mesmo tempo, em fun¢do da necessidade de se fazer o monitoramento da
linha de costa. De acordo com Morais et al., (2008), essa problematica vem sendo observada
no setor costeiro do mundo todo, tratando-se de um fendomeno global. Nesse sentido, a linha de
costa de forma geral, sofrem com os processos de erosdo marinha, € que em grande parte,
decorre do conflito de a¢des naturais e atividades antrdpicas.

Dentro do limite que corresponde ao litoral brasileiro, foram identificados sete
compartimentos erosivos que apresentam significativa variabilidade na linha de costa, e que

necessitam de uma observagao mais detalhada, sendo;

i. O litoral lamoso do Amapa;

ii. O litoral de dunas do Ceara;

iii. O litoral das ilhas barreira e pontais de alta mobilidade do Rio Grande do Norte
iv. O litoral das falésias ativas do Ceara e Rio Grande do Norte

v. As planicies costeiras de cristas de praia da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro;
vi. Os duplos corddes litoraneos do Rio de Janeiro

vii. O litoral das barreiras multiplas do Rio Grande do Sul. (Muehe, 2005).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2018), “nos ultimos anos tem sido registrado
um aumento de ocorréncias de eventos extremos (tempestades e ondas de calor) com
consequente aumento da acdo erosiva das ondas no litoral”, além disso, hd um recuo das praias
com uma porcentagem bastante expressiva, de cerca de 75% a 90% delas, com forte indicio que

esse cenario tende a piorar.
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Em uma andlise preliminar feita por Muehe, no que se refere a erosdo costeira no

Brasil, diz que;

...de forma bem genérica, que no total de registros a erosdo predomina largamente
sobre a progradagdo, com cerca de 40% concentrado nas praias, 20% nas falésias
sedimentares e 15% nas desembocaduras fluviais. Relatos de progradagdo
representam 10% relativo a praias e 15% a desembocaduras fluviais ou estuarinas.
Assim sendo nas desembocaduras fluviais o numero de ocorréncias de erosdo iguala
a de progradagdo, confirmando o risco de intervencdo neste ambiente de grande

sensibilidade morfodinamica (Muche, 2005).

Ainda, o referido autor aponta que 80% das causas de erosdo ¢ atribuida a intervengao
do homem decorrentes da urbanizagao, associado interferéncia que o mesmo provoca no
balango sedimentar, em fun¢@o de construgdes fixas na linha de costa. Segundo o autor, em um
curto periodo de tempo, os efeitos de causas naturais sobre a erosao costeira desempenham um
papel secundario. Nesse sentido, de acordo com MMA (2008), atualmente, em decorréncia dos
ultimos acontecimentos, essa escala esta longe de ser natural.

De forma mais genérica, Morais (2008), aponta como principais causas da erosao
costeira; “a) elevagdo do nivel relativo do mar; b) ocupacao/urbanizacao das areas-fonte de
sedimentos, ¢) constru¢do de obras portudrias, além das repercussdes no litoral oriundas das
transformagdes socioespaciais no interior da bacia de drenagem”.

Nesse viés, Santos (2006), ressalta que as modificagdes em relacdo aos ambientes
costeiros sdo decorrentes de alteragdes ou variagdes que sdao produzidas no ambiente, e que
estas estdo ligadas a duas origens principais: a a¢do natural e, a agdo do homem. Nesse sentido,

ele alerta que ndo se deve confundi-las, que;

No geral, as transformagdes ligadas aos fendmenos naturais estdo relacionadas a
eventos ciclicos e episodicos na natureza. Os eventos ciclicos ocorrem em escalas
temporais variadas de milhdes, milhares, centenas ¢ dezenas de anos, até a escalas
temporais diarias. Estes eventos podem ser previsiveis ao longo da historia geologica,
a qual esta intrinsecamente ligada aos processos de evolugdo do planeta. Fendmenos
episodicos nao possuem tempo de recorréncia definido, sendo dificeis de prever.

As transformagdes ligadas a fendmenos antropicos estdo associadas a eventos de
origem socioecondmica e cultural, perpassando pela escala temporal do aparecimento
e evolucdo do homem sobre o planeta. Essas transformacdes teriam escalas de no
minimo milhares de anos. Entretanto, muitos dos fenomenos decorrentes da acdo
antropica ainda ndo podem ser mensuraveis por falta de estudos mais apurados
(Santos, 2006).

Em sintese, apesar de haver algumas divergéncias e relatos da auséncia de estudos

mais refinados em relacdo as questdes referentes a erosdo, no que diz respeito a identificacao
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das causas, grande parte dos trabalhos atribuem esse fato a acdo natural, ¢ com maior
intensidade, a interferéncia das atividades antropicas.

Porém, ja existe grandes esfor¢os por parte dos grupos de pesquisa, com o intuito de
identificar as areas mais vulneraveis, € a0 mesmo tempo buscar mecanismo que possam reduzir

esses impactos. Nesse sentido, de acordo com Muehe;

a unica maneira de reduzir futuros problemas devido a erosdo costeira, ¢ a firme
implementagdo de programas de gerenciamento costeiro em todos os municipios
litoraneos de forma a conduzir e controlar a urbanizagao, estabelecer zonas de nao
edifica¢do juntamente com o monitoramento de segmentos costeiros assim como a
expansdo e manutencao de redes para medi¢des continuas e de longa duragdo de marés
e ondas” (Muche, 2005).

Segundo 0 MMA (2008), “A conclusdo mais imediata ¢ a necessidade da aplicag¢do de
critérios, ja definidos, quanto a manuten¢do de uma faixa de nao edificagdo para fins de prote¢ao
e preservacdo da paisagem costeira ¢ a necessidade de estudos adequados quando da
implantacdo de obras costeiras”. Porém, existe a necessidade de que essas normas sejam
veemente obedecidas, para que possam surtir efeito e ajudar na manutencdo e gerenciamento

da linha costa.
2.2  ZONA COSTEIRA AMAZONICA E A ZONA COSTEIRA AMAPAENSE

A Zona Costeira Amazonica Brasileira abrange as areas costeiras dos estados do
Amapa, Pard e Maranhdo. Essa Zona Costeira corresponde a uma extensao de aproximadamente
2.975 km, que se estende desde do rio Oiapoque no extremo norte do Amapa, até a baia de Sao
Marcos no Maranhao (Santos, 2006; Silva Junior; Santos; Rodrigues, 2020; Atlas, 2022).

Essa area possui caracteristicas particulares que a diferenciam de outras regides
costeiras do litoral brasileiro. Trata-se de uma regido com a ocorréncia de altas temperaturas
acima de 20 °C, com precipitacao anual podendo chegar até¢ 3.300 mm, elevada amplitude de
maré podendo atingir 8 m no Maranh#o, 6 m no estado do Paré e até 12 m no Amapa. E também
considerada uma 4rea altamente dindmica, principalmente em fun¢do da a¢do dos ventos alisios,
do regime de marés e do transporte e deposicdo de sedimentos pelo rio Amazonas (Pereira;
Dias; Carmo; Polette, 2009; Rodrigues; Silva Junior, 2021).

Essa zona costeira apresenta areas de alta vulnerabilidade, que estdo intrinsicamente
ligadas a sensibilidades de seus ecossistemas predominantes, tanto no que se refere ao setor

ocednico, quanto no setor estuarino. Ainda, de acordo com os mesmos autores, esse setor de
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alta vulnerabilidade ocorre com maior predominancia nos estados do Amapa e Para, onde a
intensidade de determinadas atividades econdmicas contribui significativamente com a elevada
vulnerabilidade socioecondmica dessas areas (Nicolodi; Petermann, 2010).

A Zona Costeira Amapaense consiste em um subsistema da Zona Costeira Amazonica
que ¢ constituido por diferentes ecossistemas, e que sofrem influéncia dos processos
continentais e oceanicos associados a dindmica costeira da regido, como a variagdo sazonal do
regime de marés, grande amplitude de maré e elevada precipitagao resultando na formagao de
planicies Fulvio marinhas e lacustre (Rodrigues; Silva Junior, 2021).

Essa zona costeira situa-se majoritariamente na posi¢do equatorial, e se estende por
cerca de 750 km, com limite entre a foz do rio Jari, a foz do rio Oiapoque. Além disso, ¢ dividida
em dois setores, o setor costeiro oceanico ou atlantico, € o setor costeiro estuarino ou
amazonico. O marco limite entre os dois setores ¢ a antiga foz do rio Araguari, que atualmente
se encontra totalmente assoreada. Na direcdo NW-SE, da foz do rio Araguari até a
desembocadura do rio Oiapoque, limite com a Guiana Francesa, corresponde ao setor costeiro
oceanico, ¢ na diregdo NE-SW entre a margem direita da foz do rio Araguari, até a margem
esquerda da foz do rio Jari, corresponde ao setor costeiro estuarino, com aproximadamente
9.700 km? de extensdo, sendo caracterizado por ser uma regido plana, muita baixa e instavel
(Silva Junior; Santos; Rodrigues, 2020).

O setor costeiro estuarino ainda ¢ dividido em trés compartimentos: alto, médio e

baixo, levando em consideracao sua dinamica sedimentar:

i. O alto setor costeiro estuarino corresponde ao trecho da baia de Macapa, onde a
planicie ¢ frequentemente interrompida pelas formagdes terciarias 27 (sedimentos do
Grupo Barreiras), na forma de falésias. Observam-se, na planicie costeira, meandros
abandonados, lagos residuais e “ressacas”. [...] A planicie costeira estreita-se em
direcdo ao sul, onde os sedimentos do Grupo Barreiras estdo mais préximos da linha
de costa, onde ha pequenas praias retilineas e arenosas. A presenga do manguezal,
principalmente siriuba (Aviccenia germinans), em partes da baia de Macapa, ¢ um
reflexo de uma costa com influéncia de marés.

ii. O médio setor costeiro estuarino ¢ limitado entre a Ponta do Pau Cavado ¢ a foz do
rio Gurijuba. Caracteriza-se pela extensao de suas florestas de varzea e em direcdo ao
seu interior predominam campos alagados, onde ocorrem lagos residuais, paleocanais
entulhados e meandros abandonados. Este trecho sofre intensa erosdo, criando
imensos bancos areno-siltosos a silto-arenosos imediatamente a norte da zona da foz
de alguns afluentes do canal Norte [...]

iii. O baixo setor costeiro estuarino situa-se no arquipélago do Bailique entre a foz dos
rios Gurijuba e Araguari, onde os ambientes sdo marcadamente fluvio-marinhos.
Neste setor, a planicie costeira é muito baixa e apresenta sua maior largura. E
caracterizada pelo acréscimo constante de sedimentos fluviais e paleocanais
entulhados. De acordo com Torres (2001; 2011), o trecho costeiro entre a foz do rio
Araguari e a area norte do arquipélago do Bailique sofre influéncia da salinidade, em
especial no periodo de descarga minima do rio Amazonas (outubro-dezembro), [...] A
partir desta area, a salinidade aumenta em dire¢do ao cabo Norte e decresce
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bruscamente em direcdo ao interior do canal Norte, onde predominam a forca e o
volume das aguas do rio Amazonas. [...] (MMA, 2018).

Ainda de acordo com Ministério do Meio Ambiente (2018), o setor costeiro estuarino
do amapa ¢ uma area que estd submetida a processos fluviais e costeiros, que a0 mesmo tempo
geram erosao e deposi¢do auxiliando no desenvolvimento de planicies alagadas, a exemplo das
planicies ocorrentes e predominantes no arquipélago do Bailique localizado na foz do canal
norte do rio Amazonas.

De acordo com Silveira e Santos (2006); Silva Junior, Santos e Rodrigues (2020);
Rodrigues e Silva Junior (2021), o setor costeiro estuarino estd submetido a influéncia de trés
forgantes principais; a forcante atmosférica, que resulta na acdo das correntes atmosféricas
sendo determinante na variagdo climatica e hidroldgica; a for¢ante oceanica, que ¢é resultado da
circulagdo das correntes oceanicas e de suas propriedades como a salinidade, temperatura e
densidade, e a forcante Amazonica, que ¢ resultado do transporte e deposicao dos sedimentos
do rio Amazonas. Essas forgantes sdo responsaveis pelas alteragdes ocorrentes nos ambientes
costeiros e consequentemente da evolucao desses ambientes em uma escala temporal.

Esse setor costeiro estuarino ainda ¢ caracterizado por feigdes resultante de processos
erosivos e deposicionais desde as feicdes mais antigas caracterizados pela presenca de
paleocanais e paleodeltas, as mais recentes marcadas pelos terragos de abrasao, lagos e planicies
de mar¢ (Silveira; Santos, 2006)

Outra caracteristica desse setor € a presenca de solos argiloso e siltosos ao longo de
sua planicie de inundacdo e seus tributarios, e ainda por esta em contato direto com o Canal do

Norte do rio Amazonas, este setor estd condicionado a forte influéncia das marés (Atlas, 2022)
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3 METODOLOGIA

A referida pesquisa fundamentou-se através da coleta de dados por intermédio de
pesquisa bibliografica, e também pesquisa de campo, onde foram feitas observacdes e coleta de
material na drea em estudo. O método de abordagem baseia-se no método dedutivo sob uma
abordagem quali-quantitativa.

Nesse sentido, para alcangar os objetivos propostos neste trabalho, e em fun¢do da
problematica abordada, como método de procedimentos foram adotadas 9 (nove) etapas, que
foram jugadas essenciais para a construcao do projeto, desde sua fase inicial a fase terminal. As
etapas compreenderam na; Delimitacao da area de estudo; Levantamento bibliografico; Sele¢ao
e monitoramento dos pontos de observagdo; Registro fotografico; Coleta de solo e dgua para
analise em laboratério; Andlise das amostras de solo e 4gua; Elabora¢do do material

cartografico; Organizac¢do e tabulacdo dos dados; Andlise da temadtica erosdo no livro didatico.

3.1 DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

A delimitagdo da area de estudo se deu através de visitas feitas em campo, e consistiu
em determinar a area de pesquisa em escala local, onde foi feito o primeiro registro e
estabelecidos os dois pontos de monitoramento. O primeiro ponto, denominado ponto A (fig.
5), localiza-se na comunidade de Nossa Senhora Aparecida na margem direita do canal do Rio
Marinheiro, e corresponde as coordenadas N = 0° 52” 30, 1987, W =50° 3’ 41,232”. O segundo
ponto, denominado ponto B, esta localizado na comunidade de Novo Paraiso, na margem

esquerda do mesmo canal, e corresponde as coordenadas N: 0° 52° 30,1987, W: 50° 3” 41,232”
(fig. 1).
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Figura 1 — Localizacdo dos Pontos de monitoramento nas comunidades Nossa Senhora Aparecida e Novo Paraiso,
Arquipélago do Bailique — Amapa.

liha do Raustino

Legenda
@ nossa Senhora Aparecida
@ Novo Paraiso

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

3.2 LEVANTAMENTO DOS DADOS BIBLIOGRAFICOS

O levantamento do material bibliografico (artigos, documentos, livros, periodicos,
dissertagdes etc.) que foram utilizados para dar o embasamento tedrico durante a construcdo do
trabalho se deu via internet através de plataformas e sites (Google académico, scielo, Revistas
cientificas, etc..), em busca de autores que tratavam da tematica proposta no trabalho. Mediante

a leitura e analise do material, foram definidas as referéncias a serem utilizadas.

3.3 SELECAO E MONITORAMENTO DOS PONTOS DE OBSERVACAO

A selecdo dos pontos de monitoramento ocorreu paralelo a delimitagdo da area de
estudo. Os pontos foram observados e monitorados durante o periodo de 12 meses, referente ao
ano de 2022. Em cada ponto, em linha reta, foram afincadas 5 (cinco) estacas com distancias
controladas a partir da margem do rio (barranco), que foram aferidas com o auxilio de uma
trena. Cada estaca foi colocada com equidistancia de um metro (1m), somando um total de 5
metros a partir da margem do rio (fig. 2), com a finalidade de aferir o grau de erosao durante o

periodo determinado de observagao.
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Figura 2 - Procedimento de monitoramento da erosdo na comunidade de Novo Paraiso, ponto B.

Fonte: Trabalho de campo. Autoria propria, (2022)

3.4 REGISTRO FOTOGRAFICO

Os registros fotograficos foram feitos em campo através de visitas no local dos pontos
de monitoramento, e ocorreram em um intervalo de 60 dias, durante um periodo de 12 meses.
Os registros foram tirados preferencialmente de um mesmo angulo, com intengao de registrar

as mudangas de aspecto fisico ocorridas no local.

3.5 COLETA DE SOLO E AGUA PARA ANALISE EM LABORATORIO

O material para analise em laboratdrio consistiu na coleta de 4gua e solo. A coleta da
agua (fig. 3) ocorreu de forma sazonal. Uma amostra foi coletada no periodo chuvoso, e outra,
no periodo de maior estiagem. Para a coleta das amostras foram utilizadas garrafas pet
devidamente higienizadas e livres de quaisquer outros residuos ou substancias. O ato da coleta
se deu durante a mare baixa (vazante), no mesmo dia, nos dois pontos, tanto no periodo
chuvoso, quanto no periodo de maior estiagem. Apds a coleta as amostras foram devidamente

lacradas e identificadas com a data e local, de acordo com cada local de monitoramento.
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Figura 3 - Coleta da amostra de 4gua na comunidade de Novo Paraiso.

.

Fonte: Trabalho de campo. Autoria propria, (2022)

A coleta das amostras do solo se deu uma Unica vez. Para a coleta e armazenagem do
solo, foram utilizados sacos plasticos. No ato da coleta, com o auxilio de uma trena, foi medido
a distancia de 1 metro no sentido vertical, partindo da superficie barranco abaixo, ¢ com a ajuda
de uma p4, foi retirada uma amostra do solo de até 10 cm de profundidade (fig. 4), e colocada
dentro dos sacos plasticos, que foram devidamente identificados. O mesmo método foi aplicado

nos dois pontos de monitoramento.
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Figura 4 - Coleta da amostra de solo no ponto B (Novo Paraiso)

Fonte: Trabalho de campo. Autoria propria, (2022)

3.6 ANALISE DAS AMOSTRAS DE SOLO E AGUA

Na anélise laboratorial, as amostras de solo foram examinadas e descritas segundo os
procedimentos metodologicos propostos por Lemos e Santos (2002), que consistiu na
determinagdo da coloragdo, textura, estrutura, porosidade, consisténcia e transicdo entre
horizontes ou camadas em campo.

A determinagdo da coloragdo das amostras seguiu a padronizagdo mundial, que
determina a cor dos solos através da comparacdo com as cores da carta de Munsell (2015). A
andlise granulométrica foi realizada pelo método internacional da pipeta, e a textura foi

classificada de acordo com o Triangulo Textural utilizado pela Embrapa (1997), (fig. 5).
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Figura 5 - Triangulo textural.
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Fonte: EMBRAPA, (1997)

Para andlise granulométrica (fig. 6), as amostras de solo passaram pelo
procedimento de preparo, que consistiu em secar ao ar livre e posterior destorramento e
peneiramento em malha de 2mm para a obtencao da Terra Fina Seca ao Ar (TFSA).

Para as andlises granulométrica foram pesadas em uma balanga de precisao 20g de
solo de cada amostra, colocadas em um Becker de 250 ml. Apos a pesagem, foi adicionado 100
ml de 4gua destilada e 10 ml de solugdo normal de hidroxido de so6dio, em seguida agitado com
um bastao e deixado em repouso por 12 horas. Em seguida, a mistura foi transferida para o copo
metalico do agitador elétrico “stirrer” e agitada durante 15 minutos. Apds esse procedimento as
amostras passaram simultaneamente pela peneira de malha 0,2 mm e malha 0,053 mm, para se
obter a porcentagem de areia grossa, areia fina e argila.

Em seguida, a areia grossa e areia fina retidas nas peneiras, assim como a parte
correspondente a argila, foram transferidas separadamente para um Becker de 50 ml e colocadas
em uma estufa a 60° durante 12 horas. Apds esse procedimento, as amostras foram retiradas da
estufa e colocadas para esfriar em uma estufa de vidro e em seguida foram pesadas para

determinagao de cada fragao.
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Figura 6 - Preparo das amostras de solo durante a analise granulométrica

Fonte: Analise em laboratério. Autoria propria, (2022)

As amostras de dgua foram coletadas e aferidas em até 24 h apos a coleta. O valor do
pH das amostras de cada ponto, foram determinados utilizando o pHmetro digital, ¢ a
salinidade, que representa os sais dissolvidos na agua, foi determinada por condutivimetro

digital (fig. 7). As analises de solo e 4gua foram realizadas no Laboratorio de Geomorfologia e

Solos (Lageosol/Geografia-Unifap).
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Figura 7 — Procedimentos de Andlise das amostras da dgua

Fonte: Analise em laboratdrio. Costa, (2022)

3.7 ELABORACAO DO MATERIAL CARTOGRAFICO

A elaboragdo do material cartografico foi feita a partir de imagens de sensores remotos
e os dados digitais foram interpolados por intermédio de Software Qgis e ArcGis e técnicas de

geoprocessamento.
3.8 ORGANIZACAO E TABULACAO DOS DADOS

A organizacao e tabulacdo dos dados se deu desde a fase inicial do monitoramento,
onde foi feita a organizagdo e analise dos dados e das informacgdes coletadas, e posteriormente
feita a tabulacdo dos mesmo para compor graficos, tabelas e figuras que compdem o corpo do
trabalho. Ainda, nesse periodo, foi feita a redacao do texto, intercalando as informagdes com

os autores que dialogam com a problematica.
3.9 ANALISE DA TEMATICA EROSAO NO LIVRO DIDATICO

Essa etapa consistiu em fazer uma andlise e discussao tedrico-metodoldgica acerca da
abordagem sobre os contetidos referente a erosao no livro didatico de Geografia do 6° ano do

ensino fundamental, anos finais. O exemplar analisado se refere ao livto GEOGRAFIA -
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Territorio e Sociedade, 1° ed. 2018, distribuidos pelo Ministério da Educacdo as escolas
publicas da educagdo basica da rede estadual de ensino, que sdo contempladas com o programa.
Diante da analise, foi feito uma discussao com autores que trabalham a relevancia da abordagem

dos conteudos no livro didatico.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 GRANULOMETRIA DO SOLO, PH DA AGUA FLUVIAL E A EROSAO COSTEIRA

Para determinar a coloragdo do solo, as amostras do ponto A (Nossa Senhora
Aparecida) e do ponto B (Novo Paraiso) foram submetidas e comparadas com as cores da carta
de Munsell (2015), diante da andlise, observou-se que ambas apresentaram tonalidade iguais.
De acordo com a carta de Munsell, a cor das amostras correspondeu a tonalidade 7.5YR7/2
(Cinza Rosado).

A andlise granulométrica feita com as amostras de solo para definir o teor das partes
componente (Areia, Silte e Argila), no geral, apresentaram valores aproximados em sua
composi¢do. Na andlise feita com a amostra de solo do ponto A (Nossa Senhora Aparecida), o
percentual de areia grossa foi de 0,26 %, areia fina 0,42%, silte 79,32% e de argila 20%,

representadas no grafico abaixo (Gréfico 1).

Grafico 1- Composic¢ao do solo do ponto A (Comunidade Nossa Senhora Aparecida)

Composicao do solo

Areia grossa Areia fina
0,26% 0,42%
Argila
20%

Areia grossa Areia fina Silte Argila

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Na andlise da amostra de solo do ponto B (Novo Paraiso), o percentual de areia grossa
foi de 0,04%, areia fina 1,94%, silte 73,02% e de argila 25%, representados no grafico abaixo
(Grafico 2).
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Grafico 2 — Composicdo granulométrica do solo do ponto B (Comunidade Novo Paraiso)

Composigao do solo

Areia grossa Areia fina
Argila 0,04% 1,94%
25%

Silte
73,02%

Areia grossa Areia fina Silte Argila

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Nesse sentido, de acordo com o teor de areia grossa, areia fina, silte e argila presentes
nas amostras de solo e representado nos graficos acima, foi possivel comparar os dados com o
triangulo textural (ver fig. 6) utilizado pela EMBRAPA (1997) para determinar a classe textural
dos solos. De acordo com o a analise e a comparagao dos dados, as amostras de solo do ponto
A e do ponto B se assemelham também no aspecto textural e foram classificadas como Franco
Siltosa, em funcao do elevado teor de silte.

De acordo com lima (2003) e Magalhdes (2010) as caracteristicas do solo em seus
aspectos fisico, quimico, mineraldgico e bioldgicos favorecem comportamentos diferente
diante dos agentes erosivos, que ¢ espelhado através da suscetibilidade do solo a erosao,
determinando maior ou menor resisténcia ao processo erosivo.

A textura do solo ¢ um fator, entre outros, que influenciam na suscetibilidade a erosao
dos solos, podendo influenciar no destacamento e carregamento de particulas, determinando a
facilidade com que o solo ¢ dispersado e determinando também a forca limite necessaria para
o destacamento (Lima, 2003)

Nesse sentido, sendo o silte o intermediario entre a areia e a argila, os solos siltosos
possuem particulas muito pequenas e leves sendo mais vulnerdveis a processos erosivos, por
ser de facil dispersdo, os mesmos podem ser transportados pela acdo da agua em maior
quantidade e com maior facilidade, quando a acdo da agua acontece na margem e no leito dos

rios, ocorre o processo de solapamento da base e o colapso das margens (Magalhaes, 2010).
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O resultado das analises das amostras de agua do ponto A e do ponto B coletadas de

modo sazonal estdo dispostos nas tabelas a seguir:

Tabela 1 — Resultado da analise da primeira coleta das amostras de agua do ponto A (Nossa Senhora Aparecida)
e do ponto B (Novo Paraiso)

AMOSTRA DATA DA COLETA VALOR DO pH TEMPERATURA
PONTO A ‘ 09/06/2022 6.07 26°
PONTO B ‘ 09/06/2022 6.03 27°

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Tabela 2 — Resultado da analise da segunda coleta das amostras de agua do ponto A (Nossa Senhora Aparecida)
e do ponto B (Novo Paraiso)

AMOSTRA DATA DA COLETA VALOR DO pH TEMPERATURA
PONTO A | 04/10/2022 5.65 26°
PONTO B \ 04/10/2022 5.95 27°

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

A amostra de dgua do ponto A, coletada no dia 09 de junho de 2022, no periodo ainda
chuvoso na regido, durante a mare baixa (vazante), apresentou um pH de 6.07, e uma
temperatura de 26° no ato da analise. A amostra do ponto B, coletada no mesmo dia, apresentou
um pH de 6,03, com uma temperatura de 27°.

A segunda coleta de 4gua no ponto A, ocorrida no dia 04 de outubro de 2022, durante
a mar¢ baixa (vazante) e no periodo de estiagem, apresentou um pH de 5,65, € uma temperatura
de 26°. A amostra de d4gua do ponto B, apresentou um pH de 5,94, e uma temperatura de 27°.

A diferenga no pH das amostras de 4gua que foram coletadas no periodo chuvoso e no
periodo maior estiagem, esta relacionada com a dindmica da regido, consequentemente ¢
resultado das mudangas de carater sazonal e do regime de marés. Essa variacao dos valores de
pH, tem relacao direta com a salinidade, que representa a quantidade de sais totais dissolvidos
na agua. E entre os sais, € mais abundante encontrado nas 4guas dos oceanos, esta o Cloreto de
Sodio (Na Cl), conhecido como sal comum ou sal de cozinha.

De acordo com MMA (2018), durante o periodo chuvoso a descarga hidrica do rio

Amazonas ganha for¢a e consegue adentrar o oceano com maior intensidade. No entanto, no
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periodo de maior estiagem ocorre o inverso, o rio Amazonas diminui de intensidade e o volume
de 4gua do oceano consegue adentrar sua foz culminando no processo de salinizagdo da agua,
que atinge principalmente as localidades situadas nas dareas costeiras e proximas a
desembocadura do rio amazonas, a exemplo, o Arquipélago do Bailique.

Segundo Silva Junior, Szlafsztein e Baia (2022), o avango do processo de saliniza¢ao
da 4agua, nessa regido, ¢ recente e ainda pouco estudado, no entanto, de acordo com os dados
de salinidade do monitoramento realizado pelo Instituto de Pesquisa Cientificas e Tecnologicas
do Amapa (IEPA), no arquipélago do Bailique, em Outubro de 2021, das 13 comunidades
monitoradas, todas apresentaram percentual de salinidade maior ou igual ao limite para dgua
ser considerada doce (0,5%), chegando a registrar niveis de salinidade superiores a 3,0 % em
algumas comunidades.

Os registros fotograficos feitos, a cada 60 dias, nos pontos de monitoramento para
registrar as mudancas no local, indicaram que houve um avango da erosdo nos dois pontos no
decorrer do periodo monitorado. No ponto A, situado na comunidade de Nossa Senhora
Aparecida, foi observado que a erosdo se apresentou de forma mais sutil, cerca de 15 cm de

extensdo erodidos durante o periodo de 12 meses (fig. 8).

Figura 8 - Registro do monitoramento da erosdo no ponto A (Nossa Senhora Aparecida)

s o= &8 " ' B N2/2022
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Fonte: Trabalho de campo. Autoria propria, (2022)
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Nesse ponto, o fendmeno ocorreu em uma escala mais proximo do natural, no entanto,
notou-se que nos arredores se apresentou com mais intensidade. Observa-se que na figura 8-A,
a seta vermelha aponta para a vegetagdo presente na margem do rio (mata ciliar), no entanto,
na figura 8-B, nota-se a auséncia da mesma, indicando que a erosdo ocorreu de forma mais
intensa naquele local e que a mesma ndo se manifesta de forma singular nas margens do canal.
Essa variagdo tem relagdo com fatores que fazem parte da dinamica da regido.

De acordo com Fernandes e Silva (2019) e MMA (2018), o Arquipélago do Bailique
esta submetido a um regime de macro marés com média de 4,7 m, onde a amplitude, velocidade,
dire¢do e altura, que influenciam diretamente nesses processos.

No ponto B, localizado na localidade de Novo Paraiso, a erosao ocorreu de forma mais
acentuada. O procedimento feito para medir o grau de erosdo no local, indicou que durante o
periodo de monitoramento, até o Gltimo registro, foram erodidos mais de 5 m de extensdo (fig.

9).

Figura 9 - Registro do monitoramento da erosdo no ponto B (Novo paraiso)

02/2022

Fonte: Trabalho de campo. Autoria propria, (2022)

Na figura 9-A, registrada em fevereiro de 2022, logo apds a implantagdo do
experimento de monitoramento da erosdo, que consistiu em fixar estacas com equidistancias de
I m, com distancia controlada a partir da margem do rio, ¢ a segunda imagem (9-B) foi
registrada em junho de 2022. Ao comparar as imagens ¢ possivel observar que durante o

intervalo de tempo do primeiro registro para o segundo, ndo houve mudangas significativas
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relacionadas a erosdo no local. No entanto, ao comparar a imagem 9-B com a 9-C, registrada
em dezembro de 2022, ¢ possivel notar que durante esse periodo a erosdo ocorreu de forma
mais intensa, alcancando mais de 5 metros.

Diante do que ocorreu, além da influéncia das correntes das marés e da textura do solo
no processo erosivo neste ponto, considerando o periodo em que a erosdo ocorreu de forma
mais intensa, outro fator que pode estd condicionado na intensificagdo desse processo, estd
relacionado a salinidade da dgua nesse periodo. O Cloreto de Sodio (a Cl) presente na agua, e
em contato com o solo, pode atuar como um dispersante de particulas, tornando o solo mais
suscetivel ao processo erosivo.

Ao navegar pela regido ¢ comum avistar locais com sinais evidentes de erosdo, como
arvores tombadas, partes da estrutura de casas sendo tragadas pelo rio, sinais de deslizamentos
etc. No entanto, observa-se também a presencga de areas de deposicgao.

De acordo com MMA (2018), o baixo setor estuarino que se situa no Arquipélago do
Bailique, entre a foz dos rios Gurijuba e Araguari, tem como caracteristica marcante o
acréscimo constante de sedimentos fluviais. Porém, nos ultimos anos o processo de erosao
também conhecido na regido como “fendmeno das terras caidas” tem se intensificado.

Aponta-se como um dos principais fatores responsaveis pelas mudancas que vem
ocorrendo na dindmica da regido, que este esta relacionado com a abertura do novo canal do
Urucurituba. De acordo com Fernandes e Silva (2019), até meados de 1995 o canal do
Urucurituba era apenas um estreito afluente, porém, devido a erosdo do mesmo, se expandiu
em direcdo a montante até 2011, interligando-se com o rio Araguari, entre setembro de 2010 a
outubro de 2011.

Ao compararem imagens de satélites entre os anos de 2010 e 2018, observaram que
proximo a desembocadura dos rios Gurijuba e Urucurituba e a Leste do Arquipélago do
Bailique, houve mudangas significativas no que se refere ao avanco das aguas.

Segundo Silva Junior, Szlafsztein e Baia (2022), devido a erosao progressiva do canal,
quase toda a vazdo do baixo Araguari que desaguava diretamente no oceano Atlantico foi
desviada para Rio Amazonas nas proximidades do Arquipélago do Bailique, ocasionando em
intensas modificagdes na morfologia. A captura do fluxo do baixo Araguari pelo canal do
Urucurituba abriu novas drenagens e alargou canais culminando no aumento do volume d’agua
que desaguava no arquipélago, intensificando o processo de erosao.

Ainda de acordo com Silva Junior, Szlafsztein ¢ Baia (2022), Fernandes ¢ Silva (2019)
e MMA (2018), além dos eventos de maior magnitude e de ordem natural, “fatores antrépicos”

contribuem significativamente, com o acentuado processo de erosdo no arquipélago do
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Bailique. Entre esses fatores, podemos citar a forma do uso e ocupagdo do solo, com “o
desmatamento da mata ciliar” considerando se tratar de comunidades ribeirinhas, onde os
proprios moradores acabam retirando parte da cobertura vegetal das margens dos rios, para
construgdo de moradias ou em decorréncia de atividades relacionadas a agricultura ou
extrativismo local.

“O trafego de embarcagdes”, principal meio de transporte na regido, que ocorre com
maior intensidade no canal do Rio Marinheiro, onde estdo localizadas as duas maiores
comunidades do arquipélago (Vila Progresso e Macedonia), e onde se concentram grande parte
dos estabelecimentos comerciais e drgaos publicos.

Outro fator que contribui significativamente com tais alteragdes na morfologia da
regido, ¢ “o manejo inadequado de animais de grande porte” como os bifalos. Esses animais
sdo extremamente adaptados a areas alagadicas e conseguem ao longo dos anos provocar

alteracdes na rede de drenagem, com a abertura de novos canais.
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5 A TEMATICA EROSAO NO LIVRO DIDATICO DE GEOGRAFIA DO 6° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS

Diante do que foi apresentado no referencial desse trabalho, em relagdo ao tema
erosao, a ocorréncia de eventos extremos, € as mudangas que vem ocorrendo a nivel global, que
apontam para as atividades antropicas como um dos principais intensificadores desses
fendmenos, tornam urgentes as medidas de intervengao, na tentativa de minimizar os impactos
e as consequéncias que essas atividades causam no meio ambiente. Deste modo, faz-se
necessario uma analise tedrico-metodologica acerca dos conteidos relacionados a erosdo e as
questdes ambientais no livro didatico de Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental Anos
Finais, distribuidos pelo Ministério da Educacdo (MEC) e utilizados na rede estadual de ensino.

De acordo com o MEC, a distribui¢do do material didatico ¢ feita diretamente pelas
editoras as escolas, através de um contrato entre o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) e a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT), que conta com o
acompanhamento de técnicos do FNDE e das secretarias estaduais de educagao. Esse material
didatico deve ser entregue, prioritariamente, entre outubro e o inicio do ano letivo a todas as
escolas publica que participam do Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
(INEP) e que tenham feito a adesdo do programa (Ministério da Educagdo, 2023).

O responsavel pela selegao dos matérias didaticos para cada componente curricular e
segmento de ensino ¢ o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) que ¢
encarregado de avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas
publicas de educagdo basica das redes federal, estaduais, municipais e distrital e também as
instituicdes de educagdo infantil comunitérias, confessionais ou filantrépicas sem fins
lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (Ministério da Educacgdo, 2023).

O livro objeto de analise neste item, faz parte da colecdo GEOGRAFIA: Territorio e
Sociedade, 1° Ed. 2018, dos autores: Elian Alabi Lucci; Anselmo Lazaro Branco; William Fugii

(manual do professor) direcionado ao 6° Ano do Ensino Fundamental Anos Finais (fig. 10).
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Figura 10— Capa do livro objeto de analise
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Fonte: PNLD 2020, (2024)

O livro esta divido em trés partes, onde a primeira, trata das orientagdes gerais, que
compreende os aspectos comuns a todos os volumes da Colegdo. A segunda, se refere as
orientagdes especificas, onde apresenta orientagdes didaticas e materiais complementares para
cada volume, e a terceira, se refere ao Material Digital, oferece subsidios para o
desenvolvimento das aulas. Além disso, o livro traz como proposta, apresentar os contetidos
trabalhados e seus objetivos de aprendizagem, de acordo com as habilidades e competéncias da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular), se utilizando de temas que permeiam a relacio
sociedade-natureza e questdes globais ocorridas nas ultimas décadas, com destaque a integragao
dos conhecimentos diante da importancia da conexao entre as disciplinas e a realidade do aluno.

Nesse viés, as questoes relacionadas a erosao, sao abordadas na Unidade III; Formagao
da Terra e a Litosfera, Capitulo 6 - Interior da terra e a crosta terrestre, e capitulo 7 — Relevo e

seus agentes modificadores (fig. 11).



Figura 11 — Indicag@o da unidade e capitulo onde ¢ abordada a tematica erosdo no livro didatico
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Fonte: Tirada do livro didatico GEOGRAFIA: Territorio e Sociedade, 1° Ed. 2018, 6° ano. (2024)

De acordo com o que consta na BNCC, ¢ no ensino fundamental anos finais que as

no¢des trabalhadas no segmento de ensino anterior ganham dimensdes conceituais mais

complexas, de tal modo que os alunos estabelegam relagdes mais elaboradas, podendo associar

natureza, ambiente e as atividades antrdpicas em diferentes niveis de escalas e dimensoes

socioecondmicas e politicas. Deste modo, torna-se possivel que os estudantes conhegam os

fundamentos naturais do planeta e as consequéncias resultante da atividade humana na dinamica

fisico natural. Nesse sentido, ainda de acordo a BNCC, ¢ no 6° ano que;

...propde-se a retomada da identidade sociocultural, do reconhecimento dos lugares
de vivéncia e da necessidade do estudo sobre os diferentes e desiguais usos do espaco,
para uma tomada de consciéncia sobre a escala da interferéncia humana no planeta.
Aborda-se também o desenvolvimento de conceitos estruturantes do meio fisico
natural, destacadamente, as relagdes entre os fendmenos no decorrer dos tempos da
natureza e as profundas alteragdes ocorridas no tempo social. Ambas sdo responsaveis
pelas significativas transformagdes do meio e pela produgdo do espago geografico,
fruto da a¢do humana sobre o planeta e sobre seus elementos reguladores (Brasil,

2018.P. 381)

Nesse sentido, a grande contribuicdo da componente curricular Geografia para os

alunos da educacdo basica ¢ o desenvolvimento do pensamento espacial estimulando o

raciocinio geografico, para que o mesmo possa interpretar o mundo em constantes
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transformagoes, sendo este, capaz de relacionar componentes da sociedade e da natureza (Silva,
2004; Brasil, 2018).

Diante disso, no capitulo 6, na primeira parte que se refere a erosao, o livro trabalha
basicamente com o conceito, ressaltando que o fendmeno pode ser causado por agentes naturais
ou pela acdo humana, e classificam a erosao em natural e acelerada, conceituando cada uma
delas e apresentando seus agentes modificadores e intensificadores.

O livro em andlise, ainda, apresenta e conceitua 5 (cinco) tipos de erosdo: a hidrica
(provocada pela agua); a edlica (provocada pelo vento); a glacial (causada pelo gelo); a
bioldgica (decorrentes da agdo dos seres vivos) e a quimica (efeito que envolve todos os
processos quimicos que ocorrem nas rochas) e ainda dentro desse contexto, apresenta algumas
formas (técnicas) de cultivo que podem ajudar a conservar o solo e amenizar os efeitos da
€rosao.

Na segunda parte, os autores abordam de forma superficial, alguns processos erosivos
que ocorrem no Brasil e atingem vastas areas em diversos Estados, e que afetam ndo somente
a agricultura, mas também, povoados e cidades, tais processos sdo representados através de
imagens que sdo relacionadas com os processos erosivos destacados.

Na parte final do capitulo 6, os autores fazem uma abordagem a respeito da erosao
costeira no Brasil, ressaltando que parte consideravel do litoral brasileiro que se estende do
Amapa ao Rio Grande do Sul, esta sendo destruido pelo processo de erosao, apontando como
principais causas, o modelo de crescimento das cidades e o desenvolvimento do turismo e de
outras atividades econdmicas prejudicais ao meio ambiente. Porém, para combater e minimizar
esses impactos em relacdo ao uso e ocupacdao do litoral brasileiro os Ministério do Meio
Ambiente e do Planejamento e Gestao atuam com um projeto que visa identificar locais da costa
em que nao se deve permitir construgcdes que venham provocar erosao.

No capitulo 7, a erosdo ¢ abordada de forma mais aprofundada e em consonancia com
outros temas, onde sdo trabalhadas as for¢as ou agentes modificadores do relevo, e apresentados
seus agentes internos, sua origem, areas de ocorréncia, ¢ as alteragdes que 0s mesmos provocam
no relevo, e ainda, as consequéncias que os mesmos trazem para a humanidade, trazendo como
exemplo o vulcanismo e tectonismo.

Ainda no capitulo 7, o texto fala sobre os agentes externos, onde sdao apresentados os
principais agentes modificadores do relevo terrestre por intermédio do processo erosivo, como
a forca da agua, do vento, as geleiras e os seres humanos. Nesse viés, o capitulo trabalha de
forma individual e com maior detalhamento cada um dos agentes, apresentando e associando

os tipos de erosdo aos agentes atuantes. Ainda nesse contexto, o livro retrata e associa através
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de imagens as principais consequéncias decorrentes desses processos para o ser humano,
quando eles ocorrem principalmente nas cidades ou em locais povoados, instigando o aluno a
relacionar e analisar as agdes do homem com 0s processos erosivos.

Diante da analise da forma exposi¢ao do conteudo em relagdo a erosao apresentada no
capitulo 6, observou-se que ao apresenta o conceito € os tipos de erosdo, o livro didatico faz
uma abordagem muito superficial, e notasse a auséncia de imagens ou figuras que o aluno possa
relacionar aos tipos de erosao apresentados no decorrer do capitulo.

Nesse contexto, Santos e Reinaldo (2020), ja enfatizavam em seus estudo que a
educacdo em solos ¢ trabalhada de forma muito superficial pela geografia nas escolas, e
apontam como um dos principais responsaveis por essa superficialidade, o livro didatico.
Segundo os autores, os livros didaticos trazem poucas informacdes acerca do assunto e muitas
das vezes os professores se limitam apenas as informagdes contidas nos livros e nao aprofundam
o conteudo, e ainda, ndo fazem uso de outros recursos didaticos, muitas das vezes por nao
saberem trabalhar de forma “diferente” do tradicional.

De acordo com Bertolini e Valadao (2015), a linguagem escrita dos livros didaticos e
as informacgdes contidas neles sdo de suma importancia no processo de ensino aprendizagem,
segundo os autores, ¢ por meio dela, na maioria das vezes, que se da formacgao de conceitos e a
almejada articulag@o desses com o dia a dia do aluno. No entanto, por outro lado, a linguagem
oral tem a missdo de contextualizar esses conceitos a realidade do aluno.

Oliveira (2014), atribui demasiada importancia ao livro didético, no entanto, ressalta
que os mesmos sdo apenas auxiliares na constru¢do do conhecimento, que ¢ necessario um
cuidado especial ao utiliza-lo, para que o mesmo nao assumam uma postura tedrica € monotona,
que os professores ndo devem se limitar apenas as informagdes contidas neles, que outras
possibilidades de leitura do espaco e da paisagem devem ser analisadas pelos docentes e alunos
afim de construirem, em parceria, os conhecimentos geograficos.

Diante da leitura e comparagao dos estudos de Silva (2004), Oliveira (2014), Bertolini
e Valadao (2015) e de Santos e Reinaldo (2020), e possivel notar que o livro didatico no
decorrer dos anos vem passando por constantes mudancas, no sentido de melhor auxiliar e
melhorar o ensino da Geografia nas escolas. As discussdes acerca do ensino da geografia, aliado
ao avango da tecnologia ajudaram a suprir algumas lacunas. No entanto, apesar de significativas
melhorias, algumas questdes ainda persistem.

O conteudo apresentado no livro didatico acerca da erosdo, assim como 0s conceitos
abordados, ¢ de suma importancia no processo de ensino e aprendizagem no que se refere aos

estudos locais, principalmente na regiao onde se localiza a area de estudo da presente pesquisa.
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Considerando se tratar de uma regido geograficamente distante e de dificil acesso, e ainda
devido a precariedade do ensino e a dificuldade de se obter outros recursos, muitas das vezes o
livro didatico se torna a unica fonte de pesquisa e de informagao do aluno. Diante disso, vale
ressaltar a importancia de uma linguagem acessivel ¢ uma abordagem mais proxima da
realidade do aluno.

Diante da andlise acerca da abordagem da tematica erosao no livro didatico, podemos
dizer que as questoes relacionadas a erosao, condizem com a proposta do livro, que ¢ apresentar
os contetidos trabalhados assim como os objetivos de aprendizagem de acordo com as
orientacdes da BNCC, isso se torna evidente quando os autores se utilizam de tematicas que
transpassam a relacdo sociedade natureza e também, ao relacionar os contetdos trabalhados
com problematicas mais atuais.

No entanto, vale ressaltar que os critérios utilizados na BNCC para organiza¢do das
habilidades e competéncias, assim como os objetos de conhecimento e as unidades tematicas,
representam um arranjo possivel, dentre outros, e que esses agrupamentos que nela sdo
propostos, ndo devem ser absorvidos como um modelo obrigatério para os desenhos dos
curriculos.

Nesse sentido, cabe a cada unidade federativa através de suas secretarias estaduais de
educagdo a responsabilidades de construir seus proprios referencias curriculares considerando
as caracteristicas de cada regido, cabendo as institui¢cdes de ensino através do corpo pedagdgico
e de seus docentes no ambito de sala de aula, adaptar e trazer as tematicas propostas para dentro

da realidade do aluno.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi abordado, nesta pesquisa, ¢ da forma com que a erosdo tem se
manifestado nos ultimos anos, aliada a outros eventos naturais que nao ocorriam com tanta
frequéncia na regido do Arquipélago do Bailique, e somadas a interferéncia das atividades
antropicas, esse processo natural ganhou intensidade agindo de forma mais acelerada nas
margens dos rios que cortam a regido, acarretando em sérios problemas, principalmente nas
areas povoadas.

Assim, diante desse cenario e da intensidade que esse fendmeno tem agido no litoral
brasileiro, e ndo diferente do que ocorre no Arquipélago do Bailique, a presente pesquisa buscou
compreender quais fatores naturais e/ou antropicos contribuem na intensificagdo dos processos
erosivos nas comunidades de Nossa Senhora Aparecida e Novo Paraiso no Arquipélago do
Bailique, mediante a necessidade se compreender a dindmica desses processos na regiao.

Em virtude do que foi apresentado, discutido e comparados com os resultados obtidos
na pesquisa, € pertinente considerar que a hipdtese que foi langada é verdadeira, visto que, os
autores que falam sobre a problematica abordada e os trabalhos direcionados para a regido, em
sua maioria apontam como principais causas da intensificacdo do processo de erosdo no
Arquipélago do Bailique, as mudangas na dindmica estuarina, no regime de chuvas e de marés,
potencializadas pelas atividades antropicas, principalmente pela criagdo de animais de grande
porte (Bubalinocultura) desenvolvida na regido, e que causa alteracdes na bacia de drenagem.

Quanto ao objetivo do referido trabalho, que foi caracterizar a influéncia da textura do
solo e pH da 4gua fluvial nos processos erosivos em comunidades ribeirinhas do arquipélago
do Bailique, baseado no que foi apresentado nos resultados da pesquisa, além dos fatores ja
apontados por outros trabalhos, foi possivel constatar que a textura do solo e o pH da 4gua
fluvial ajudam a potencializar o processo de erosdo na regido, visto que, na andlise
granulométrica, as amostras de solo apresentaram em sua composicao alto teor de Silte, sendo
classificadas como Franco Siltosa. Diante disso, sendo o silte o intermediario entre a argila e a
areia fina, e de fécil dispersdao, com o processo de saliniza¢do da 4gua na regido, € em contato
direto com o solo, o Cloreto de Sodio (NaCl) presente na dgua dos oceanos atuam como
dispersantes de particulas, dessa maneira, torna o solo da regido mais suscetivel ao processo de
€rosao.

Quanto a andlise e discussao da tematica erosao no livro didatico, com base no que foi
apresentado, o livro seguiu fiel a sua proposta inicial de apresentar os conteudos em

conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
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e direcionado a Componente Curricular Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental anos
finais, porém, no capitulo 6, o livro trabalha os conceitos de forma muito superficial, e se
observa a auséncia de elementos que permitem o aluno a fazer analogias. No capitulo 7, apesar
da erosao ser apresentada de forma mais aprofundada, associando-a a outros fendmenos e
eventos do cotidiano, e ainda, abordando fatos recente da atual situagdo do litoral brasileiro, o
livro traz elementos que ndo condizem com a realidade de algumas regides, principalmente no
que se refere aos estudos locais.

Apesar dos resultados obtidos, neste trabalho, mediante a metodologia empregada, e
considerando a dinamicidade da regido, diante do que foi apresentado, vale salientar que para
conclusdes mais concretas em relacdo a dinamica dos processos que ocorrem no Arquipélago
do Bailique e dos fatores que exercem influéncia na intensificacdo do processo de erosao, se
tem a necessidade de estudos mais aprofundados e por um periodo de tempo mais prolongando,
que possa contemplar as alteragdes ocorrentes na regido decorrentes do regime de chuvas, dos

ventos e do periodo de seca, assim como do regime de margs.
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