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RESUMO

O ensino de Botanica tem enfrentado desafios relacionados a predominancia de
metodologias tradicionais, frequentemente centradas na memorizacao de conceitos € pouco
articuladas a realidade dos estudantes. Nesse contexto, o presente trabalho teve como
objetivo refletir sobre as contribuigdes pedagogicas da investigagdo cientifica para o ensino
da Botanica, destacando seu papel na formacao docente e na constru¢cdo do conhecimento
cientifico. A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Oiapoque, Amapa, por meio de um
inventario florestal participativo realizado com académicos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amapa. Foram formadas oito equipes
responsaveis pela coleta de dados dendrométricos, identificacdo botanica e
georreferenciamento das espécies arbdreas presentes no perimetro urbano. Os dados
quantitativos foram analisados por meio de modelos hipsométricos, enquanto as percepgoes
dos estudantes foram avaliadas qualitativamente a partir de relatoérios de campo. Foram
inventariadas 134 arvores distribuidas em 15 espécies, com predominancia de Handroanthus
heptaphyllus (Ipé-rosa), representando 46% dos individuos registrados. Entre os modelos
hipsométricos testados, o modelo Linear Simples apresentou o melhor desempenho
estatistico. Os resultados evidenciaram que a atividade contribuiu para a integracdo entre
teoria e pratica, favorecendo o desenvolvimento de competéncias cientificas, a compreensao
da taxonomia vegetal, a percep¢do ambiental e a valorizacdo da biodiversidade local.
Conclui-se que o inventario florestal participativo constitui uma importante estratégia
metodoldgica para o ensino de Botanica, promovendo aprendizagem significativa, formacao
critica e fortalecimento da relagdo entre pesquisa cientifica e educagdo ambiental.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Inventdrio Florestal Participativo, Educagao
Ambiental, Formag¢ao Docente.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Botanica tem enfrentado, historicamente, diversos desafios no contexto da
formagdo basica e superior. Frequentemente associado a uma abordagem excessivamente
tedrica, fragmentada e centrada na memorizagao de estruturas, nomenclaturas e classificagdes
taxonomicas, o estudo dos vegetais tende a ser percebido por muitos estudantes como
desestimulante e distante de sua realidade. Kinoshita et al. (2006) destacam que a Botanica tem
sido tradicionalmente subvalorizada no conjunto das Ciéncias Bioldgicas, sendo
frequentemente ensinada de forma descontextualizada e pouco atrativa.

De maneira semelhante, Silva, Cavallet e Alquini (2006) argumentam que a
predominancia de metodologias expositivas e a pouca articulagdo entre teoria e pratica
dificultam a construgdo de aprendizagens significativas. Mais recentemente, Ursi et al. (2018)
e Ursi e Salatino (2022) ressaltam que essa situagdo contribui para a denominada “impercep¢ao
botanica”, caracterizada pela dificuldade de reconhecer a importancia das plantas no cotidiano
e nos ecossistemas. Tal cenario reflete-se, inclusive, nos cursos de licenciatura em Ciéncias
Biologicas, nos quais a Botanica, embora fundamental para a formagao cientifica e ambiental,
nem sempre desperta o interesse necessario para a formagao de professores comprometidos com
a valorizagdo da flora e do conhecimento ecologico.

Conforme Melo et al. (2012), Towata, Ursi e Santos (2010) e Batista e Araujo (2015),
o desinteresse dos estudantes pelos contetidos de Botanica esta frequentemente associado a
predominancia de metodologias tradicionais, centradas em aulas expositivas € na memorizagao
de conceitos. Dessa forma, torna-se necessdria a adocdo de estratégias pedagdgicas
contextualizadas, capazes de relacionar os conteudos botanicos ao cotidiano dos alunos e
favorecer uma aprendizagem mais significativa.

Diante dessa realidade, praticas pedagdgicas que integrem a teoria a vivéncia direta com
0s organismos vegetais tornam-se estratégias potentes para superar essa distancia entre o
conteudo e a realidade dos estudantes, Atividades de campo como o inventario florestal
participativo emerge, nesse contexto, como um recurso metodologico essencial, pois permitem
a observacdo in loco da morfologia vegetal, das adaptacdes ecoldgicas e da diversidade de
formas de vida, proporcionando uma aprendizagem significativa, sensorial e contextualizada,
Quando realizada em fragmentos florestais, areas urbanas arborizadas ou espacos verdes no
entorno escolar, a realizagao do inventario fortalece ainda a percepcao ambiental, favorecendo
a formacao critica e cidada.

Viveiro e Diniz (2009) destacam as potencialidades da aula de campo nos cursos de

Biologia, ao afirmarem que ‘“as atividades de campo permitem a exploracdo de conteudos
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conceituais, procedimentais e atitudinais”. Por ser uma a¢do que permite um encontro direto
com o ambiente, a aula de campo proporciona o envolvimento do estudante e aguca seu
potencial critico pelo confronto criado entre teoria e pratica, que muitas vezes ¢ abstrato,
fazendo com que os discentes participem ativamente da constru¢do do conhecimento e nao
como meros expectadores.

Desta forma ao proposta deste trabalho ¢ ndo permitir que os estudantes sejam meros
expectadores, mas construtores de novas experiencias educacionais. Portanto, este trabalho tem
como proposta refletir sobre as contribuigdes pedagodgicas da investigacao cientifica para o
ensino da Botanica, destacando seu papel na formagdo docente e na constru¢do do
conhecimento cientifico. Além disso, objetiva-se sistematizar a atividade como uma proposta
didatica que possa ser adaptada para o ensino, promovendo uma abordagem integrada,

investigativa vivenciada pelo ensino da Botanica.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Refletir sobre as contribuigdes pedagdgicas da investigagdo cientifica para o ensino da
Botanica, destacando seu papel na formagdo docente e na construgdo do conhecimento
cientifico.

2.2 Objetivos Especificos

e Acompanhar as praticas ativas do ensino de botanica e valorizacao da floresta local

através da realizagdo do inventario participativo;

e Identificar e quantificar as espécies arboreas encontradas na area central do municipio
de Oiapoque;
e Analisar a producao de conhecimento cientifico registrado nos relatdrios nos relatérios

dos académicos do curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas.

3. REFERENCIAL TEORICO

O Estado do Amapa esté4 localizado no topo da regido norte do Brasil, fazendo divisa
com a Guiana Francesa ao norte, o Estado conta com 96% de cobertura vegetal, destacando-se
também como o Estado mais preservado do pais tendo aproximadamente 72% das suas areas
protegidas, parte dessa conservacdo se da pela existéncia de terras indigenas e comunidades
tradicionais. Este Estado abriga parques nacionais de grande importancia como o Parque

Nacional do Cabo Orange e o parque Nacional das Montanhas do Tumucumaque, areas que
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contém uma enorme diversidade biologica. Tais caracteristicas tornam o Amapa um lugar
estratégico para estudos cientificos voltados a biodiversidade, a conservagdo ambiental e ao
manejo sustentavel dos recursos naturais.

Na parte setentrional do estado do Amapa, estd localizado o municipio do Oiapoque
onde encontra-se o Campus Binacional - UNIFAP, anteriormente denominado de Campus
Norte criado em 2007 com o objetivo ampliar o acesso a formacao académica de qualidade para

o interior do Estado Figura 1.

Figura 1. Localizagdo do Campus Binacional do Oiapoque-AP.
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Fonte: os autores, 2026.

No ano de 2013 foram criados sete novos cursos incluindo o curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas por meio da Resolucao UNIFAP n°® 037/2013 — CONSU. Este curso de
graduacdo foi implantado com a finalidade de suprir a caréncia existente de professores
habilitados para o ensino de Ciéncias e Biologia na Educac¢ao Basica. De acordo com o PPC do
curso, a criacdo da licenciatura no municipio do Oiapoque visa atender as demandas
educacionais regionais, contribuindo para a formacdao de docentes comprometidos com a
realidade local, da mesma forma, busca preparar professores capacitados com uma base solida
de conhecimentos nacionais e regionais nas areas da biologia adquiridos durante a jornada da

graduacao.
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Além disso, o curso de licenciatura em ciéncias biologicas tras o incentivo ao uso de
metodologias inovadoras e tecnologias educacionais, a valorizagdo da pesquisa e da extensao
universitaria para que o mesmo tenha um papel relevante, estimulando os estudantes a
desenvolver um carater critico e cientifico. Além do mais, a presenca de unidades de
conservagdo, areas quilombolas, terras indigenas e de abundante biodiversidade requer a
presenca de professores preparados para ensinar e pesquisar conteudos relacionados as Ciéncias

da Natureza de forma contextualizada.

3.1 Ensino de Botanica: dificuldades e desafios

O ensino de Botanica enfrenta desafios crescentes, conforme Barbosa et al, (2020)
destacam, devido aos avangos tecnologicos e cientificos que complexificam o estudo dos
vegetais, somados a profusao de termos técnicos e estruturas anatdmicas e morfoldgicas, Nessas
condi¢des, aulas expositivas tradicionais, confinadas ao ambiente de sala de aula, agravam o
problema, levando os alunos a compreenderem o aprendizado como exaustivo e desestimulante,
essa abordagem centrada na memorizagdo, aliada a "cegueira botinica", incapacidade de
consideracdo de plantas no cotidiano, obstrui o aprendizado significativo.

Professores de Biologia e Ciéncias precisam, portanto, adotar estratégias para facilitar a
transmissao e compreensdo dos contetidos, Sousa e Ribeiro-Novaes (2021) defendem métodos
praticos para dinamizar o ensino fisiologico e morfologico, tornando as aulas menos cansativas
e mais envolventes, Barbosa et al, (2020) enfatizam a necessidade de os discentes assimilarem
a relevancia evolutiva e reprodutiva das plantas no ecossistema.

Ramalho et al, (2017) complementam, argumentando que alunos e comunidades devem
enxergar as plantas ndo como elementos secundarios na paisagem, mas como protagonistas
essenciais, Para tanto, o ensino-aprendizagem deve conectar-se a atividades praticas de campo,
permitindo contato direto com os organismos, identificacdo de caracteristicas e observagdo in
loco, o que amplia a compreensdo da diversidade vegetal, interesse cientifico e fomento a

preservacdao ambiental.

3.2 Metodologias ativas de ensino: aprendizagem botianica baseada na experiéncia
e ensino investigativo

Metodologias ativas, como o ensino investigativo e a aprendizagem baseada em
experiéncias, representam alternativas potentes ao modelo tradicional, Ramalho et al, (2017)

posicionaram as atividades de campo como ferramentas essenciais para construir
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conhecimentos cientificos, valores éticos e morais ambientais, sendo preferidos pelos
estudantes para promoverem engajamento auténtico.

Carvalho, Miranda e De-Carvalho (2021) demonstram que metodologias diferenciadas
aumentam o engajamento ¢ o interesse dos estudantes em relacdo a Botanica. No contexto de
inventarios florestais participativos o engajamento ¢ primordial. Viveiro (2009) afirmam que
“as atividades de campo permitem a exploracdo de conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais”, confrontando a teoria abstrata com a pratica real e estimulando o pensamento
critico, videnciam que tais praticas contextualizadas geram aprendizagem significativa,

sensorial e rigor.

3.3 Educacao Ambiental: sensibilizacio por meio da vivéncia e contato com a
natureza

A educagdo ambiental surge como eixo transversal nessas praticas, promovendo a
sensibilizacdo via tradi¢do na natureza, Atividades de campo, como inventarios em fragmentos
florestais urbanos, fortalecem a percepcdo ambiental e a cidadania critica, conforme
(VIVEIRO, 2009).

O contato direto com a flora local desperta consciéncia ecoldgica, destacando
adaptagdes, diversidade e novidades socioambientais, alinhando-se a visao de Ramalho et al,
(2017) de que experiéncias vivenciais constroem valores éticos para a preservacdo, Essa
abordagem contrasta com o ensino fragmentado, fomentando uma educagdo sensivel aos
desafios amazdnicos, como na regidao de Oiapoque-AP, onde a valorizacgdo da flora local integra

saberes cientificos e tradicionais,

3.4 BNCC e o Ensino de Ciéncias/Biologia: competéncias relacionadas a
observaciao do ambiente, investigacao cientifica e valorizacio do conhecimento tradicional
e local

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforga a integracdo entre pesquisa e
ensino nas Ciéncias e Biologia, Para o Ensino Fundamental e Médio (EF07CI14; EF15CI10),
enfatize competéncias como observar observagdes ambientais, investigar cientificamente e
valorizar conhecimentos locais e tradicionais (BRASIL, 2018), No Ensino Médio
(EM13CI201; EMI13CI202), prioriza praticas investigativas em campo para analisar
biodiversidade e impactos ambientais.

Essas diretrizes validaram o inventdrio florestal como estratégia regulamentar,

promovendo observacao in loco, a partir de coleta de dados quantitativos como exemplo
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quantificar as espécies arboreas no perimetro urbano promovendo produgdo de conhecimento
regionalizado. Para licenciaturas em Ciéncias Biologicas, preparam futuros professores para
uma formagao ativa, conectando a teoria a realidade local, corrobora para a disseminagao do

conhecimento além de ser assertiva que as atividades praticas promovem maior engajamento

com o assunto (CARVALHO et al., 2024).

4. METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como quali-quantitativa, pois integra tanto a coleta de
dados quantitativos (medi¢des, contagens e identificacdo de espécies) quanto qualitativos
(observagdes, relatos dos alunos e reflexdes sobre o processo de ensino-aprendizagem).

A abordagem ¢ descritiva , pois busca apresentar e analisar os resultados obtidos no
inventario florestal participativo, e reflexiva , pois envolve a interpretagdo critica dos dados e

das vivéncias dos estudantes, buscando compreender as contribui¢des pedagdgicas e formativas

da atividade.
4.1 Area de estudo
O inventario florestal foi realizado no perimetro urbano do centro do municipio de

Oiapoque-AP, em outubro de 2025 Figura 2.

Figura 2. Perimetro urbano do municipio do Oiapoque onde ocorreu o inventario florestal.
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Foram formados 8 equipes de discentes do 6° e 7° periodo do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Amapa-UNIFAP, Campus Binacional para
fazer o levantamento do inventario florestal no perimetro urbano do municipio do Oiapoque.

Posteriormente, os discentes foram desenvolver as atividades nas ruas especificas para
cada grupo, Os materiais utilizados para o inventdrio foram: fita métrica, trema, prancheta,

lapis, hipsometro, seguindo as etapas do inventario Figura 3.

Figura 3. Etapas do inventario no municipio do Oiapoque-AP.

Fonte: os autores, 2026.

Posteriormente foram mensuradas todas as arvores com DAP (didmetro a altura do
peito) > a 15 cm, altura total das arvores (Ht), identificacdo das espécies (nomes populares e

cientificos) e georreferenciando cada espécie observada na Figura 4.
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Figura 4. (a) Medi¢ao do DAP na rua Lélio Silva, (b) medi¢cdo do DAP na rua Joaquim Caetano
da Silva, (c) medi¢do do DAP na rua Getalio Vargas, (d) medi¢gdo do DAP na rua Presidente
Kennedy. Fonte: os autores, 2026.

Fonte: os autores, 2026.
Os dados quantitativos foram organizados em planilhas para andlise estatistica da

relacdo hipsométricas com os dados do DAP ¢ Ht.

4.2 Ajuste dos modelos hipsométricos
Para analisar o comportamento dos modelos e sua tendéncia no ajuste, foram utilizados

os modelos listados na Tabela 1.

Tabela 1. Modelos hipsométricos ajustados avaliados nas trés areas do municipio do

Oiapoque-AP

Modelos Lineares Autores
1 In(Ht) = By + In(D) + ¢ Stoffel
2 Inin(Ht) =B, +* (1/D) +¢ Curtis
3 Ht = B, + p;In(D) + ¢ Henriksen
4 Ht =B, +B,(D) + B, (DZ) +e Probabilistico
5 Ht =p,+ p,(D) +¢ Linha reta simples

H = altura total; fi = parametros da regressao; D = didmetro a altura do peito; Ln = logaritmo
neperiano; Exp = exponencial; € = erro.
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4.3 Métricas para avaliacido dos modelos
As métricas avaliadas REMQ, EMA, IAc e EPE para avaliar a consisténcia dos modelos

preditivos em diferentes simulagdes, sera comparados os modelos pelo IAC Indice de Akaic.

4.3.1 Raiz do Erro Médio Quadratico
A raiz do erro médio quadratico (REMQ) é uma métrica para avaliar a qualidade de um
modelo de previsio, E similar ao MSE (Erro Quadratico Médio), mas possui a vantagem de ter

a mesma unidade dos dados originais, facilitando a interpretacdo dos resultados.

_ v o
REMQ (V,9) = |- (%= £)
i=1

Em que:

Y = valores observados da variavel analisada;

Y; = valores estimados para a variavel analisada com base em um modelo;
n = quantidade total de observagdes referentes a 'y e/ou ¥;

i = cada observagao especificade Y e/ou Y; .

4.3.2 Erro Médio Absoluto (EMA)
O EMA ¢ uma métrica util para avaliar a performance de modelos de regressao,

especialmente quando a presencga de outliers € uma preocupagao,
EMA (y,9) = + X% |V, - 7]

Em que:

n = numero de observacoes;

Y;= valor observado da i-ésima amostra;

Y= valor predito da i-ésima amostra;

Y; — ¥; = Diferenca absoluta entre o valor observado (Y;) e o valor predito (¥).

4.3.3 Indice de Ajuste
Para se obter o IAc se faz necessario o célculo do indice de ajuste que ¢ obtido a partir

da férmula a seguir (Schlaegel, 1981):
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LRy’
S (G- 1)?

Em que:
IA = Indice de ajuste;
Y; = valor observado (real);

Y; = valor estimado pela equagdo de regressio;

Y = média dos valores observados.
Em seguida, o Indice de ajuste corrigido (IAc) foi calculado por:
k-1
[Ac=1—|——,(1—-1A
e=1-[i=g] -
Em que:

IAc = Indice de ajuste corrigido
IA = indice de ajuste;
k = nimero de coeficientes da equagao;

n = numero total de observagoes.

4.3.4 Erro Padrao da Estimativa em Percentual (EPE%)

~N2
pppos — (100 (v -7)
Y n—p

Em que:

Y = média dos valores observados;

Y;= valor observado da i-ésima amostra;
Y= valor predito da i-ésima amostra;

n = numero de observacoes;

p = numero de pardmetros no modelo.

Os modelos foram ajustados em planilha no excel 2011, considerando apenas o diametro
como varidvel independente, posteriormente os dados foram apresentados pelas analises

graficas.
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Enquanto os dados qualitativos foram obtidos por meio de relatos, diarios de campo e
registros fotograficos dos participantes, que foram analisados a luz da literatura sobre ensino de
Botanica e metodologias ativas.

A andlise dos resultados foi integrada, combinando a apresentagdo dos dados numéricos
com a interpretacdo das vivéncias e reflexdes dos estudantes, Essa abordagem permitiu
descrever de forma objetiva sobre a atividade desenvolvida fora da sala de aula, bem como

refletir sobre o papel do profissional licenciado nas atividades ativas extraclasse.

4.4 Pontos abordados pelas equipes do Inventario Participativo

Ao final das atividades de campo, cada grupo elaborou um relatério detalhado de
atividades, destacando, entre outros itens, os pontos fortes e fracos do Inventario Participativo.
Essa abordagem metodoldgica, inspirada em praticas de monitoramento comunitdrio
permitindo integrar conhecimentos locais com ferramentas cientificas, promovendo a
restauragdo ecologica em areas como o Amapa.

Os oito grupos formados para a atividade prética do inventério florestal identificados

por grupos (1.2.3,...8). Cada grupo descreu os pontos fortes e fracos da atividade de campo

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os dados primarios de 134 arvores amostradas, com DAP (cm), Ht
(m), nome popular, cientifico e familia botanica. A diversidade inclui 11 espécies, dominadas
por Handroanthus heptaphyllus (Ip€, n=48; DAP médio=47,2 cm; Ht médio=14,9 m) e Andira

parviflora (Alvineira, n=17), todas da floresta estacional em Amapa.

Tabela 2. Levantamento das arvores no perimetro urbano no municipio do Oiapoque-AP

N°¢ | CAP LA EL Nome popular Nome Cientifico Familia
(cm) | (m)
1 4774 | 1520 | 7 Acacia Acacea mangium Fabaceae
2 53,15 [ 1692 | 7 Acacia Acacea mangium Fabaceae
3 47,74 11520 | 6 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
4 54,74 | 17,42 | 10 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
5 91,99 |[29,28| 11 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
6 88,49 | 28,17 | 12 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
7 88,49 | 28,17 | 11 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
8 44,56 | 14,18 | 6 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
9 55,7 | 17,73 | 6 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
10 | 89,12 | 28,37 | 10 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
11 | 22,28 | 7,09 | 12 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
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12 | 15,91 | 5,06 5 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
13 | 35,01 | 11,14 | 5 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
14 29,6 9,42 6 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
15 | 42,97 | 13,68 | 9 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
16 | 43,29 | 13,78 | 8 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
17 | 10,18 | 3,24 | 4 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
18 | 31,83 | 10,13 | 8 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
19 | 21,64 | 6,89 5 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
20 | 31,83 | 10,13 | 8 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
21 35,01 | 11,14 | 10 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
22 | 25,46 | 8,10 6 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
23 43,6 | 13,88 | 8 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
24 | 33,74 | 10,74 | 8 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
25 | 95,49 |30,40 | 14 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
26 | 57,29 | 18,24 | 14 Alvineira Andira parviflora Fabaceae
27 | 95,49 |3040 | 12 Ameixeira Prunus subg Rosaceae
28 | 99,31 | 31,61 | 12 Brasileirinha Erythrina sp. Fabaceae
29 | 15,27 | 4,86 5 Cajueiro Anacardiun occidentale Anacardiaceae
30 | 31,51 | 10,03 | 15 Cajueiro Anacardiun occidentale Anacardiaceae
31 | 21,96 | 6,99 9 Cajueiro Anacardiun occidentale Anacardiaceae
32 | 58,56 | 18,64 | 14 Castanhola Terminalia catappa Combretaceae
33 | 14,32 | 4,56 5 Castanhola Terminalia catappa Combretaceae
34 | 58,25 | 18,54 | 16 Castanhola Terminalia catappa Combretaceae
35 31,83 | 10,13 | 7 Cedro cheiroso Cedrela odorata Pinaceae
36 | 29,92 | 9,52 7 Cedro cheiroso Cedrela odorata Pinaceae
37 | 30,87 | 9,83 7 Cedro cheiroso Cedrela odorata Pinaceae
38 22,6 7,19 5 Cutieira Joannesia nxzprinceps Euphorbiacea
39 | 34,05 | 10,84 | 11 Faveira Parkia spp Fabaceae
40 | 11,45 | 3,64 | 9 Goiabeira Psidium guajava Mirtaceae
41 | 63,66 | 20,26 | 15 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
42 | 1591 | 5,06 | 11 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
43 | 18,46 | 5,88 5 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
44 | 54,11 | 17,22 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
45 | 70,02 | 22,29 | 10 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
46 | 50,92 | 16,21 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
47 | 60,47 | 19,25| 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
48 | 56,02 | 17,83 | 11 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
49 | 56,02 | 17,83 | 12 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
50 | 62,07 | 19,76 | 12 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
51 | 42,65 | 13,58 | 12 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
52 | 42,97 | 13,68 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
53 | 38,83 | 12,36 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
54 | 40,42 | 12,87 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
55 | 54,11 | 17,22 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
56 | 36,92 | 11,75 | 5 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
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57 | 62,07 | 19,76 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
58 | 46,15 | 14,69 | 3 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
59 | 45,51 | 1449 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
60 | 31,83 | 10,13 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
61 | 54,11 | 17,22 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
62 | 57,29 | 1824 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
63 | 52,52 | 16,72 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
64 | 51,88 | 16,51 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
65 | 66,84 | 21,28 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
66 | 52,52 | 16,72 | 5 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
67 | 3501 | 11,14 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
68 | 41,38 | 13,17 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
69 | 27,69 | 8,81 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
70 | 41,38 | 13,17 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
71 | 44,56 | 14,18 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
72 | 41,38 | 13,17 | 5 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
73 | 39,15 | 12,46 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
74 | 60,79 | 19,35 | 10 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
75 | 40,42 | 12,87 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
76 | 14,32 | 4,56 | 4 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
77 | 15,91 | 5,06 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
78 36,6 | 11,65 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
79 | 52,83 | 16,82 | 10 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
80 | 34,37 | 10,94 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
81 | 34,37 | 10,94 | 6 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
82 | 31,83 | 10,13 | 5 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
83 | 32,46 | 10,33 | 10 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
84 | 34,05 110,84 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
85 | 27,05 | 8,61 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
86 | 67,16 | 2138 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
87 | 36,92 | 11,75 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
88 | 67,48 | 2148 | 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
89 | 58,88 | 18,74 | 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
90 | 46,15 | 14,69 | 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
91 | 61,43 |19,55| 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
92 48,7 1550 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
93 | 32,46 | 10,33 | 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
94 | 61,11 |19,45| 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
95 | 62,07 119,76 | 9 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
96 | 35,65 | 11,35 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
97 | 30,23 | 9,62 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
98 | 23,55 | 7,50 | 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
99 | 58,25 | 18,54 | 12 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
100 | 46,15 | 14,69 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
101 | 17,18 | 5,47 7 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
102 | 50,61 | 16,11 | 8 Ipé Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae
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103 | 51,24 | 16,31 | 12 Jambeiro Syzygium malaccense Fabaceae

104 | 14,96 | 4,76 | 10 Jambeiro Syzygium malaccense Fabaceae

105 | 60,16 | 19,15 | 13 Jambeiro Syzygium malaccense Fabaceae

106 | 22,28 | 7,09 9 Jambeiro Syzygium malaccense Fabaceae

107 | 43,29 | 13,78 | 9 Jambeiro Syzygium malaccense Fabaceae

108 | 40,1 | 12,76 | 9 Jambeiro Syzygium malaccense Fabaceae

109 | 14,1 4,49 | 4 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
110 | 18,14 | 5,77 | 4 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
111 | 63,66 | 20,26 | 3 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
112 | 32,78 | 10,43 | 11 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
113 | 25,78 | 8,21 | 14 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
114 | 52,52 | 16,72 | 12 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
115 | 64,29 | 20,46 | 12 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
116 | 77,03 | 24,52 | 10 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
117 | 41,69 | 13,27 | 10 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
118 | 49,33 | 15,70 | 10 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
119 | 20,37 | 6,48 6 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
120 | 38,51 | 1226 | 6 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
121 | 38,19 | 12,16 | 8 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
122 | 70,02 | 22,29 | 10 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
123 | 51,88 | 16,51 | 12 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
124 | 83,71 |26,65| 8 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
125 | 73,84 | 23,50 | 9 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
126 | 46,47 | 14,79 | 10 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
127 | 47,74 15,20 | 10 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
128 | 41,38 | 13,17 | 9 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
129 | 13,05 | 4,15 8 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
130 | 14,32 | 4,56 8 Mangueira Mangifera indica L. Anacardiceae
131 | 26,1 8,31 | 18 Tamarindeira Tamarindus Indica Fabaceae

132 17,5 5,57 3 Tamarindeira Tamarindus indica Fabaceae

133 | 17,18 | 5,47 8 Taperebazeiro Spondias mombin L. Anacardiceae
134 | 72,25 123,00 | 14 Taperebazeiro Spondias mombin L. Anacardiceae

Total 134 arvores inventariadas no municipio de Oiapoque-AP. Fonte: os autores, 2026.

Destas 134 arvoes invetariadas no municipio do Oiapoque-AP, foram identificadas 15

especies Figura 5. Distribuidas no centro do munucipio do Oiapoque, com destaque a

Handroanthus heptaphyllus conhecida como Ipé rosa.
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A espécie Handroanthus heptaphyllus representa 46% do total de arvores identificadas,

seguidas por Andira parviflora com 18% e Mangifera indica L com 16%.

Figura 5. Total de espécies inventariadas no municipio do Oiapoque-AP.
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Fonte: os autores, 2026.

Para abordar modelos da relagdo hipsométrica entre o (DAP) e a (Ht) em dados florestais
heterogéneos, é crucial empregar abordagens que considerem a variabilidade inerente aos
ecossistemas florestais. A medi¢do da altura das arvores ¢é frequentemente demorada e
dispendiosa, o que leva a utilizag@o de relagdes hipsométricas para estimar a Ht a partir do DAP,
que ¢ mais facil de medir. No entanto, a heterogeneidade dos dados, como a fornecida, que
inclui uma mistura de valores de DAP e Ht, exige uma analise cuidadosa e a aplicacdo de
métodos avangados para garantir a precisdo das estimativas.

A heterogeneidade dos dados florestais pode surgir de diversas fontes, incluindo
diferencas de espécies, idades, condigdes do local, praticas silvicolas e densidade do
povoamento. Por exemplo, o desenvolvimento de modelos hipsométricos para diferentes
espécies, demonstra a necessidade de modelos cujos os ajustes possam adaptar-se a essa
diversidade.

Desta forma, os modelos hipsométricos foram avaliados pelos critérios R?aj, Syx e AIC
(Tabela 2). O modelo Linear Simples exibiu o melhor desempenho, com R?aj = 0,85, Syx =
31,61 e AIC = 249,76, superando os demais como o Parabolico (R?aj = 0,80; AIC = 250,12).
Modelos como Curtis apresentaram pior ajuste (Syx = 42,45; AIC = 258,05), justificando a

selecdo do Linear Simples para predigdes.
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Tabela 3. Estatisticas de ajuste de 5 modelos hipsométricos testados no municipio do

Oiapoque-AP

Estatistica
Modelos
R?aj Syx AIC
Linear Simples 0,85 31,61 249,76
Parabodlico 0,80 31,70 250,12
Stofell 0,64 31,00 252,26
Curtis 0,064 42,45 258,05
Henriksen 0,62 32,00 252,57

Segundo Campos e Leite (2017), a eficiéncia dos modelos hipsométricos depende
diretamente das caracteristicas do povoamento, sendo comum que modelos simples superem
modelos mais complexos quando a variabilidade da altura ¢ reduzida. Resultados semelhantes
foram observados por Machado et al. (2008) e Scolforo (2005), que verificaram bom

desempenho de modelos lineares e polinomiais na estimativa da altura em diferentes condigdes

florestais.

A andlise dos residuos Figura 6, confirma a adequacao dos modelos hipsométricos aos

dados do inventario.

Figura 6. Residuos percentuais em funcdo DAP (m) para cinco modelos hipsométricos
previamente selecionados no no municipio do Oiapoque-AP.

Parabélico  Erro (%) = 31,7 Linear Simples Erro (%) = 31,61
R? ajustado = 0,80 R?ajustado = 0,85

15 15

= -

— . - s
s — o, = * = 5 - 2 Sl -
i g o {3 g @ ., o 4w geten
R S A E | e RGN
2 = 3 - - .
2
A
-15
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
D (m) D (m)
Stofell Erro (%) = 31,00 Curtis Erro (3) = 42,45
15 R ajustado = 0,64 % R® ajustado = 0,64
. —_
—_ ™ - =
N = e S S 5 .. &
= O e e e Re 2 i > g e 1.
= "y ® e o,
s, - R R
= - - - 5
3 &
= -1s
g 0 s 10 15 20 25 30 35
0 5 10 15 20 25 30 35

D (m) D (m)

Henrecksen  Erro(s0) = 32,00
R* ajustado = 0,62

5 e,

A

Residuos (%)

Fonte: os autores, 2026.



27

Nos graficos de residuos versus preditos (D m), observa-se distribui¢ao aleatéria em
torno de zero, sem heterocedasticidade, para Linear Simples (Syx=31,61) e Parabdlico
(Syx=31,70), suportando sua selecao pelo AIC. Modelos como Curtis revelam maior variancia
(Syx=42,45), com residuos mais dispersos, embora sem violagdes graves dos pressupostos.

Além disso, a analise grafica dos residuos demonstra distribuicdo relativamente
homogénea ao longo das classes de DAP, sem tendéncias sistemdticas expressivas, indicando
auséncia de vieses significativos nas estimativas e confirmando a adequacao dos modelos para
aplicacdo no inventario realizado. Esses resultados reforcam que modelos hipsométricos
simples podem fornecer estimativas confiaveis e operacionalmente eficientes para estudos de
arborizagdo e inventarios florestais na Amazonia. A utilizagdo de ferramentas quantitativas
robustas ¢ fundamental para subsidiar diagnosticos precisos da estrutura da vegetacdo urbana,
permitindo avaliar aspectos relacionados a composicao floristica, diversidade de espécies e
planejamento da arborizagao.

Nesse contexto, os inventarios florestais urbanos realizados em diferentes regides do
Brasil tém evidenciado padrdes semelhantes quanto a composigao floristica, diversidade de
espécies e necessidade de planejamento da arborizagdo. Em Ampére, Parand, Soares et al. (2019)
registraram predominancia de poucas espécies na arborizagdo urbana, ressaltando a importancia
do manejo adequado para garantir maior equilibrio ecologico. Resultados semelhantes foram
observados por Abreu et al. (2023), em Picos, Piaui, onde o inventario censitario revelou baixa
diversidade floristica e elevada participagdo de espécies exoticas.

No municipio de Altos, também no Piaui, Ferreira et al. (2024) identificaram 112
espécies pertencentes a 43 familias botanicas, destacando que a diversidade arborea contribui
significativamente para a qualidade ambiental urbana. Em pragas publicas da Paraiba, Aniceto
et al. (2023) verificaram a ocorréncia de 37 espécies, com predominancia de espécies exoticas,
reforgando a necessidade de valorizagdo da flora nativa nos projetos de arborizacdo. De forma
complementar, Oliveira (2024), ao avaliar a arboriza¢dao urbana de Uberlandia, Minas Gerais,
destacou que os inventdrios constituem ferramentas indispensaveis para o planejamento,
monitoramento e gestdo das areas verdes urbanas.

Em conjunto, esses estudos demonstram que a arborizacdo das cidades brasileiras ainda
apresenta desafios relacionados a baixa diversidade e ao predominio de espécies exoticas,
evidenciando a necessidade de politicas publicas voltadas a ampliagao da biodiversidade urbana
e a utilizagdo de espécies nativas adaptadas as condi¢des ambientais locais. Esses resultados
corroboram os achados do presente estudo em Oiapoque, indicando que a composi¢ao floristica

observada reflete uma realidade recorrente em diversos municipios brasileiros, ao mesmo
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tempo em que refor¢am a relevancia do inventério florestal como instrumento de diagnostico
ambiental e educacgao cientifica.

Nesse contexto, a atividade desenvolvida ultrapassou a simples caracterizagao floristica
da 4rea estudada, assumindo também um papel relevante na formagdo académica dos
participantes. Do ponto de vista formativo, esta pesquisa demonstra que o inventario florestal
participativo ndo se limita a descri¢do da flora urbana, mas constitui uma importante ferramenta
de ensino-aprendizagem em Botanica, ao promover uma abordagem investigativa e
contextualizada. Esse aspecto dialoga com os estudos de arborizagao urbana, os quais destacam
que o contato direto com as arvores e a analise de seus atributos favorecem uma compreensao
ecoldgica mais consistente do que abordagens exclusivamente tedricas. Dessa forma, o presente
trabalho se diferencia por integrar simultaneamente um diagndstico ambiental semelhante ao
encontrado em outros inventarios urbanos e uma dimensdo pedagodgica voltada ao
fortalecimento da formagao docente em Ciéncias Bioldgicas.

Para viabilizar essa proposta, foram mobilizados académicos do 6° e 7° periodos do
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, organizados em oito grupos de trabalho. Durante
a etapa de campo, os participantes elaboraram relatérios contendo observagoes e reflexdes sobre
a atividade desenvolvida. A partir das observagdes registradas pelos grupos (1 a 8), foi realizada
uma analise qualitativa baseada em categorizacdo tematica, permitindo a sistematizagao dos

principais achados Tabela 4.

Tabela 4. Sintese categorial das percepgdes dos grupos sobre a atividade de inventario florestal
urbano

Categoria

Evidéncias dos Grupos

Interpretacao Ciéntifica

Formagao cientifica e
aprendizagem pratica

Grupos 6, 7 e 8 destacaram
integragdo teoria-pratica, uso do
DAP, coleta de exsicatas e
desenvolvimento de habilidades
cientificas

A pratica de campo fortalece a
aprendizagem significativa e o
desenvolvimento de competéncias
técnicas essenciais nas ciéncias
ambientais

Importéancia da taxonomia vegetal

enfatizaram
espécies e

Grupos 3 e 8
identificagdo  de

A taxonomia ¢ base para estudos
ecologicos, conservagdo € manejo

aplicagdo da taxonomia da biodiversidade
Diagnéstico da arborizagdo urbana  Grupos 2, 7 e (e) relataram A variabilidade floristica indica
diversidade de  espécies e padrdes espaciais distintos,
heterogeneidade entre avenidas refletindo auséncia de
planejamento uniforme
Presenca de espécies exoticas Grupos 3 e &8 identificaram Espécies exoticas podem

predominancia de
exoticas

espécies

comprometer interagdes ecologicas
e reduzir a  Dbiodiversidade
funcional

Deficiéncia na arborizagao urbana

Grupo 4 apontou baixa densidade
arborea em vias especificas

A escassez de arvores reduz
servigos ecossistémicos urbanos
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Planejamento e gestdo ambiental

Grupos 5 e 8 destacaram
necessidade de planejamento e uso
de espécies nativas

O inventario florestal urbano
subsidia politicas publicas e
manejo sustentavel

Servigos ecossistémicos

conforto
fauna e

Grupo (e) destacou
térmico, abrigo da
regulacdo microclimatica

A arborizago urbana desempenha
papel crucial na mitigagdo de
impactos ambientais urbanos

Fonte: os autores, 2026.

Entre os principais beneficios apontados destacaram-se a aplicag@o pratica de conceitos
ecoldgicos, o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao trabalho de campo e a
valorizacdo da biodiversidade local. Essa estratégia permitiu complementar os dados
quantitativos obtidos no inventario com informagdes qualitativas provenientes das experiéncias
e percepgoes dos estudantes.

A andlise qualitativa das percepcdes dos grupos (1 a 8) evidenciou padrdes consistentes
relacionados a formacdo cientifica, diagndstico ambiental e planejamento da arboriza¢do
urbana. Esses resultados estdo alinhados com a literatura recente sobre Ecologia Urbana, que
reconhece as cidades como sistemas ecoldgicos complexos influenciados pela agdo antrdpica.

No que se refere a formacdo académica, os grupos destacaram a importancia da
integracdo entre teoria e pratica, especialmente no uso de varidveis dendrométricas como o
DAP e na aplicagdo da Botinica. Esse tipo de abordagem ¢ fundamental para o
desenvolvimento de competéncias cientificas, conforme observado em estudos recentes que
ressaltam o papel da pratica de campo na consolidagdo do conhecimento ecologico e
taxonomico.

Do ponto de vista ecoldgico, a identificacdo da diversidade floristica e da presenca
significativa de espécies exoticas (grupos 3 e 8) reflete um padrdo amplamente documentado
na arborizacao urbana brasileira. A literatura aponta que a substituicao de espécies nativas por
exoticas pode comprometer a biodiversidade e as interacOes ecologicas, reduzindo a
funcionalidade dos ecossistemas urbanos. Além disso, espécies exoticas invasoras sao
consideradas uma das principais causas de perda de biodiversidade em escala global, podendo
alterar significativamente a dindmica ecoldgica local.

A heterogeneidade observada na distribuicdo das espécies entre diferentes avenidas
(grupo 7) evidencia a auséncia de planejamento sistematico da arboriza¢do urbana. Estudos
recentes demonstram que a arborizagdo urbana desempenha papel essencial na melhoria da
qualidade ambiental e no bem-estar da populagdo, sendo um componente estratégico para a
sustentabilidade das cidades (OLIVEITRA et al., 2026). Nesse contexto, a baixa densidade
arborea identificada em determinadas dareas (grupo 4) pode comprometer servigos

ecossistémicos fundamentais.
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Os servigos ecossistémicos destacados pelos grupos, como conforto térmico, abrigo para
fauna e regulacdo microclimatica, sdo amplamente reconhecidos na literatura. A arborizagdo
urbana atua na mitiga¢do de ilhas de calor, na melhoria da qualidade do ar e na regulagao
hidrologica, contribuindo diretamente para a qualidade de vida em ambientes urbanos
(NASCIMENTO et al., 2025).

Além disso, diretrizes recentes de politicas publicas brasileiras reforcam a necessidade
de priorizagao de espécies nativas na arborizacao urbana, visando maior resiliéncia ecoldgica e
sustentabilidade. O Plano Nacional de Arborizacdo Urbana destaca a importancia do
planejamento baseado na diversidade floristica e no controle de espécies exoéticas invasoras
(BRASIL, 2025) .

De forma integrada, os resultados obtidos neste estudo demonstram que o inventario
florestal urbano constitui uma ferramenta essencial para o diagnostico ambiental e o
planejamento urbano sustentdvel. Sob uma perspectiva contemporanea, a incorporagdo de
abordagens ecoldgicas e 0 uso de espécies nativas representam estratégias fundamentais para

promover cidades mais resilientes, biodiversas e funcionalmente equilibradas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O inventario florestal urbano realizado em Oiapoque-AP evidenciou uma arborizacao
com baixa diversidade e forte dominancia de poucas espécies, especialmente Handroanthus
heptaphyllus (Ipé rosa), além da presenca significativa de espécies exoéticas, o que pode
comprometer a biodiversidade e os servicos ecossistémicos urbanos a exemplo da Mangifera
indica L.

Os modelos hipsométricos apresentaram bom desempenho, com destaque para o modelo
linear simples, demonstrando sua aplicabilidade em ambientes urbanos heterogéneos.
Paralelamente, a atividade contribuiu significativamente para a formacdo dos discentes,
integrando teoria e pratica nas areas de Botanica e Ecologia Urbana.

Por fim, os resultados indicam a necessidade de melhor planejamento da arborizacao
urbana, com énfase na diversificacdo de espécies e no uso de espécies nativas, visando maior

sustentabilidade e resiliéncia ambiental.
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