UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
BACHARELADO EM ARQUITETURA E URBANISMO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS

INGRID TAINA DA SILVA FERREIRA

—— -= ey

brdpo;ta de uma Escola de éftéé,pgfa o Bairro Congos, em Macapa/AP

MACAPA - AP
2018



Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicacédo (CIP)

Biblioteca Central da Universidade Federal do Amapa

724.098116
F383u Ferreira, Ingrid Taina da Silva

O uso do aco em uma arquitetura contemporanea : proposta
uma escola de artes para o bairro Congés, em Macap&/AP / Ingrid |
da Silva Ferreira ; orientador, Heldio Carneiro-pdentador, Mario
Luiz Barata Juniofr- Macap4, 2018.

160 f.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduac@o)Fundagéo
Universidade Federal do AmagZgordenacao do Curso de Arquitety
e Urbanismo.




UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
BACHARELADO EM ARQUITETURA E URBANISMO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS

INGRID TAINA DA SILVA FERREIRA

O USO DO ACO EM UMA ARQUITETURA CONTEMPORANEA:

Proposta de uma Escola de Artes para o Bairro Congoés, em Macapa/AP

Monografia apresentada ao curso de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Federal do Amapa como
requisito parcial para obtenc¢éo do titulo de graduagéo em
Arquitetura e Urbanismo. Area de concentragio: Materiais

e Projeto Arquitetonico.

Orientador: Prof. Ms. Heldio Carneiro
Co-orientador: Prof. Ms. Mario Luiz Barata Junior

MACAPA
2018



Universidade Federal do Amapéa

Curso de Arquitetura e Urbanismo

Titulo do Trabalho: 0 USO DO ACO EM UMA ARQUITETURA CONTEMPORANEA:
Proposta de uma Escola de Artes para o Bairro Congoés, em Macapd/APo

AUTORA: Ingrid Taina da Silva Ferreira

Defesa em: [ Conceito obtido:

Banca examinadora

Prof. Ms. Heldio Carneiro

Orientador i UNIFAP

Prof. Ms. André Coelho i UNIFAP

1° Examinador

Prof. Ms. Jair Gomes i UNIFAP

29 Examinador



Dedico a todos que em tudo colocam amor e

humanidade.



Agradecimentos

Agradeco a Deus, por ser guia do meu caminho.

A minha avo materna que esteve comigo mesmo de longe, sempre acreditando em

meu potencial.
Ao professor Heldio, pela sua orientacdo, contribuindo grandemente para a ampliacéo
dos meus conhecimentos, relembrando sempre minha compacidade, sendo mais que

um orientador, um mestre.

Ao professor Mario Barata, pela coorientacdo esclarecedora e pratica, permitindo que

eu enxergasse 0 que ia além da minha compreensao.

A Universidade Federal do Amapa, pela sua contribuicdo para com meus

conhecimentos.

A minha grande amiga Lorena da Cruz Moraes, pela sua incansavel ajuda sempre que

solicitada.

Aos meus amigos Gabriel e Leticia, pelo apoio sem medidas.

Aos amigos do curso, em especial Luane Simbes e Victor Salgado, por terem
contribuido no decorrer da etapa da graduagdo com meu crescimento académico e,
mais que isso, pessoal.

A minha avo paternaques e despediu de mim, deixand

A meus pais, pela infinita generosidade, compreenséo e sensibilidade, sem eles nada

seria.



na

arte que o
definiti

Simone de Beauvoir

homem

v.ame



Resumo

A presente pesquisa compde um estudo sobre o material Aco e a sua utilizacdo na Arquitetura
Contemporanea, aplicado em uma Escola de Artes para a Comunidade Chico Dias, localizada em uma
area de ocupacdo irregular na cidade de Macapa, no estado do Amapa. A area apresenta uma dinamica
diferenciada devido as caracteristicas particulares que possui, caracteristicas essas que sao levadas
em considerac¢do, depois de diagnosticadas, para o pensamento do projeto. O trabalho apresenta sua
metodologia de natureza dedutiva, relacionando os aspectos conceituais do aco, da arquitetura
contemporénea e da arte, com uma analise indutiva da realidade local, considerando as relacdes entre
0 meio e 0s atores sociais que se reconhecem em seu modo de apropriacdo do espaco, 0 que resulta
na composicdo da escola com a paisagem local. Assim, sdo utilizadas revisdes bibliogréaficas,
entrevistas, diagramas e mapas tematicos, além de visitagcdes ao local. S&o abordados os elementos
urbanos, fisicos, bem como as relag6es simbdlicas e sensoriais, que traduzem em uma proposta de
Escola de Artes que sirva como vetor de transformacd@o social, aliando isso ao uso adequado do
material estudado, valorizando suas caracteristicas para melhor aproveitamento do mesmo na

arquitetura.

Palavras chave: Congos; Estrutura em Ago; Arquitetura Contemporanea; Escola de Artes.



Abstract

This present research compounds a study about the Steel material and its use on Contemporary
Architecture, applied on a School of Arts at Chico Dias Community in an area of irregular occupation in
the city of Macapa, in the state of Amapa. The area presents a different dynamic in due to its particular
characteristics, which are took into consideration after being diagnosed, to the thought of the project.
The work presents its methodology as deductive nature, relating the steel, contemporary architecture,
and art's conceptual aspects, with an inductive analysis of local reality, considering the relations between
the environment and the social actors that recognize themselves in their appropriation space mode,
which results on the composition of school with the local landscape. This way, are being used
bibliographic readings, interviews, diagrams and thematic maps, besides visitations in the local area.
This work approaches the urban and physics elements, such as the symbolic and sensorial relations,
that render in a proposal of School of Arts thar serve as a social transformation vector, allying that to
the adequate use of studied material, giving value to its characteristics for a better use of itself in
architecture.

Key-words: Congos; Steel Structure; Contemporary Architecture; School of Arts.
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1. INTRODUCAO

A sociedade contemporanea vem tornando-se cada vez mais exigente em
diversos aspectos, entre eles, a construcao civil, ja que algumas necessidades nesse
mercado surgem com a modernizacgéo. As exigéncias vém afirmando-se com o passar

dos anos através de um olhar sistémico de mercado e também ambiental.

O sistema convencional da construcao civil gera perdas que precisam ser
sanadas com novas tecnologias. A modernidade traz consigo, de forma indissociavel,
pontos cruciais a serem questionados: a velocidade na construgéo civil e a forma com
gue isso acontece, de maneira que 0 ambiente possa ser menos agredido com o

processo e, que ainda assim, haja qualidade no produto final.

A construcdo civil no Brasil enquadra-se em um momento de busca da
diminuicao na geracéo de residuos, da reducao de perda de tempo de execucédo (que
interfere de forma acentuada no setor do empreendedorismo, por exemplo), da
otimizag&o na manutencéo da edificagcdo, do alto nivel de detalhamento, gerando alta
precisdo, além da liberdade e renovacdo estética para uma arquitetura

contemporanea.

A arquitetura por si s6 documenta a histéria de determinada época, e, a
arquitetura contemporanea deve ser pensada no seu potencial como veiculo de
transformacao social aliado as caracteristicas estéticas de seu momento, algo que,
principalmente na regido norte do Brasil, pode-se observar vaga dinadmica se
comparada com cenarios de outros paises. Resultando, dessa forma, em um cenario
de escassez de eficacia nos aspectos conceitual, projetual, de execucao e, de

manutencao.

Com isso, o Brasil vem investindo na produgé&o de acgo, ainda sendo uma
producao timida se comparada com a producéo internacional, ja que, embora néo seja
algo novo no hemisfério norte, somente agora passa a ganhar forca e
representatividade no pais, conseguindo atender ao mercado interno e tornando

possivel a exportacdo também.

Partindo-se do conhecimento de que o setor aqui destacado passa a ter

necessidades que foram citadas e, com isso, geram no mercado algumas alternativas,
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entre elas, 0 ago, a pesquisa vem fazer um estudo direto sobre esse material inserido
na arquitetura contemporanea, de forma que possa informar o mercado da construcao
civil e, também, estudantes de Arquitetura e Urbanismo, ou, qualquer um que seja
admirador do segmen t o, respondendo ° pergunta A
Uuso na arquitetura contempor ©nea?bo, at

Escola de Artes em a¢o no bairro Congds, como vetor de transformacao social.

A arquitetura contemporanea necessita de uma visdo que conjunte
questdes interagentes como homem, lugar, uso, medida, ambiente, técnica, matéria,
ciéncia e tecnologia, com uma persistente busca de exceléncia estética, econdmica e

construtiva e, no atendimento as satisfacdes fisicas e psiquicas dos individuos.

A solucao estrutural que utiliza o0 aco como elemento predominante néo so
para vencer os grandes vaos, necessarios para atender as dimensdes obrigatorias de
certos espacos, mas, também, visa mostrar 0 mais completo sistema estrutural de
tecnologia limpa e, claro, importante destacar também suas desvantagens para que
possa ser feito um julgamento adequado de sua viabilidade em cada situacao inserida.
Mas, de fato, trata-se de controle de qualidade, com precisdo dimensional milimétrica,
que evita sobras ou desperdicios e possibilita uma reutilizagdo com o mais alto grau

de reciclagem (Rutman, 2011), necessidade unanime em todos os espacos da cidade.

E importante conhecer esse material o inserido na arquitetura
contemporanea, na arquitetura de conceitos, partindo-se de uma visao sistémica e
cultural que alimentam o projeto de arquitetura, a concepcdo multidisciplinar, com
respeito ao dimensionamento dos espacos e as exigéncias do programa, obtendo
flexibilidade para expansdes ou alteragcdes, bem como a superacédo de paradigmas
conceituais e construtivos adequados a cultura de cada época, caminhando para o
caminho de busca permanente de avancos tecnoldgicos e estéticos neste século da
razdo e sensibilidade, da arquitetura como obra de arte e eficiéncia, trazendo como
objetivo principal ampliar o uso do aco como alternativa ao sistema convencional de
construcao civil, para que possa promover a economia do setor de técnica e do setor

de tecnologia referentes ao sistema, bem como estética arquitetdnica.

Para atingir o objetivo principal, alguns objetivos especificos foram
requeridos, entre eles: analisar 0s aspectos conceituais da estrutura e arquitetura para

embasamento; diagnosticar as caracteristicas do agco como material utilizavel na

0O qu

rav ®s
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arquitetura contemporanea; propor uma edificacdo que valorize as caracteristicas do
aco, bem como fazer como que o0 aco possa valorizar a edificacdo; fazer uma analise
da localizacdo onde a escola seria implantada para propor uma edificacdo que some

com a comunidade e que ndo destoe da mesma.

A pesquisa (desenvolvimento) esta dividida em 3 (trés) capitulos. Em que,
no primeiro realizou-se a pesquisa de referencial tedrico sobre aspectos conceituais
dos quais se embasam o projeto, como arquitetura, engenharia e arte; segundo
mostra o alguns espacos e projetos dedicados ao ensino da arte em Macapa-AP, bem
como seu cendrio de importancia na cidade; o terceiro fala sobre a localizagdo da area
escolhida, analisando diversas caracteristicas do local para maximo aproveitamento
No processo criativo, seguindo para a etapa posterior, no mesmo capitulo, abordando

a proposta arquitetonica resultante.

O estudo foi feito partindo de uma real e necesséria aplicacdo, onde, nessa
pesquisa, opta-se pela Escola de Artes em aco para o bairro Congdés, como um vetor
de transformacéo social, pois, a populacao dessa area possui grande necessidade de
um equipamento com esse fim para suas criangas, adolescentes e jovens, que por
muitas vezes, estdo inseridos em um cenéario de grande vulnerabilidade social,
encorajando-as através da arte a seguirem seus sonhos e a valorizar seu espaco,
cooperando no processo de se cultivar seres humanos honrados, instruidos, felizes e

responsaveis pelo seu meio.
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2.  REFERENCIAL TEORICO

21 O POS-MODERNISMO E O PENSAMENTO DA ARQUITETURA
CONTEMPORANEA

Antes de al i ar oaostermosoreséntes ng decotrer desta
monografia, entendamos que etimologicamente, a palavra vem da juncédo das
pal avras gregas fAarch®o0, qu e e tskiog, que possuia

significado He fconstru-«o0o

Sabemos que desde os primérdios da humanidade as pessoas realizam
construgcdes com funcdes diversas como: protecdo, demonstracéo de poder de reis e
deuses e producado de arte, entre outras fungdes. A arquitetura surge para tratar da
organizacdo do espaco e de seus elementos, como organizacdo, estética e

ordenamento de componentes, criando 0 espaco e interagindo com os individuos.

A discussdo sobre a arquitetura pdés-moderna como linguagem formal
tornou-se pouco relevante, porém, € de extrema importancia. Algumas Denominacdes
como fdar gwistcetnisnt aquetviabilizos b auégimento de experiéncias a
partir dos novos meios de representacdo grafica, ou fr e b o rca [2utmE
invencdo paternalista da critica dominante feita para se apropriar do progresso da
arquitetura nos continentes americano e asiatico, se tornaram obsoletas para
interpretar a contemporaneidade diante de tantos fenbmenos na teoria e préatica que

vem surgindo, em consonancia com as transformag¢des mundiais.

Para Ghirardo (2009), na arquitetura, em geral, o pds-modernismo €
compreendido como um fenémeno estilistico. Porém, em primeiro lugar, deveria ser
entendido no contexto daquilo que o movimento se opds e, em segundo lugar, daquilo

gue afirmou, para que possamos compreendé-lo sem julgamentos premeditados.

Sendo assim, entendendo sobre o modernismo, que, embora marcado por
énfases diversas, de um lado o determinismo tecnolégico e, de outro, a ideia de

autoexpressao estética, as ideias de muitos arquitetos modernistas mantiveram, como

1 Significado retirado do site Gramatica, disponivel em <https://www.gramatica.net.br/origem-das-
palavras/etimologia-de-arquitetura/>. Acesso em 21 de maio de 2017.

~
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constante béasica, a crenca no poder da forma para transformar o mundo, ainda que
geralmente vinculada a alguns objetivos amplos e vagos de reforma social, os
arquitetos acreditavam de forma apaixonada que a falta de moradias e outros
problemas sociais poderiam ser resolvidos com o uso das superficies lisas, polidas a
maquina, e do racionalismo estrutural da arquitetura moderna. Pressupostos esses

que, constituiam o embasamento ideoldgico de Le Corbusier.

O movimento moderno nao foi alimentado apenas pela nova tecnologia e
pelarivalidade entre geracdes (quadro bem significativo pos Segunda Guerra Mundial)
como conhecemos através da histéria, mas, também por concepc¢des bastante
especificas do papel da arquitetura e da fonte da forma arquitetdnica, surgindo varias
correntes de pensamento caracteristicas do movimento moderno sobre a questédo de
como a forma arquitetbnica € gerada. Onde, de um lado, alguns arquitetos
enfatizavam o funcionalismo e a geracdo da forma por um tipo de determinismo
biotécnico e, de outro, os arquitetos enfatizavam a intuicdo e o génio do arquiteto
enquanto criadores da forma. Sendo que, Ghirardo (2009) compreende que Le
Corbusier, Mies Van der Rohe e Gropious, conseguiram combinar as duas

concepcgles aparentemente opostas.

Os custos reduzidos e a construcao mais rapida tornaram os prédios
modernos atraentes para grandes incorporadores e administradores urbanos, que
aproveitaram a oportunidade para remodelar o centro das cidades nas décadas de 50
e 60, guando a classe média norte-americana fugiu para os suburbios, como explica
Ghirardo (2009:5):

O modernismo adquiriu vida nova depois da Segunda Guerra Mundial,
principalmente nos Estados Unidos, onde a estética do movimento moderno,
polida, mecénica e sem ornamentos, voltou-se para tecnologias como as
estruturas de ago e as paredes de vidro para produzir arranha-céus, prédios
de escritério e centros comerciais a um custo viavel. Ao mesmo tempo, a
nocao do arquiteto como grandioso criador de formas comec¢ou a dominar as
escolas e, depois, a profissdo.

A estética modernista se tornou corrente dominante no mundo, com isso,
algumas consequéncias negativas foram observadas, como, parte das grandes

campanhas p ar?aséaiensaibanasaue sezcanavam despovoadas depois

20 termo Arevitalizaro aqui, se direciona ao ato
0S grupos citados.

de
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da guerra, as cidades realizaram amplos programas de renovagao urbana. Ghirardo
(2009) conta que moradias de aluguel a precos razoaveis e grupos de baixa renda
(principalmente minorias raciais e étnicas) acabaram por ser expulsos em favor das

grandes ftaixas de vidro® de Le Corbusier e Mies Van de Rohe.

Instituicbes como governos, bancos, grandes empresas e instituicdes
culturais como 0s museus, adotaram a arquitetura moderna como sua marca, em
prédios geralmente bem construidos. Mas os arquitetos prestigio ao produzirem
edificios para incorporadores mais preocupados com a rapidez, o custo baixo e o

efeito espetacular.

Em medos da década de 60 comecou a formar-se uma reacdo ao
modernismo. Arquitetos observaram a auséncia de criatividade nas estruturas de aco
e paredes de vidro, ndo pelos materiais, pois, a alta tecnologia ndo seria ruim, mas a
estética modernista mostrava-se pouquissimo exigente. Com isso, surgem novas
correntes que expandem a arquitetura, apresentando uma proposta que interliga

criador, criacdo e usuario, conforme apresenta Montaner (2016):

O renascer da critica radical e engajada, relacionado com o desenvolvimento
de novos métodos pedagdgicos; a defesa do urbanismo e da arquitetura
informal e a intensificagdo da arquitetura ecologicamente sustentavel,
entendida como aquela que faz uso adequado dos recursos naturais.
(MONTANER, 2016:8).

As linhas que se mantém no pés-modernismo, sdo a continuidade dos
principios e objetivos modernos na arquitetura high-tech e na teoria dos suportes e
dos materiais. Segundo Montaner (2016:8) , ssdilmha racionalista teve uma forte
participacdo no surgimento do minimalismo na arquitetura e no design [...] durante a
d®cada d.ePard ®a&utdroa grande novidade tem sido a crescente forca da
arquitetura relacionada com a fenomenologia, o valor da experiéncia e a percepcéao
dos sentidos, mostrando de fato uma arquitetura mais interligada, subjetiva e
experimental, saindo de uma linguagem unificada, variando de acordo com seu meio
e as necessidades, o que interliga as linguagens entre si é o efeito de significado que

se correlacionam.

3Eimportantesalie nt ar gque mesmo o termo fAcaixas de vidroo ser
alcanca o significado a que necessitamos chegar.
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2.2 FENOMENOLOGIA ARQUITETURAL

Fenomenologia é um assunto foge das categorias tradicionais da
historiografia da arquitetura, cujo foco tradicional tem sido ou pessoas (arquitetos) ou
objetos (edificios, ambientes, e assim por diante). A fenomenologia arquitetural é isto
e muito mais. Ela € também um grupo intelectual e social definido por sua busca de
unidade e de pureza através da arquitetura. A compreensao das transformacdes de
ordem cultural da arquitetura, do Modernismo ao Pds-modernismo, ndo pode ser
completa sem entender o papel que a fenomenologia arquitetural desempenhou no

processo.

Os alunos deviam adquirir a postura necessaria para ocupar o cargo de
arquiteto. Mas o que definia a posi¢ao de arquiteto, entdo? Martin (2003) argumenta
gue ela era definida como a do comando do campo da arquitetura, uma posi¢cao que
comportava o status da maior autonomia (liberdade de autodirecdo) e autoridade
(poder de comando) para determinar o que é arquitetura, em oposicao ao simples ato

da construcéo, ganhando dinamismo e significado.

Um aspecto comum aos agentes que viriam a compor a fenomenologia
arquitetural era o interesse que eles tinham pelo movimento moderno, por isso
buscamos estar correlacionando-os sempre, pois estdo conectados em aspectos que
os definem, exatamente pelo elitismo da vanguarda associada a ele. Eles eram,
realmente, orientados para o cargo de arquiteto moderno através da sua educacéao,

se néo totalmente moldados por ela.

Por isso, para compreender a origem da fenomenologia arquitetural, ndo
basta olhar para a histéria das ideias de forma isolada. A ordem cultural da arquitetura
moderna foi a expressdo do seu espaco social, como ja mencionado no capitulo
anterior. A crenca de que o arquiteto moderno era, de fato, um agente autbnomo, um
génio criador, transmitiu as regras da ordem cultural que rege o espaco social em que
0 poder de falar de arquitetura era restrito a poucos génios-criadores consagrados,
cuja posicao era cobicada e, portanto, legitimada, pelo resto.

O gue comegou como um "retorno a esséncia” do modernismo tornou-se o
elemento que permitiu aos seus alunos uma sensibilidade pés-moderna, na medida

em que a nova geragdo ganhou consciéncia da diferenca entre ela e as "raizes"
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invocadas pelos seus professores e, portanto, da historicidade do Movimento
Moderno.

A Fenomenologia arquitetural surgiu deste duplo movimento de
rebaixamento e marginalizacdo (MARTIN, 2003), tanto pela definicAo dominante do
arquiteto moderno quanto pelos historiadores tradicionais da arquitetura. O arquiteto
moderno legislava sobre o que poderia ser considerado arquitetura no futuro, o

historiador tradicional estabelecia o que havia sido no passado.

A fenomenologia foi fundamental nessa busca de uma autonomia
disciplinar considerada como um individualismo radical, pois apresentava o0s
arquitetos-historiadores confirmando a interpretacdo como um ato criativo comparavel
ao projeto. Foi abracada, mas lida com superficialidade estratégica, apenas para
confirmar a nulidade, em ultima instancia, do discurso e a primazia da criatividade. Ela

ajudou a dar credibilidade filoséfica a ilusédo arquitetdnica da autoria.

Mais ainda, permitiu aos arquitetos-historiadores desenharem uma
homologia entre o "retorno as raizes" da arquitetura moderna que eles efetuavam e o
“retorno as coisas" da fenomenologia. A fenomenologia da arquitetura forneceu a base
tedrica para a crenca de que a autonomia conquistada, tornando-se um arquiteto-

historiador, era vanguardista.

Para Montaner (2016:42), esta revitalizacao da arquitetura fenomenoldgica,
da experiéncia e do humanismo relaciona-se intimamente com a paulatina
revalorizacdo da teoria e obra de Lina Bo Bardi (1914-1992) mediante livros,
exposicdes e filmagens. Por sua arquitetura realista e direta, uma contundente
expressdo da arquitetura popular que utilizava matérias acessiveis e orcamentos
modestos e que se relaciona intensamente com o lugar, Lina Bo Bardi transformou-se

em uma referéncia e um modelo cada vez mais significativo para o século XXI.

O primeiro fildsofo a dar passos importantes no sentido da sistematizacao

do pensamento fenomenoldgico moderno, foi o0 matematico Edmund Husserl. Husserl

(1986) teria iniciado suaspesqui sas a partir de ang%¥sti as

a

de uma ci °nci a verdadeirament e fundament ac

Husser| partiu da premissa que o0s fen®!menos

algo e todos o0s seus constituinteso.
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il magi raa@seénsia como uma espécie de estrutura inata dos seres,
elemento indecomponivel e incorruptivel, substancia plena impermeavel as
vicissitudes da experiéncia. Para sabé-la, precisariamos despi-la dos
acidentes que a existéncia lhe conferiu: estes véus que a encobrem, os
aderecos, as relacdes supérfluas, todas essas coisas que |lhe retiram a leveza
de uma ideia sem macula. Conseguimos isso procedendo a combinacgdes,
subtracdes, acréscimos, fazendo variar tudo aquilo que aparentemente Ihe
pertence, para descobrirmos o que ndo é mais aparéncia, mas, esséncia:
um invarianted (HUSSERL, 1986:20).

A mesma ndo mudou as regras. Ela desenvolveu uma nova mudanca
possivel dentro do jogo ja existente, a posicao do arquiteto-historiador. A énfase na
experiéncia ajudou a estabelecer a leitura criativa como condicdo para a producéo
criativa. Essa producdo criativa € um fenbmeno abstrato, dinAmico e mutavel. Assim,
os fendbmenos nédo se tratam dos objetos em si e sim da forma com a qual estes sao
percebidos pela consciéncia do observador, forma esta que ndo se constitui em uma

mera aparéncia e possui natureza proépria.

A intuicdo da esséncia se distingue da percepcao do fato: ela é a visdo do
sentido ideal que atribuimos ao fato materialmente percebido e que nos
permite identifica-lo. Se a esséncia permite identificar um fenébmeno, é porque ela é

sempre idéntica a si propria, ndo importando as circunstancias de sua realizagao.

Concluimos que so seria possivel ter acesso as descricdes dos fendbmenos
a partir do acesso direto ao contetdo da consciéncia do observador. A fenomenologia
da significado para aquele que observa, podendo gerar diversas reacdes, como 0
pertencimento, a admiracéo, a repulsa, a confianca, entre outros. E possivel afirmar,
entdo, que na evidéncia eidética a descricdo do fenbmeno é obtida por meio das

relacdes internas e externas das esséncias dos fendmenos.

2.3 ARQUITETURA SOBRE PALAFITAS

2.3.1 Arquitetura vernacula sobre palafitas

Com o mundo cada vez mais globalizado e em expansao, surgem 0s
problemas socioambientais*, e essas mudancas vem sendo mais intensificadas no

estado do Amapa, principalmente na capital. Para bom desenvolvimento da pesquisa

4 H& muito o que discutir sobre a arquitetura em palafita, porém, neste tépico, vamos nos ater as areas
alagadas ocupadas irregularmente em Macapa-AP, servindo assim melhor, para os fins pretendidos aqui.
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foi preciso identificar os principais agentes, entre eles temos a transformacéo de
Territério do Amapé para o que é agora, uma Unidade Federativa (Estado), através
da Constituicdo Federal do ano de 1988, e a criacéo da Area de Livre Comércio de
Macapa e Santana (Decreto Federal n°® 8.387, de 30/12/91), se tratando de dois
eventos que contribuiram para o aumento populacional do Estado e para a expansao
da malha urbana de Macapa provocada por um contingente de migrantes.

Macapa segue a logica da maioria das cidades brasileiras, ndo estando
preparada para receber esses novos moradores, surgem inumeros problemas
socioambientais, entre eles a ocupacdo irregular de areas protegidas urbanas,

localmente denominadas de ressaca.

A ocupacéo de diversos pontos das areas de ressaca deve ser entendida
nao apenas na sua estrutura fisica, que falando por si ndo consegue dar conta de toda
realidade que envolve seus usuéarios (como no exemplo da figura 1, que segue a
simplicidade exigida no dialogo com a comunidade Chico Dias, no Cong6s), mas como
espacos sociais, como resultado de uma dinamica de relacfes desiguais que sao

produzidas como uma marca da producao do espaco urbano.

Figura 17 Proposta arquitetonica para a ressaca Chico Dias
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Ferreira e Simdes (2017:2), explicam o conceito abordado no partido
arquitetdnico alcancado:

As habitacBes da area de ressaca, seguiram diretrizes que pudessem nortear
os projetos a fim de corresponder positivamente as reais necessidades da
comunidade, sendo estas diagnosticadas através da pesquisa de campo,
entrevistas com a populacdo local, analise comportamental através de
registros fotograficos, entre outros.

Onde, a casa CASULO e a casa ASAS, podem, Segundo Ferreira e Simdes
(2017) ser de apenas térreo ou, de 1 (um) pavimento, seguindo um conceito de
metamorfose, onde a casa Casulo é espelhada, gerando a casa Asas, adequando-se

as necessidades da(s) familia(s) que ali residem.

De setorizagdo simples, as casas possuem dentre os cOmodos comuns,
um jirau, cdmodo encontrado com frequéncia na comunidade ribeirinha, usado para
preparacao de comidas e outros fins, ha também, a possibilidade de flexibilidade, pois,
i aparedes internas sao dispostas de forma flexivel, para que possam ser adequadas
ao namero e tipo de familia(s)0 ( F E RRIMORS, 2017:3), um exemplo facilmente
observado esta na casa Asas, em que ha uma parede central que pode ser retirada e
entdo, o espaco € ampliado, podendo dar origem também, a outros tipos de espacos,
como comeércio e servico, gerando renda e, também, valoriza¢do da area, tanto para
sua populacdo, quanto para o0s visitantes, preservando as caracteristicas da
arquitetura regional, o que, segundo Silva (1983:19) é muito relevante, como podemos

observar em suas seguintes palavras:

A casa é uma instituicdo, ndo somente uma estrutura, criada para um

conjunto complexo de propésitos. Como construir uma casa € um fendbmeno

cultural, a sua forma e organizagéo sao grandemente influenciadas pelo meio

cul tural ao qual p efatothenmacoee njesmo ddntroalasc a s a a
mais severas limitacdes fisicas e tecnoldgicas o homem tem construido em

formas tdo diversas que elas s6 podem ser atribuidas a escolha, que envolve

valores culturais [...] for¢as socioculturais se tornam, portanto, de importancia

primordial no relacionamento do modo de vida humano ao meio-ambiente.

Silva (1983:19) distingue dois tipos de arquitetura produzidos pelas
sociedades em causa: a primitiva e a vernacular, esta ultima englobando uma vertente
Apd ®dustri anlodeenama @A primitiva se refere
Atecnol -gica e economicamente pouco desenva

da intelig®°ncia, da habilidade e dos recurs

Alvarez e Bahamoén (2009) contam que as construgdes, como no inicio, e

ainda hoje quando utilizada de maneira vernacular, é de simples composi¢cdo, com
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uso de materiais préoprios da localidade. Para demonstrar visualmente essa
composicdo, os autores fazem croquis simples explicando essa dindmica, como

podemos observar na figura 2, 3,4 e 5, logo abaixo.

Figura 27 Representacdo de material, processo construtivo e forma de

agrupamento

Fonte: Alvarez e Bahamon (2009)

Figura 371 Croquis de moradia de arquitetura vernacular sob palafitas
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Fonte: Alvarez e Bahamon (2009)

Figura 4 7 Processo inicial da estruturagéo da palafita
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Fonte: Livro Palafito (2009)

Depois, os autores mostram a etapa do esqueleto propriamente dito, da

casa, até sua finalizagdo, como podemos ver na figura 5:

Figura 57 Processo do esqueleto e finalizagdo da casa

Fonte: Alvarez e Bahamon (2009)

Notamos assim, a simplicidade desse processo quando feito em suas
raizes ribeirinhas, de facil composicdo e rapida execugdo, visto que ndo ha
complexidade e que, as casas tendem a seguir um padrédo devido o conhecimento
empirico recorrente na comunidade local e a estética familiar.

2.3.2 Palafita reinterpretada pela contemporaneidade

Pelas suas caracteristicas funcionais, as palafitas tém sido fonte de
inspiracdo direta ou indiretamente na arquitetura contemporanea. Hoje, muitos
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projetos de arquitetura recorrem a essa tipologia, seja nunca construcao sobre a 4gua,
num terreno rochoso e acidentado ou mesmo num espacgo urbano compacto e, para
aproveitamento de areas, empregando-se diferentes tipos de materiais e, adequando-

se a paisagem.

O uso da palafita tem evoluido ao longo dos tempos e os exemplos de
arquitetura vernacula influenciaram a arquitetura do século XX. A. Bahamén e A. M.
Alvarez (2009) consideram ser necessario mencionar duas obras importantes do
século XX, como herdeiras parciais desta arquitetura popular que conta com um

grande nimero de exemplos em todo mundo, como referido no tépico anterior.

A primeira, a Afgas6acornstaurdaentredd4s enlds51 em
lllinois, nos Estados Unidos da América, foi desenhada por Mies van der Rohe e esta
implantada sobre o terreno por meio de pilotis elevando-se sobre este. O motivo
porque isto acontece ndo difere daquele que encontramos nos palheiros do rio Tejo:
deve-se ao facto de a zona ficar coberta de 4gua todas as primaveras devido a subida
das aguas do rio Fox. Alvarez e Bahamén, trazem exemplos contemporaneos em sua
obra APalafito, de Arquitetura Vern8cula a
nova linguagem sobre o0 assunto, em que 0s autores acreditam ser uma linguagem

BN

Aracional 0 e diefdxtietnitccadmemtiléd®mM agr adg8vel 0 e

Figura 6 1 Casa Farnaworth de Mies van der Rohe
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Fonte: Alvarez e Bahamon (2009)

Alvo de restauros, de modo a manter o seu aspecto original, o primeiro em
1972 e o segundo realizado em 1996, apds uma inundagéo ter destruido o interior -
mesmo construida de forma a evitd-lo, a urbanizacdo dos espacos envolventes
provocaram niveis de cheia mais elevados nas Ultimas décadas. A’ A Casa Far nsw
assenta em alicerces de aco, a 1,60 metros do solo, tanto para evitar possiveis
inundacdes, como para ser perceptivel o seu pavimento completamente horizontal, a

partir do exterior.

Figura 7 - Casa Farnaworth de Mies van der Rohe

AT AL TR % KO

Fonte: Site Interactive®. Disponivel em: <http://interactive.wttw.com/ten/homes/more/farnsworth-
house>. Acesso em: 4 de setembro de 2017

E interessante verificar que, no espaco temporal em que se descobriam em
Portugal, através do Inquérito, as palafitas de génese vernacular, entre 1955 e 1961,
Mies van der Rohe j& tinha usado a mesma tipologia na sua obra, entre 1945 e 1951,

gue constituiu um grande marco da arquitetura moderna.

A. Bahamén e A. M. Alvarez fazem um apanhado de véarios exemplos
contemporaneos de caracter palafitico. Decidimos mencionar, a seguir, aqueles que,
de alguma forma, se identificam com as palafitas de origem popular, pela relacdo com

5 Interativo (tradugéo livre).
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0 contexto envolvente, mas também pelos materiais usados, identificando os motivos

pelos quais se elevam sobre pilares.

Tabela 1 - Referéncias projetuais livro Palafito

1. Equipamento na Praia de Caneiros (2004)
Caneiros, Portugal

Cooptar Arquitetos

Fundacdes: pilares, vigas e montantes de madeira

a) Altura do piso em relag&o ao nivel do solo corresponde as linhas de
orientag&o do Plano de Ordenamento da Orla Costeira para o Oeste alganvio,
assim como ao estudo geotécnico do terreno;

b) Ergue-se sobre estacas, criando uma ligagdo visual e fisica entre a cota
superior da falésia e a cota inferior da praia;

c) A utilizacdo da madeira sobrep8e-se aos restantes dos materiais.

2. Centro Cultural da Costa da Noruega (2004)

Rorvik, Noruega

Gudmundur Jonsson Arkitektkontor

Fundacdes: pilares de betdo armado reforcado, que erguem o
edificio entre 1,5 e 3m acima do nivel do mar

a) O método construtivo das palafitas tradicionais foi fonte de inspiracéo;

b) Construido com o objetivo de realgar o passado de uma populacéo,
estreiteramente ligada ao mar.

3. Casado Lago (2004)
Canakkale, Turquia

Boran Ekinci Architects
Fundacdes: pilares de aco

a) Situada nas margens de um lago artificial, € autdbnoma, sustentavel e
amiga do ambiente;

b) Estrutura em ago e, poucos pontos de contato com o terreno;

c) Os pilares erguem a construgdo para preservar a natureza envolvida.

4. Octospieder (2003)

Banguecoque, Tailandia

Exposure Architects

Fundacdes: pilares de betdo armado (cozinha e refeitérios);
pilares de ago (rampa)

a) Estrutura de vias pedonais - rampa e edificios - cozinha e refeitérios -,
gue se interligam sobre pilares acima da agua;
b) Ergue-se oito metros acima do nivel do mar.

Fonte: Ribeiro (XXX), adaptado pela autora

Os edificios palafiticos contemporaneos, mantém o cunho dos exemplos

vernaculos no que respeita a construgdo, utilizando materiais que respeitam o
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ambiente, a posicao das estruturas sobre a agua e a disposi¢do das edificacbes em

aglomerados urbanos.

2.4 ARQUITETURA ESCOLAR E O ENSINO ARTISTICO

2.4.1 A Arquitetura Escolar

Segundo Melo (2012), em 1889, com as ideias do processo republicano no
Brasil, observa-se a precariedade dos locais usados para a pratica do ensino e, com
0 objetivo de valorizar a educacdo, surge a preocupacdo em construir prédios
escolares padronizados. Para exemplificar este periodo da historia brasileira, pode-se
referenciar o arquiteto Ramos de Azevedo, em S&o Paulo, que projeta e constroi
prédios destinados especificamente ao uso escolar, como o projeto da Escola Ferreira
Penteado (1880), na cidade de Campinas e a Escola Normal (1890-94) e do Jardim
da Infancia (1896), na Praca da Republica na cidade de Sao Paulo, edificando
construcfes voltadas para os conceitos educacionais da época, como a divisdo por

classes e ambientes mais demarcados.

A Escola Modelo da Luz do arquiteto Ramos de Azevedo (Figura 8), passou
a exigir locais adequados para exercer suas fungdes, como a divisao por classes e
ambientes mais demarcados. Essa escola, seguindo o regimento de alas distintas e
com entradas independentes para meninos e meninas, foi destaque para a época por
apresentar caracteristicas peculiares de organizacdo funcional, revelando a
identidade arquitetdnica do periodo ndo apenas por remeter ao estilo classico, mas

também por exibir elementos como:

1 Escadarias: a externa, dando acesso a escola; as internas que levam até
0 pavimento superior; e as da entrada independente na parte posterior ao prédio, que
direcionam até as alas estudantis feminina e masculina;

1 Distribuicdo das salas em corredores: abrigando no maximo quarenta
alunos, eram ambientes preferencialmente retangulares;

1 Presenca de pordes: para evitar a umidade e elevar o edificio;

1 Simetria: presente na planta em um de seus sentidos.
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Figura 8 - Planta baixa e organizacao funcional do nivel térreo da Escola Modelo da
Luz. 1. Sala de Aula; 2. Circulagao; 3. Entrada Principal;

Fonte: Buffa e Pinto (2002)

A partir de 1930 surgem modificagbes nos projetos de construcao das
escolas como o aparecimento de novos ambientes, novas func¢des e novo layout da
sala de aula. Os desenhos apresentam divisdo clara de fungbes, como museu,
biblioteca, sala de leitura, auditério (BUFFA e PINTO, 2002). O Grupo Escolar
Visconde Congonhas do Campo (Figura 9), em S&o Paulo, projeto desse periodo do
arquiteto José Maria da Silva Neves, ja apresentava um programa de necessidades
enriquecido com tais ambientes.

Figura 9 - Planta baixa do nivel térreo do Grupo Escolar Visconde Congonhas do

Campo. 1. Sala de Aula; 2. Circulagéo; 3. Administracdo. 4. Sanitéarios;
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Fonte: Buffa e Pinto (2002)
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Refletir sobre as questdes do espaco escolar, o lugar onde tudo acontece,
€ também uma contribuicdo para a qualidade da educacdo, pois a qualidade na
educacao estabelece relacéo direta com condi¢ces propicias de vivéncia e utilizacao,
em que ndo s6 o mobiliario mas, uma sala arejada, uma iluminacdo adequada, tudo
isso contribui positivamente no processo de aprendizagem, bem como a maneira com
que o individuo se apropria do espaco escolar € fundamental para o aprender, o quao
ele pertence aquele espaco e o espaco pertence a ele. Se ele ndo vé a escola como
lugar de busca de conhecimento, se ele ndo reconhece a escola como sua, a

dificuldade com a aprendizagem aparece (ARENA, 2003).

Segundo Agustin Escolano (1998), a escola também carrega uma série de
significados que determinam ac¢fes e legitimam certas narrativas. Mostra que as
categorias espacgo e tempo ndo séo simples representacdes de esquemas abstratos,
aspectos neutros em relacdo ao processo de aprendizagem, eles também nos
constituem como sujeitos de um determinado discurso. Nas palavras de Frago e

Escolano: "o espaco nao é neutro. Ele sempre educa” (1998:75).

O significado e presenca da instituicdo escolar como base da formacéo da
cidadania reforca a importancia dos projetos e propostas que levem em conta as
estruturas espaciais e sua influéncia do comportamento humano. Para entender o
processo histérico da construcéo dos prédios escolares e como surgiu a preocupacao
com a criagdo de prédios destinados ao ensino, Anisio Teixeira (educador brasileiro)

ja na década de 30 considerava essencial:

[...] que o prédio escolar e as suas instala¢cdes atendam, pelo menos, aos
padrdes médios da vida civilizada e que o magistério tenha a educacéo, a
visdo e 0 preparo necessarios a quem nao vai apenas ser a maquina de
ensinar intensivamente a ler, a escrever e a contar, mas vai ser o mestre da
arte dificil de bem viver (TEIXEIRA, 1935:39).

Nessa escolha pesam fatores de ordem pratica, como a distancia, a
amplitude e as condic¢des do espaco fisico, a seguranca oferecida, pois o aluno deve
dispor de conforto para que nada interfira na sua disposi¢do de aprender. Além disso,
espera-se que o ambiente seja estimulante, pois ele € um dos muitos meios que a
escola deve recorrer para promover o desenvolvimento da atencdo e explorar a

curiosidade.

A arquitetura escolar produz dispositivos associados ao tipo de aluno/a que a
escola ira atender, a disciplina que quer manter com seus/suas alunos/as e
ao curriculo da escola. Uma escola nao é construida sem antes se pensar
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sobre a clientela que ela ird atender, sobre a quantidade de alunos/as que ela
comportara, sobre onde ficardo dispostas as salas de aula, a sala dos
professores, a sala da direcdo, o patio, os banheiros, enfim, todas as
dependéncias que se fazem necessarias para o funcionamento de uma
escola. A arquitetura escolar ndo é construida ao acaso. Existe, por detras
dela, um planejamento, um objetivo a ser cumprido (MELO, 2012:18).

As vezes procuramos longe demais solucbes para os problemas
educacionais que podem ser resolvidos no proprio espac¢o da escola. Nosso sistema
educacional, com todas as suas dificuldades e desafios, precisa ser reformado. A
arquitetura voltada para pensar e propor 0 espaco escolar deve estar comprometida
com as politicas educacionais visando a qualidade da aprendizagem e encontrando

caminhos que ultrapassem os limites de agora agregando valor a educacao.

2.4.2 O Ensino Artistico

O termo Anartedo em muitos momentos da h
para designar tanto trabalhos de intencédo historica, como trabalhos que se referia a
determinados oficios e ocupagbes. Segundo Mel Il o (1987, p. 422)
vista como um setor ou dom2nio pouco signitf
seja, havia assuntos que inquietavam muito as sociedades, como os ligados a
economia e a religido dentre outros, e por este motivo se colocavam num degrau de
prioridade superior. S6apartir do s ®cul o XI| Xrte®passoua signifiqgaral a v r
exclusivamente a cr i aar«toe seds,t @Gtointean teo aesm fgbueel
a ter mais énfase a nivel educacional. Sabe-se que é dificil conceituar Arte, mas como
€ descrita na Enciclopédia Britanica (2002:81), é imprescindivel destacar trés
aspectos que a caracteriza: a arte € o produto de um ato criativo; a cada momento,

ela corresponde as concepcdes ideoldgicas da sociedade em que aparece.

Isso se torna perceptivel ja que a mesma surge de acordo com 0s anseios
historicos pelos quais passam cada sociedade. Além disso, as transformacdes
observadas, sejam no ambito social, sejam no econdmico ou no cultural, acham-se
ligadas ao dominio artistico. A arte é universal e intrinseca ao ser humano. Por mais
isolada e primitiva que seja uma sociedade, ela apresenta gostos estéticos ligados a
beleza e, apesar dos gostos diferirem de povo para povo, isso ndo nega a veracidade

da universalizacao da arte.
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Parao di cion8ri o Aur ®Ilapadgdade yue &M p homam t e

de, dominando a matéria, p6r em pratica uma ideiad Desta definicdo podemos extrair
duas primeiras ideias: concretizacdo de algo abstrato (transformar ideia em matéria)

e dominio de um elemento, de um fazer.

Associar arte ao ser humano e sua capacidade de comunicacao e introduz
a nocao de estética, um tipo de relacdo ndo somente racional com a obra artistica,
mas que envolve também outros aspectos do ser humano, tais como emocao,
percepgao, dentre outros. S&o expressos pelo realizador da obra para estimular esses
mesmos aspectos naquele que usufruird dela. Ou seja, a definicdo acima também
aborda os dois lados da obra artistica: o artista e o espectador, e chama atencéo para
o fato de que, para cada pessoa, a arte possui um significado Unico. Segundo Jorge
Coli (1995:109), professor de Historia da Arte da UNICAMP:

A arte tem assim uma funcé@o que poderiamos chamar de conhecimento, de
6aprendi zagemb. Seu draciorfaln ide@ indi®ivel,o0 da
sensibilidade: dominio sem fronteiras nitidas, muito diferente do mundo da
ciéncia, da logica, da teoria. Dominio fecundo, pois hosso contato com a arte
nos transforma. Porque o objeto artistico traz em si, habilmente organizados,
0s meios de despertar em nds, em nossas emocgbes e razdo, reagles
culturalmente ricas, que agugcam os instrumentos dos quais nos servimos
para apreender o mundo que nos rodeia. Entre a complexidade do mundo e
a complexidade da arte existe uma grande afinidade.

Coli retoma a referéncia ao carater humano da arte e a nocao de expressao
de uma série de aspectos humanos, aos quais ele acrescenta a relacédo do individuo
com o mundo que o rodeia. Relaciona o universo interior ao universo externo ao ser
humano. Aqui encontra-se também a ideia de habilidade para a construcdo de meios
de agucar o individuo para a apreensdo do mundo. O que nos sugere a necessidade

de técnicas e conhecimentos por parte daqueles que produzem arte.

A arte € uma area do conhecimento humano e, como tal, possui saberes
especificos. Isso implica no fato 6bvio de que, quanto mais se conhece algo, mais
dominio se tem sobre ele. Mesmo aquele que ndo pretende se tornar um artista
profissional, mas tem a intencdo de utilizar a arte com fins educacionais, alcancara
melhor seus intentos a medida em que amplia seus conhecimentos acerca desta area.
Dai a importancia ndo s6 de atividades formativas, como de se criar um habito de
apreciacao estética. Vale salientar que néo se trata de aprender uma forma correta de
se fazer arte, porque nao existe tal coisa, mas de saber que tudo o que for feito

comunicara algo a alguém. E que, quanto maior o vocabulario artistico, mais

do

®

n «
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elementos ter4q o artista para expressar suas ideias, emoc¢des, sentimentos. Além
disso, amplia-se a chance de sair do lugar comum, das ideias Obvias. Para Villaca
(2014:77):

Varias sdo as razdes que levam a construcdo de um produto artistico:
inspiracdo, ideia, encomenda externa, dentre outras. No entanto, ele
expressara a percepcao de mundo do artista que o criou e sera percebido de
forma particular por cada espectador. Cabe aqui uma observacao importante
acerca do uso da arte com fins educacionais. Se expressamos nossa
percepcdo de mundo, estdo inclusos nessa percepgdo elementos que, muitas
vezes, ndo tinhamos a intengdo de expor ou nem sabiamos que possuiamos.
Isso inclui mitos, preconceitos, crencgas...

A arte acessa, tanto para quem faz, quanto para quem usufrui, diversos
elementos da natureza humana, como ja dito anteriormente. Para cada individuo, tera
um significado diferente, resultante da combinacdo entre nossa percepcao sensorial
e nossas referéncias simbdlicas: memoria, cultura, imaginacdo, mitos, sentimentos
etc. Na musica Paratodos®(figura 10), Chico Buarque traz uma série de referéncias
simbdlicas acerca de sua origem. Ele lista um pai paulista, um avé pernambucano, um
bisavé mineiro, um tataravé baiano, que ndo necessariamente dizem respeito a sua
genealogia familiar, mas a uma genealogia simbdlica, humana. A partir dai cita
diversas outras referéncias musicais, como que descrevendo uma genealogia musical
sua. Tudo culmina na afirmacdo de uma identidade como artista brasileiro. Tais
referéncias estao presentes no texto, mas também na musicalidade, com arranjos e
harmonia inspirados na cultura brasileira. De forma simples e simbdlica, Chico
Buarque fala de sua formacdo enquanto individuo e artista através do texto, das

imagens provocadas por ele e da sonoridade.

6 fParatodosoé um disco do musico brasileiro Chico Buarque e foi langado no ano de 1993.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Chico_Buarque
https://pt.wikipedia.org/wiki/1993
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Figura 10 - Capado Album fAPar at odos catquede Chi

Fonte: Blog Lyrical Brazil. Disponivel em <https://lyricalbrazil.com/category/chico-buarque/>. Acesso
em 13 de outubro de 2017

Como vemos, mesmo que de forma subjetiva, na arte tudo adquire
significado. Falamos através do discurso e do veiculo. Um acorde pode comunicar
tanto quanto uma frase. Uma imagem pode dizer mais do que um texto de muitas

pagina.

Para discutir outro aspecto da arte, imaginemos uma cena de teatro em que
um ator manipula um objeto qualquer, como um l4pis, por exemplo. Nesta cena ele
pode utilizar o lapis em sua funcgéo corriqueira, para escrever, mas também pode fazer
de conta que aquele objeto é um cigarro, um telefone, uma arma... Ao fazer isso ele
resignifica o objeto e propde uma resignificacdo do mundo. Se um lapis pode ser uma

outra coisa, 0 mundo tal qual conhecemos pode ser diferente.

A liberdade que a arte possui de inverter, deslocar, resignificar confere a
ela um caréater transgressor, necessario dentre outras coisas, para questionar valores
pré-estabelecidos da sociedade. E interessante, para quem trabalha com educagcéo,
conhecer a importancia do deseducar. Levando-se em conta que educacao se da com
base nos valores de determinada sociedade em determinada época, nao é dificil listar
valores antes considerados oficiais e atualmente questionados. Na época da
escravidao, por exemplo, as pessoas eram educadas para serem escravistas ou

escravos.

Fazer arte reline processos complexos em que a crianga sintetiza diversos
elementos de sua experiéncia. No processo de selecionar, interpretar e

co

B
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reformar, mostra como pensa, como sente e como vé. A crianca representa
na criagdo artistica o que |he interessa e o que ela domina, de acordo com
seus estagios evolutivos. Uma obra de arte ndo é a representacdo de uma
coisa, mas a representacdo da relacdo do artista com aquela coisa. [...]
Quanto mais se avanca na arte, mais se conhece e demonstra autoconfianca,
independéncia, comunicacao e adaptacédo social. (ALBINATI, 2009:4)

As ideias podem ser transgredidas de varias formas, artisticas ou ndo. Mas
a arte é, sem duvidas, um excelente exercicio de liberdade, uma vez que cada obra
de arte cria suas proprias regras no exato momento em que se constréi. Neste caso,
amplia-se o poder criador do espectador, que completa a obra que aprecia, com suas
préprias referencias. Lembremos, por fim, da diversidade de linguagens existentes no
campo das artes: Musica, Teatro, Danca, Circo, Artes plasticas (pintura, escultura,
xilogravura etc.), Cinema, Fotografia, Literatura, Radio, Video... Cada uma dessas
linguagens se desdobra em subdivisdes, estilos, linhas, estéticas. Mais uma vez
salientamos que quanto mais conhecemos, mais aumentamos nosso repertorio de

possibilidades diante da infinitude que é o mundo da arte.

2.5 0 USO DO ACO COMO ESTRUTURA NA CONSTRUCAO CIVIL

2.5.1 Entendendo a concepc¢éao de Estrutura

Para Rebello (2000), quando nos perguntamos o0 que é estrutura, a
resposta parece logica: estrutura € tudo aquilo que sustenta, tal qual o esqueleto
humano. Porém, segundo o autor, o conceito é mais amplo e pode ser encontrado em
todas as areas de conhecimento, com suas distingdes. Se a pergunta sobre o conceito
de estrutura for feita a um musico ou um médico, havera respostas diferentes se feitas
a um engenheiro ou arquiteto, mas a ideia b
um conjunto, um sistema, composto de elementos que se inter-relacionam para

desempenhar uma fun-«o, per manente OoOuUuU nN«0O

Para o autor, a nocdo de estrutura é parte integrante do inconsciente
coletivo. O ser humano nasce com a intuicdo de estrutura e ao longo da vida
aperfeicoa esse conhecimento. Nas atitudes do dia a dia € possivel verificar essa
afirmacédo, por isso os fendmenos fisicos que envolvem a estabilidade de uma

estrutura sdo facilmente assimilados. Porém a compreensdo mateméatica desse
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fenbmeno, quando colocada antes de sua conceituacdo fisica, gera grandes
dificuldades.

Para melhor entendimento do comportamento das estruturas € interessante
observar a natureza. E possivel observar a resolucdo de problemas de ordem
biolégica e fisica da maneira simples, econémica e bela. Em um galho de arvore, é
possivel analisar os principios fisicos que regem o comportamento de uma viga em
balanco. Em uma folha de palmeira, utilizando dobraduras em folhas finas ensina

como obter resisténcia.

Sao inumeros os exemplos naturais que ajudam a entender melhor o
comportamento de um sistema estrutural. Esse conceito com inspiracdo na natureza
tem ganhado forca. A biomimética utiliza como fonte de inspiracdo nos ecossistemas
e 0s organismos para o0 desenvolvimento de diversas tecnologias, inclusive na

arquitetura e engenharia.

A estrutura é constituida por um conjunto elementos, e nos caso das
edificacdes, esse conjunto torna-se o caminho pelo qual as for¢cas que atuam sobre a
estrutura devem transitar até chegar ao seu destino final, o solo. Para transferir um

conjunto de forcas até o solo podemos usar poucos ou muitos caminhos.

Segundo Rebello (2010) uma estrutura com muitos caminhos tende a té-
los mais estreitos; ja as com poucos caminhos sofrem um maior acimulo de forcas
em cada um, obrigando-se a serem mais largos. Ao se oferecer a estas forgcas uma
trajetéria mais longa, obrigatoriamente terdo que percorré-lo, desviando-se assim de
seu caminho natural e provocando esforcos que solicitardo os elementos presentes

nesse trajeto.

Estrutura como a trelica espacial usada na cobertura do Parque Anhembi,
em S&o Paulo, é um exemplo de estrutura com muitos caminhos (Figura 11). A forca
exercida sobre essa estrutura é oferecida uma série de desvios, como um labirinto, a
cada curva realizada é forcado a mudar de direcéo, solicitando um esfor¢o adicional
ao corpo. Esse tipo de estrutura produz uma leveza tanto fisica como visual no

ambiente.

Figura 11 - Pavilh&o de Exposi¢coes Anhembi. Estrutura de trelica espacial de

cobertura, exemplo de estrutura com muitos caminhos
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Fonte:Si t e @ Aisponfvelien: <http://www.anhembi.com.br/espaco/pavilhao-de-exposicoes/>
Acesso em 10 de maio de 2017

O mesmo n&o ocorre com a estrutura do MASP, em S&o Paulo, no qual
apenas quatro vigas e pilares transmitem a maior parte da carga ao solo (Figura 12).
E facilmente percebido nesse edificio, o peso fisico e visual das vigas e pilares.
Estruturas com poucos caminhos sofrem um maior acumulos de forgcas em cada
elementos, obrigando a serem mais largos.

Figura 12 - Museu de Arte de S&o Paulo

Fonte:Si t e fi Gui a .[Disponi8e ema<htgps//www.guiadasemana.com.br/sao-

paulo/arte/estabelecimento/museu-de-arte-de-sao-paulo-masp> Acesso em 10 de maio de 2017
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Ao discutir sobre estrutura, € comum a duvida sobre qual a melhor solucao,
0 que, segundo Rebello (2010) para responder a essa pergunta é preciso a formulagéo
de uma outra: melhor em relacéo a qué? O gque leva a outras perguntas: A mais facil

de construir? A mais bonita? A mais econdémica?

Portanto, a melhor estrutura ndo existe. O que existe € uma boa solucéo
que resolve os pré-requisitos impostos no projeto. Para isso € necessério estabelecer
uma hierarquia de requisitos aos quais a solucdo devera atender muito bem os mais

importantes e bem os menos importantes.

N&o se pode afirmar categoricamente qual a melhor solugdo mas pode- se
afirmar qual é a pior: a que apresenta a solucdo que menos atende aos objetivos do
projeto arquitetbnico e os do projeto de estrutura. Para Rabello (2010) quem concebe
a estrutura é aquele responsavel pela sua criacdo. Conceber € compreender, entender
e ser capaz de explicar, ndo significa necessariamente materializa-lo. Conceber e
dimensionar sdo processos diferentes. A concepc¢do da estrutura é anterior ao seu
dimensionamento, nasce juntamente com a forma, e ndo é possivel conceber uma

forma sem se conceber automaticamente a sua estrutura.

Porém nem sempre o criador da arquitetura tem consciéncia de que no seu
ato criador dos espacos esta intrinseco o ato de criador da estrutura e quando isso
acontece gera-se um grande risco do projeto ser totalmente desfigurado. Pois
dificilmente um profissional que vem de fora conseguira responder adequadamente

0s objetivos e anseios daquele que concebeu o projeto.

2.5.2 A histéria do Aco

Sabe-se que os metais ja eram utilizados na antiguidade, ha cerca de 4.000
a 5.000 a.C., descobertos de maneira casual, provavelmente decorrido de um algum
incéndio, como uma fogueira, sendo o cobre, por se apresentar em seu estado natural
e ser muito ddactil, o primeiro metal a ser utilizado para a fabricagdo de armas e
ferramentas, substituindo materiais como a madeira e a pedra, fortemente utilizados
no periodo da historia conhecido como Neolitico ou Nova Idade da Pedra,

caracterizado por uma notéria extensao das técnicas primitivas.



39

Posteriormente surge a descoberta de minérios como ouro e prata, com
uso restrito devido suas propriedades, como dureza e pequena resisténcia. Logo em
seguida comeca a chamada ldade do Ferro e, durante a idade média os minérios séo
bastante estudados pela Alquimia’ (ver significado), onde posteriormente o0s

alquimistas serdo conhecidos por serem responsaveis pela origem da Metalografia®.

Na época da Metalurgia, as sociedades estdo alcancando um estagio de
desenvolvimento nos ambitos tecnolégico, econdémico e social, sendo este
desenvolvimento resultado da Revolugdo Industrial, que com o tempo gera novas
necessidades com o crescimento da populacéo nas cidades, gerando problemas de
espaco e transporte, havendo a busca pela construcdo de mercados, estacdes de
trem, hangares para dirigiveis e/ou avides, a supressao de obstaculos como paredes
e pilares para grandes espacos de exposicfes, espacos para esportes, espetaculos,
igrejas, estadios, entre outros, que exigem grandes vaos, fazendo com que a
utilizacdo do metal na construgéo de estruturas se torne importante, principalmente
pela sua resisténcia, surgindo diferentes sistemas estruturais para a execucao de
grandes vaos livres e também de grandes alturas, sendo o emprego de materiais

ferrosos em execucao de estruturas ao invés da madeira.

No contexto brasileiro, segundo o site A¢co no Brasil, quem primeiro
trabalhou na reducé&o do ferro ao aco foi Afonso Sardinha. Em 1587 ele descobriu a
magnetita na regido hoje nomeada de Sorocaba, no interior de S&o Paulo, e iniciou a
producado de ferro a partir da reducdo do minério, sendo essa a primeira fabrica de

ferro que se conhece no Brasil.

Somente apls a Segunda Guerra Mundial com a constru¢cdo da Usina de
Volta Redonda, localizada no Rio de Janeiro, a Industria Siderurgica de fato
implementou-se no Brasil. Onde, ap6s a morte de Sardinha, em 1616, a siderurgia

brasileira entrou em um periodo de estagnacao, durando até o século seguinte.

7 fAlquimia é a palavra que indica uma ciéncia mistica conhecida como quimica da Antiguidade ou da
Idade Média, que tinha como principal objetivo a transmutacdo de um elemento em outro. 0 Ret i rado do
Significados. Disponivel em: < https://www.significados.com.br/alquimia/>. Acessado em: 14/10/2017.
8 Estudo da estrutura e das propriedades fisicas dos metais e seus agregados), desenvolvendo-se depois
em Metalurgia (arte e ciéncia que estuda os metais e suas ligas a partir de seus minerais, de sua elaboragéo e
de seu tratamento).
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Em 1780, com a descoberta do ouro na regido central da Capitania de
Minas Gerais, o0 Governador Don Rodrigo José de Menezes requer a Corte de Portugal
requer autorizacdo para poder construir fabricas destinadas a producdo e/ou a
transformacao de ferro em metélico em implementos necessarios as atividades de

lavra.

Em 1815, ficou pronta a usina do Morro do Pilar, em Minas Gerais. Trés
anos depois, em 1818, a fabrica de Ipanema, nos arredores de Sorocaba, comeca a
producéo de ferro forjado, bem como outras inddstrias foram abertas no periodo, até

entdo o ferro era exclusivamente importado dos paises europeus.

Porém, ap6s um inicio promissor no século XIX, a producéo de ferro sofre
um declinio, devido a alguns fatores como a competicdo com produtos importados da
Inglaterra, em que era favorecida com diminui¢do de impostos de importacdo, além
de outros como a escassez de mao-de-obra qualificada, sendo esse ultimo um fator
importante para o progresso da siderurgia brasileira, pois em 1876, foi fundada a
Escola de Minas de Ouro Preto, que formaria engenheiros de minas, metalurgistas e
também geodlogos.

Ao iniciar o século XX, a siderurgia brasileira volta a apresentar avancos,
gerados pelo surto industrial entre 1917 e 1930, tendo por exemplo a criagao da cidade
de Saraba em Minas Gerais, da Companhia Siderurgica Mineira, que dara inicio a
unido entre siderurgias®. Ainda assim, mesmo que a década de 30 registra-se um
grande aumento na producéo siderdrgica nacional, o pais ainda era muito dependente

de acos importados.

Dentre alguns bons exemplos de obras em estruturas de a¢o no Brasil, das
décadas de 50/60, tem-se o Edificio Avenida Central no Rio de Janeiro, ao lado do
Largo da Carioca e junto a Rio Branco, com 34 andares, inaugurado em 22 de maio
de 1961, durante o governo de Carlos Lacerda, sendo erguida em estrutura metalica,
em substituicdo ao concreto armado, sendo a primeira também em utilizar o estilo
arquitetbnico que possui a caracteristica de torres sobre placas que abrigam

pavilhdes. Segue a imagem:

9 Em 1921, a CSBM-Cia. Siderurgica Belgo-Mineira foi criada como resultado da associa¢éo da Companhia
Siderargica Mineira com o consdrcio industrial belgo-luxemburgués ARBEd-Aciéres Réunies de Bubach-Eich-
dudelange que, em 1922, associou-se a capitais belgas e se transformou na Companhia Siderargica Belgo-
Mineira.).
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Figura 13 - Edificio Avenida Central

Fonte:Si t er if®i & dispRnivel@m: < http://diariodorio.com/historia-do-edificio-avenida-central/
>. Acesso em 12 de maio de 2017

2.5.3 Propriedades do aco como material na construcdo civil, vantagens e
desvantagens

A anadlise de como o material se comporta € de extrema importancia para
identificar sua potencialidade construtiva, considerando critérios fundamentais, como,
entender o contexto atual da sociedade, suas necessidades, suas prioridades, bem
como também seu comportamento, sua identidade visual, pois, a arquitetura é
documental, faz parte indissociavel da histéria da sociedade, de cada civilizagdo, de
cada periodo e o comportamento vivenciado por cada época. A seguir, entenderemos

algumas vantagens e também desvantagens do aco, visando os critérios aqui citados.

Segundo Rebello (2007), a grande resisténcia a esforcos talvez seja, a
maior vantagem que 0 ago possui, no entanto, ele ressalta que essa propriedade pode
ser, em determinados momentos, desfavoravel, o que veremos no préximo item que

fala sobre as desvantagens.

Percebemos que o material, além de ser mais resistente, apresenta uma

caracteristica interessante no ambito das estruturas: resisténcias exatamente iguais
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em relacdo a tracdo e a compressdo. Em termos praticos, isso significa que o ago
permite pecas estruturais com menores dimensdes, conseqguentemente muitas

consequéncias positivas agregam-se a partir disso.

Uma delas € o pé-direito, resultando em uma menor area de acabamento;
menor peso proprio da estrutura, resultando em menores cargas na fundacéo, que
devido a isso, gera fundacdes mais econbmica ou, mais adaptaveis a situacbes
especiais de solos com certas complexidade; a esbeltes nas se¢des das vigas e dos
pilares, gerada por essa propriedade, resulta em melhor aproveitamento do espaco

interno e, também, aumento da area util, fator importante em garagens, por exemplo;

O aco é um material isotrépico, ou seja, possui as mesmas propriedades
fisicas em todas as direcdes, facilitando a producdo industrializada da estrutura
metalica, ou seja, trata-se de um sistema pré-fabricado, fazendo com que haja um
resultado muito proximo entre o modelo teérico e 0 comportamento real, 0 que gera

consequéncias positivas como:

1 Devido a confiabilidade de sua precisdo, podemos utilizar coeficientes

de seguranca mais baixos, fazendo com que tenhamos certa economia;

1 Podemos observar que com isso, a concepcdo de uma estrutura
metdlica é revelada de maneira clara depois de executada, pois € um sistema preé-

fabricado, sendo facilmente entendida;

T A manutencédo é facilitada através dessa propriedade, o que gera
praticidade (caracteristica fundamental para uma sociedade que est4d sempre

acelerada e lidando com o tempo de forma exigente);

1 O canteiro de obra se torna mais racional e pode, com isso, ter

dimensdes menores;

1 Por ser pré-fabricada, segundo Rebello (2007), uma estrutura de aco
consome aproximadamente 60% do tempo necessario para a execucdo de uma

estrutura equivalente de concreto armado;

1 A estrutura de metalica ndo necessita de tempo de cura, o que faz com
que diversas atividades de construcdo sejam executadas simultaneamente a

fabricacéo da estrutura, como exemplo, a fundacgéo, resultando em um menor tempo
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de execucéo, e, levando em consideracao a importancia que o elemento tempo tem

para a sociedade contemporanea, essa € uma forte vantagem;

1 Devido ao sistema de industrializacdo, as dimensdes das pecas sdo de
extrema precisdo, podendo serem expressas em milimetros, tornando os elementos
estruturais perfeitamente alinhados, nivelados e aprumados (colocar significado),
gerando racionalizacdo de materiais e de mao-de-obra, pois, o desperdicio é

potencialmente reduzido;

1 Através de suas ligacbes parafusadas, as estruturas podem ser
facilmente desmontadas e, posteriormente serem reutilizadas em outros lugares ou
até mesmo reaproveitadas em novas edificacdes, ou seja, seu sistema permite uma
grande flexibilidade, caracteristica essa muito interessante para 0 momento em que
vivemos, onde a praticidade e a flexibilidade sédo importantes e grandes facilitadores

para a industria, comércio em geral e também para o setor imobiliario.

A sustentabilidade também é evidente na utilizacdo do sistema construtivo
em aco, tdo evidente e importante, que, posteriormente teremos um tépico que
explicara de forma mais explanada essa caracteristica tdo importante para o planeta.
Porém, é importante, destacar algumas desvantagens do aco, levando em
consideracdo que grande parte delas, sdo limitacbes que com o tempo podem vir a

ser modificadas.

7

Uma delas é o custo das estruturas metalicas que, no Brasil, ainda
apresenta um custo inicial mais elevado se comparado com estruturas de concreto
armado, por exemplo, devido ao fato de que no pais, a producéo do aco ainda € baixa,
0 gque é decorrente da l6gica de oferta e procura, devido a baixa utilizac&o, ou seja, a
baixa busca pelo material, o custo é elevado, coisa que, através dos arquitetos, que
sdo os profissionais que mais estdo em contato com os clientes, podem mudar,
atraves da inclusdo do material, conhecendo suas propriedades, sabendo fazer o pré-
dimensionamento adequado e, repassando aos engenheiros civis capacitados, para
os calculos necessarios. Ou seja, 0 projetista tem grande influéncia nesse

comportamento.

Outra limitacdo, €& a necessidade da méado de obra qualificada,
consequentemente mais cara e, também, mais informada, o que nem sempre é bem

visto para os fimaus empregadoreso, segundo



44

uma vez hq um empasse, sobre ser uma desvantagem ou nao, pois, a melhoria de
mao de obra é benéfica sempre benéfica e necessaria para o desenvolvimento da

construcao civil.

Um aspecto negativo, voltado para suas caracteristicas fisicas, € a
possibilidade de sua deterioragdo em contato com 0 meio ambiente, pois, 0 ago
enferruja. A ferrugem, ou oxidacédo (Fe + O), constitui uma camada protetora mas

facilmente removivel, gerando portanto, o processo de corrosdo do material©.

Com o objetivo de solucionar esse aspecto negativo, sao fabricados no
Brasil, diversos tipos de acos resistentes a corrosdo, que recebem diferentes
denomina-»es, conforme o fabricante, tais ¢c¢
COS AR COR e USI SAC, fabricados pela USIMINAS e CST COR fabricado pela CST,
ent re outroso:28)Rebell o 2007

Segundo Rebello (2007), em algumas situacdes menos drasticas, o ago

comum também pode ser protegido por alguns processos, como:
1 Pintura a base de p6 de zinco;
1 Pintura contendo zarcao e 6leo de linhacga;
1 Galvanizacéo;

Assim, percebemos que o0 a¢o possui muitas vantagens, e que suas
desvantagens possuem solucdes viaveis, o que o torna um material com grandes
possibilidades e adequacdes, obtendo resultados positivos se bem dimensionado por

profissionais capacitados.

2.5.3 A questdo da combustibilidade

Ainda que os incéndios sejam condi¢cdes excepcionais que merecam ser
sempre evitadas, para a seguranca das pessoas, é fundamental que as edificagfes
sejam capazes de resistir ao calor. Isso pelo menos por um periodo de tempo

suficiente para evitar que a estrutura entre em colapso antes de sua desocupacao

10 Diminuig&o na espessura do elemento estrutural
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completa. Quando submetido a altas temperaturas, o ago, assim como ocorre com
outros materiais estruturais, perde resisténcia e rigidez. Por isso, de acordo com a
tipologia da estrutura, da ocupacdo e da altura do edificio, pode ser necesséria a

adocao de medidas para prover a estrutura de resisténcia adicional ao calor.

O risco de inicio de incéndio, sua intensidade e duracdo estdo associados

a varios fatores, segundo o CBCA, como:

1 Atividade desenvolvida no edificio, tipo e quantidade de material
combustivel presente. Por exemplo, o risco de ocorrer um grande incéndio em um

depdsito de tintas € maior que em uma industria de processamento de papel;

! Forma do edificio. Um edificio térreo com grande area de piso, sem
compartimentacdo, pode representar um risco maior de incéndio do que um edificio
com diversos andares, de mesma atividade, subdivididos em muitos compartimentos,

gue confinardo o incéndio;
1 Condicdes de ventilagcdo do ambiente;
1 Propriedades térmicas dos materiais constituintes das paredes e do teto;

1 Sistemas de seguranca contra incéndio (detectores de fumaca,

chuveiros automaticos, brigada contra incéndio, compartimentacdo adequada etc.).

O CBCA diz que estratégias de dimensionamento das estruturas e a
incorporacao de material de revestimento contra fogo sdo algumas das solucées mais
empregadas para adicionar resisténcia ao fogo as estruturas de aco. A especificacao
do tratamento a ser utilizado deve visar sempre garantir a seguranga desejada com o
méaximo de economia. A busca pela melhor solucdo deve comecar pelo estudo da
ABNT NBR 14432 AExig°ncias de resist®incia
Procedi ment oo, bem como pela | eitur aorpdas

de Bombeiros do estado onde a obra sera construida.

Tais diretrizes indicardo o grau de risco da edificacdo e se ha necessidade
de aplicar alguma solucdo especial para elevar a resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais. Um dado importante € o TRRF (tempo requerido de resisténcia ao fogo),
ou seja, o tempo minimo de resisténcia ao fogo de um elemento construtivo, quando

sujeito a um incéndio padréo. Para valores baixos de TRRF, por exemplo, inferiores a
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20 minutos, h& possibilidade de a propria estrutura de ago resistir ao aquecimento
dispensando o revestimento contra fogo. JA quando o TRRF é maior, havera
necessidade de incluir revestimento contra fogo, como argamassas projetadas, placas

e pinturas intumescentes.

A determinacao da espessura desse revestimento podera ser feita por meio
de métodos analiticos ou por resultados de ensaios. Os métodos analiticos podem ser
empregados, desde que o comportamento em incéndio do elemento estrutural

revestido tenha sido testado em laboratorios reconhecidamente idéneos.

Ainda assim, é com ficar a davida se o comportamento ao fogo € motivo
para deixar de se construir com aco. O engenheiro Valdir Pignatta e Silva, professor
da Escola Politécnica da USP, diz que ndo e explica os motivos. Pela legislacdo
brasileira, todas as estruturas, independentemente do material de que sao
constituidas, devem ser verificadas em incéndio. O custo do revestimento, desde que
adequadamente dimensionado, ndo trar4 impacto consideravel no orcamento da
construgcdo como um todo. Ele lembra, contudo, que o projeto arquitetbnico é
fundamental para otimizar os custos com revestimentos. Estruturas em contato com
alvenarias, por exemplo, tém a quantidade de revestimento reduzida. Outra medida
positiva € a inclusdo de forro falso sob as vigas, solucédo que permite a utilizacdo de

revestimentos mais baratos, sem a preocupacao estética.
Tabela 2 - Exigéncias de TRRF

Exigéncias de TRRF (min) segundo a ABNT NBR 14432

a da Edificacdo

R = Ezl'a:s:hpi L::jlfn!'s:hpi E|I‘a:s ;n.:s
3m 30m

Residendal 30 30 6O g0 120
Aotel k1) B0 (30) B0 1] 128
Supermercado 60 {30) B0 (30) BO [0} I8
Escrittrio 30 B0 (30) B0 o0 120
Ehapping &0 {30} B0 (30) &0 a0 170
Escola 30 30 B0 o 130
Heospital k] =] 4] 4] hieds]
[grejas 60 {30) &0 BO =[]} 13I8

1 - Pam subsths com b > 10 m - 90 minubos; b < 10 m 460 minuios, néo podendo ser infenor 20 TRRF dos peaments
aoma do solo; 4 - Os TRAF entre: panirieses sho apicados para edificagies em que cada parimento adma do sdo terha
rea inferor a 750 mE.

Fonte: CBCA. Disponivel em: <http://www.cbca-iabr.org.br/upfiles/imagens/noticias/noticias-2010-10-
28/technel59.pdf>. Acesso em 25 em maio de 2017
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O CBCA cita os materiais de protecao térmica mais utilizados:

1 Fibras e argamassas projetadas jateadas diretamente sobre a peca de
aco, resultam em uma superficie rugosa, mais apropriada para elementos acima de
forros ou para ambientes menos exigentes. Precisam apresentar indice zero de
combustibilidade e propagacao de chamas. As fibras e argamassas projetadas devem
trabalhar monoliticamente com a estrutura e acompanhar seus movimentos, sem que

ocorram fissuras ou desprendimento.

1 Placas: séo elementos pré-fabricados fixados na estrutura por meio de
pinos ou perfis leves de ago. Podem ser de gesso acartonado, de |a de rocha e de 1a

ceramica.

1 Pintura intumescente: trata-se de uma pelicula fina que intumesce
(aumento de volume) quando sujeita a acao do calor e forma uma camada de protecao
térmica no ago. E aplicada por meios convencionais, pistola ou rolo. Tem textura,

aparéncia e cores similares as pinturas convencionais

Com isso, observamos gue existem bons estudos feitos se ndo para sanar,
diminuir o obstaculo que o aco enfrenta quanto a sua fragilidade em relacdo a
combustilidade, nos dando recursos para que possamos aproveitar as potencialidades

do material.

2.5.4 A sustentabilidade

A Conferéncia Rio-92 trouxe o debate da sustentabilidade, com a exigéncia
d e fdesenvolvimento que supra as necessidades do presente sem comprometer a
habilidade das geraces futuras em suprir as suas proprias" (relatério Bruntland). A
partir de entdo esse é um assunto amplamente discutido. E dever de todo cidaddo
assegurar, em cada uma das suas ac¢oes, a minimiza¢ao do uso de recursos naturais,
a economia de energia e a reducdo da poluicdo. Isso inclui a arquitetura e a

engenharia na busca de materiais sustentaveis para a construgéo dos novos edificios.

Analisando esse contexto atual, o uso do ago como sistema construtivo esta
sendo largamente estudado e analisado. O aco apresenta inUmeras vantagens em
relacdo aos demais na busca da sustentabilidade do projeto. Oferece varias

vantagens para suprir as crescentes preocupacoes relacionadas a preservacdo do
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meio-ambiente. De acordo com o CBCA (Centro Brasileiro de Construgdo em Ac¢o) 0
aco é um material natural. A matéria-prima da qual é produzida, o ferro, € um dos
elementos mais abundantes no planeta, e também forma o seu nucleo. E encontrado
em grandes quantidades na crosta terrestre. E compativel com o conceito de
desenvolvimento sustentavel por diversos fatores que serdo apresentados neste

capitulo.

Ha vérios anos, os produtores vém enfrentando o desafio da economia de
energia ao longo do processo de producdo do aco. No inicio dos anos 60, este
processo consumia quase 50% mais energia do que na atualidade. E caracterizado
como Ali mpod. As emiss»es de CO2 ca?2ram par
reduzida em mais de 90%. Quando depositadas em dispositivos de filtragem, as

particulas sdo quase totalmente recicladas.

Os avancos para a melhoria continua no processo de produc¢do inclui uma
reducdo no consumo de &agua, aproximadamente menos 50% desde 1960. Além
disso, todos os gases residuais sdo reutilizados para producdo de energia.
Praticamente metade da producdo mundial de aco ocorre em siderurgicas eléctricas
gue operam alimentadas exclusivamente com sucata reciclada e ndo geram emissdes
de CO2.

O aco nao produz residuos e seus derivados sdo totalmente reutilizaveis,
um importante ganho em relacdo a outros matérias construtivos. Os residuos
resultante da producéao de ferro, gusa e aco € empregada, por exemplo, como valioso
material mineral para constru¢cdo de estradas, como lastro, ou na producdo de
cimento. O processamento desta escoéria dos altos-fornos em cimento sem nenhum
tratamento adicional evita a extracao de 4,5 milhdes de toneladas de calcario por ano,
economiza 350.000 toneladas de carvéo e reduz as emissdes de CO2 em 2 milhdes
de toneladas. Todas as principais produtoras siderurgicas da Europa tém certificacao
ISO 14001.

A utilizagdo do aco permite a economia de tempo na construcdo dos
projetos ao permitir uma maior velocidade e progresso de execugao Vvisto que 0S
componentes, na sua maioria, sdo produzidos fora do local. O tempo de construcéao &

mais curto e minimiza as inconveniéncias na vizinhanca e permite que 0s usuarios
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possam ocupar a edificacdo mais rapidamente. Essa economia de tempo reduz os
custos de investimento e permite que 0s encargos financeiros sejam amortizados mais

rapidamente.

A construcdo em aco, incluindo o LSF, recorre a montagem de produtos
semiacabados vindos da fabrica, num ambiente controlado, limitando as operacgfes
ao ar livre. Portanto, os locais de obra sdo mais silenciosos, livres de detritos, limpos,
secos e livres de poeira, reduzindo o impacto negativo nos locais de construcédo. Os
produtos fabricados séo entregues na ocasido da montagem, reduzindo as exigéncias
de armazenagem no local. Isso permite que as vias publicas adjacentes ao edificio
figuem menos congestionadas e ndo haja a interrup¢ao no fluxo do trafego e a reducgéo

significativa de ruido.

A alta resisténcia do aco permite estruturas mais leves com vaos amplos,
permitindo uma maior maleabilidade de usos no edificio. Telhados e fachadas leves e

transparentes permitem uma melhor gestédo da luz, facilitando o uso de energia solar.

Muitos paises estdo sujeitos aos riscos de catastrofes naturais como
terremotos e 0 aco permite construir em regides vulneraveis ao mesmo tempo
protegendo vidas humanas. O a¢co tem maior resisténcia a terremotos, através de suas
propriedades naturais como :ductilidade, resisténcia/peso, dureza, o que conferem
alto nivel de resisténcia. A preservacao da estabilidade estrutural apés um terremoto
também significa menos detritos, menos descargas poluidoras, reparos mais simples

e aumento na vida util da edificacéo.

O aco apresenta vida util longa. Ha varias maneiras de protecéo efetiva do
aco contra corrosao, seja através de revestimento metéalico ou pintura, se for utilizado
em interiores ndo necessita de protecao. A implementacéo de solugdes de isolamento
interno no edificio sdo facilitadas, as quais sdo altamente benéficas em relagdo ao
consumo de energia. Seu baixo peso permite a construcéo de edificagdes com inércia
térmica muito baixa, uma solugcdo particularmente vantajosa para edificacdes
ocupadas durante o dia, como escritorios, onde o calor € em parte produzido pelos
proprios ocupantes, iluminacdo e computadores. Em residéncias, o ambiente pode ser
climatizado em apenas alguns minutos, visto que os elementos construtivos néo

absorvem nem transmitem energia.
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Em relagdo ao isolamento acustico oferece excelentes resultados pelo
efeito de absorcdo, € o mais apropriado para interceptar todas as frequéncias. A
incorporacao de uma ou mais placas de gesso fixadas em uma estrutura metalica leve
oferece um isolamento altamente eficaz para cinemas ou estudios de gravacdo. A
insercdo de um material absorvente nos vazios da estrutura aumenta sua eficacia

ainda mais.

Trata-se de um material que proporciona uma maleabilidade de usos do
espaco e um senso maior de amplidao, pela possibilidade de grandes vaos. Colunas
mais estreitas, pisos e fachadas leves possibilitam ganhos preciosos em espaco,
medidos em metros quadrados. As areas se tornam visualmente e espacialmente
menos obstruidas. Também é possivel obter alguns decimetros extras ao pé-direito,
aumentando o volume do ar e aumentando a sensac¢ao de espaco, ou até utilizando o
espaco extra para incorporar um ou mais andares extras sem aumentar a altura da

edificacao.

Observamos que 0 aco tem um impacto visual contemporaneo, dinamico e
futurista, sustenta a redescoberta arquitetonica ao redor do mundo, possibilitando
estruturas leves, transparéncia visual que promove luz natural e a entrada da luz solar.
Possibilita o uso de diversas formas, a interacdo com diversos materiais com multiplas

cores e texturas, lisas, onduladas e trangadas.

O uso do aco é o primeiro passo em direcdo a constru¢cdo amigavel ao
meio-ambiente. As estruturas em aco criam as condi¢cdes necessarias para o uso de
materiais selecionados com base em critérios ambientais. Quando o aco é utilizado
como suporte de carga em uma construcdo, a escolha para o acabamento pode ser

feita livremente entre diversos materiais (vidro, madeira, tijolos ou materiais isolantes).

E um material flexivel, oferece diversas vantagens para projetos em acordo
com o meio-ambiente de edificagBes residenciais ou comerciais. Casas ou edificios
com estrutura em aco nao requerem paredes de sustentacdo e oferece aos
proprietarios e arquitetos maxima liberdade de projeto. As edificagcbes podem ser

facilmente modificadas ou ampliadas para adaptarem-se a hovos usos ou estilos.

Permite relocacdo de atividades através da reconstrucdo. Quando as
edificacoes em aco ndo sdo mais necessarias em sua locacdo, elas podem ser

desmontadas e reconstruidas em outro lugar. Esta solucéo ficou comprovada através
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de sua aplicacdo a prédios historicos como o Baltard Market em Paris e também com
estruturas modernas como estacionamentos destinados a oferecer uma solugéo

temporaria para demandas de vagas.

Os custos para desmontagem e reconstrucdo sao normalmente mais
baixos que aqueles de uma nova construgdo. Finalmente, em certos casos 0s
componentes de aco podem ser reutilizados, por exemplo, estacas-pranchas de aco,

caso no qual ha inclusive um mercado de aluguel.

Facilmente reciclavel, o aco pode ser indefinidamente reciclado em sua
totalidade sem perder nenhuma de suas qualidades. Mais da metade do aco
produzido na Franca e na Unido Europeia e 40% da producédo mundial de aco é obtida
de aco reciclado. Este indice vem aumentando ano apds ano, preservando recursos

e 0 meio-ambiente. A sucata de hoje é o depdsito de matéria-prima de amanha.

Apresenta um balango ecoldgico positivo. A analise do ciclo vital de uma
edificacdo feita em ago comparada a de uma feita em concreto revela uma reducéo
de 41% no consumo de agua durante a construcdo. A construcdo em aco faz cair pela
metade o movimento de camides na obra e resulta em menos 57% de detritos inertes.

Ao longo da vida util da edificacdo, devido a valiosas técnicas de isolamento
externo, 0 aco possibilita economia significativa de energia, facilidade de manutencéo
e adaptabilidade. Ao final de sua vida util, é facilmente reciclavel. No total, a economia
gerada durante a vida Gtil de uma edificacao (i.e. 92% da energia consumida) contribui
para um balanco ecolégico altamente favoravel ao aco, o que é muito vantajoso no
mundo em que vivemos, com o cuidado que devemos ter obrigatoriamente com nosso

meio.

2.5.5 Perfis estruturais e ligagbes

Segundo Rebello (2007), chama-se perfil estrutural a barra obtida atraves
de variados processos, apresentando uma determinada forma de se¢&o que possui
especificas caracteristicas geométricas que o qualifica para absorver os esforgos
necessarios, os perfis podem ser obtidos por trés maneiras basicas: por laminacgéo,

por chapa dobrada e por chapas soldadas.
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O processo de laminacgédo do aco é feito a partir de lingotes 'reaquecidos,
gue passam pelos laminadores-desbastadores, onde suas secdes transversais sao
modificadas e a estrutura molecular do aco trabalhada para atingir as caracteristicas
fisicas exigidas. O resultado sdo placas ou tarugos de secéo quadrada ou retangular,
posteriormente, as placas sdo destinadas a fabricacdo de chapas e, os tarugos a
fabricacao de perfis estruturais.

Os tarugos sdo processados sob pressdo, em maquinas chamadas
laminadores, em 3 fases: a bruta, a intermediaria e a de acabamento, obtendo-se
perfis com se¢cBes adequadas as solicitacdes estruturais. As chapas, podem resultar
em outros perfis por meio de seu dobramento ou entdo, da sua soldagem com outras

chapas.
N Perfil laminado

E obtido a partir da laminac&o dos tarugos, de dimensdes padronizadas e
limitadas, normalmente utilizado em obras de médio porte. Sua principal vantagem é
a reducao de trabalho de transformacéo da chapa pois, sua finalizacdo € direta. Os
principais perfis laminados fabricados no Brasil sédo: cantoneira, perfil I, perfil H e, perfil
u.

1 Perfil de chapa dobrada

E obtido através do processo de dobramento de chapas a frio, quando as
chapas sao finas, entre 1,5 mm a 5 mm, os perfis sdo denominados perfis leves. Por
serem muito esbeltos, exigem alguns cuidados especiais no momento de sua
aplicacdo, quanto a solicitacdo de esforcos e quanto a possibilidade de facil
deterioracdo, obedecendo uma norma especifica, a NB 143. Sdo mais utilizados em

obras de pequeno porte ou também em elementos estruturais secundarios.

Os perfis mais pesados podem ser executados com chapas até 25 mm de
espessura, exigindo raios de curvaturas minimos na dobragem para evitar a

fissuracao ou alteracdes nas caracteristicas do aco. Quando pensamos em cobertura,

11 fJm lingote é uma massa de um determinado metal ou até mesmo de uma material condutor que apés
sofrer aquecimento acima de seu ponto de fusdo, é despejado em um molde, para tomar a forma que torna mais
facil o seu manuseio, os lingotes de ferro de alta qualidade, tem sido langado em forma de barras, para que haja
melhor forma de transporte e armazenamento. Estes dispositivos contém pouquissimas impurezas, pois ndo sao

muito trabalhadas, e simplesmente derretidas e moldadas.0 Ret i rado do Site Mec©Onica

<https://www.mecanicaindustrial.com.br/644-0-que-e-lingote-de-ferro/>. Acesso em: 20 de junho de 2017.

n (



53

0 uso de perfis de chapa dobrada sdo mais econdmicos, permitem grande variagcao

de forma e dimensodes de se¢bes, 0s mais comuns séo cantoneira e perfil U.
1 Perfil de chapas soldadas

E obtido pela soldagem de chapas entre si, permitindo ampla variedade de
formas e nas dimensfes das secdes. As chapas tem espessura entre 5 e 50 mm,
podendo estar previamente dobradas. Esse tipo de perfil € mais utilizado em obras de
meédio a grande porte, devido ao seu custo elevado, porém, se o projeto exigir secdes

com formas especiais, essa opc¢ao pode ser usada em obras de pequeno porte.
1 Perfis calandrados

Quando necessario, os perfis estruturais podem ser submetidos a
encurvamento em relacdo aos eixos X e Y, chamamos esse processo de
calandragem, onde devem ser respeitados os limites dos raios de curvatura, que vao
depender da secao do perfil. Trata-se de um processo caro, elevando bastante o custo
do perfil

2.5.7 As principais aplicacdes dos perfis em acgo

Para que se possa escolher bem o perfil mais adequado para cada tipo de
aplicacao, é importante lembrar do principio de distribuicio de massa nas secoes,
principio esse que relaciona as formas das sec¢des das pecas estruturais com 0s
esforcos a que sdo submetidas. De forma resumida, Rebello (2007:31), explica o
principio como:

O esforco de tracéo simples convive bem com qualquer forma de secéo. Se
a intencao for trabalhar com pecas esbeltas, é recomendado o uso de secdes
em que o material esteja concentrado junto ao centro de gravidade da secéo;
o esforco de compressdo simples pode provocar flambagem, dai pecas
comprimidas exigem se¢fes mais rigidas [...] o esfor¢o de flexdo exige formas
de secdo em que o material esteja longe do centro de gravidade, mas apenas
em relacao ao eixo em torno do qual ocorre 0 momento fletor.

I Cantoneiras

Podem ser laminadas, ou seja, produzidas em siderurgicas, ou obtidas pelo
processo de dobramento de chapa, sendo especificadas em projeto pela letra L,
seguidas das dimens0des das suas sec¢des, especificando-se primeiro as larguras das

abas e posteriormente, a sua espessura. Se forem laminadas, sdo expressas em
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polegadas, caso sejam de chapa dobrada, em milimetros. As cantoneiras mais
comuns sao de abas iguais (figura 14).

Figura 14 - Cantoneira

Fonte: Site i Adispomivehemo<http:Fatumihiasfortal.com.br/produtos.php?cat=4>.
Acesso em 12 de maio de 2017

As cantoneiras podem ser elementos de ligacdo'? entre pecas (figura 15),
unindo elementos de pilar e viga, por exemplo. Podem também ser utilizadas em
barras de trelica, principalmente em tesouras de telhado, nesse caso sendo
obrigatério que as barras sejam compostas de cantoneiras duplas, para que o campo
de gravidade da forca passe pelo campo de gravidade da sec¢éo, evitando esforgos

nao desejaveis.

Figura 15 - Cantoneira unindo viga e pilar

Chapa em "L"
ou Cantoneira _|

it

Font e: S.i DisponifteEdma<tp://www.ebah.com.br/content/ABAAATZEQAB/madeira-
apostila-2012?part=2>. Acesso em 12 de maio de 2017

12 A ligac&o entre as cantoneiras € feita por intermédio de chapas nas quais sdo soldadas ou parafusadas
(REBELLO 2007:32).



55

Outra possibilidade é usar as cantoneiras na composicéo de pilares, neste
caso, com uma pequena quantidade de material pode ser obtida uma coluna. E muito
importante que, para garantir que as 4 cantoneiras n&o trabalhem independentes mas,
que trabalhem como uma Unica secao, formada por 4 cantoneiras, se evite 0
escorregamento relativo entre elas, para isso, € necessario ligar as cantoneiras com
travamentos adequados, sendo, segundo Rebello (2007), o mais eficiente o

travamento que forma triangulos, como mostra a figura 16:

Figura 16 - Composicéo de cantoneiras em pilar

N

Fonte: Site 0. Dsporiivellera:&https2vdsmyyoutube.com/watch?v=J7Sb3FIN2JY>.

Acesso em 13 de maio de 2017

As cantoneiras podem servir de refor¢os de chapas de piso ou de vedacao,
comportando-se como nervuras, aumentando a rigidez da chapa. A légica em se
utilizar essa aplicacdo, é que de outra forma, a chapa necessitara de uma espessura

maior, por consequéncia, peso e custos mais elevados.

1 Perfil U;

Assim como as cantoneiras, o perfil U pode ser obtido por dobramento de
chapa ou pelo processo de laminacdo em siderurgica. Para especificar, usa-se o
simbolo U, seguido das dimensdes da secdo e do peso por metro linear. Se o perfil
for laminado, é fornecida a altura da alma em polegadas, seguida do peso por metro
linear; no caso do perfil de chapa dobrada, séo fornecidas todas dimensdes da sec¢ao
em milimetros, na sequéncia: altura, largura e espessura. Se no perfil U de chapa

dobrada tiver dobras nas suas extremidades, chamamos essas dobras de labios.
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Rebello (2007), cita utilizagdes do perfil U: barras de trelicas de grande porte e

composicao de pilares.

Obtido através da soldagem dos perfis entre si ou por meio de chapas ou
cantoneiras. Ocorre a intencao de jogar material longe do centro de gravidade da
secdo com intuito de diminuir o efeito da flambagem.

{ Tercas?? para apoio de telhas de cobertura

f E recomendado que as abas do perfil estejam voltadas para baixo, para
evitar acumulo de poeira ou agua oriunda da condensacao da umidade do ar, o que
pode provocar corrosao (REBELLO, 2007).

1 Vigas para pequenas cargas e vaos

1 No caso de cargas restritas e pequenos vaos, pode-se fazer uso do perfil
anico, mas, para melhor desempenho da viga, recomenda-se a composi¢ao de dois
perfis U, de forma que a secao se torne simétrica e ndo esteja sujeita a tor¢do. Trata-
se de uma solucédo que pode ser adotada em vigas de cargas e vaos maiores, com 0

consequente aumento de peso e de custo.
1 Viga para apoio de degraus de escada
1 Perfil |

Este perfil pode ser obtido por laminacao, ou pela soldagem de trés chapas,
sendo especificados em projeto pela letra | acompanhada da dimenséo da sua altura

em milimetro ou polegada, seguida do seu peso por metro linear.

Figura 171 Perfis |

13 As tercas sdo vigas que apoiam as telhas e que por sua vez se apoiam nas tesouras (REBELLO,
2007:34).
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Fonte: Site 0 Bisponivel ém: #hept/8iwio.metadica.com.br/arquitetura-e-aco-estudo-
dos-condicionantes-para-projeto-arquitetonico-integrado>. Acesso em 13 de maio de 2017

Rebello (2007), cita alguns usos do perfil I
1 Viga

Trata-se da principal e mais importante aplicagéo do perfil I, pois, segundo
Rebello (2007), a forma da sua secéo € extremamente adequada para absorver 0s
esforcos de flexdo, ja que suas mesas constituem elementos de grande quantidade

de massa, afastados do centro de gravidade da secéo.

Para diferenciar os perfis | dos perfis H, observa-se que todos os perfis I,
sendo laminados ou soldados, tém espessura da mesa maior que a da alma, sendo

assim, compativel com o principio de distribuicdo de massa na secao.

Rebello (2007), destaca também o uso do perfil | associado ao concreto,
compondo vigas mistas de secéo T, onde, nesse caso, 0 concreto tem a propriedade
de absorver a compressao e 0 aco atracao, das forcas decorrentes do momento fletor,
com isso, resultando em vigas bastante resistentes e de pouca altura, pois ambos os

materiais sé&o solicitados dentro de suas melhores propriedades mecanica.
1 Pilar isolado para pequenas cargas

A secdo em | ndo é a melhor opgéo para pilares, por conta das exigéncias
guanto a compressado, como € o caso da secdo em H. Com isso, essa condi¢cdo
impede o uso do perfil | para pilares mais longos e mais solicitados. Para tal uso, os
pilares podem ser compostos da soldagem direta de dois perfis ou pela ligacdo de

dois perfis por meio de chapas ou cantoneiras, como a utilizada para perfis U.
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i Estacas de fundacao

Segundo Rebello (2007), quando se deseja menor vibracdo durante a
cravacao da estaca, ou quando precisa ser executado em um local onde a entrada de

bate-estacas de grande altura ndo é permitido, o perfil | é utilizado para tal fim.
1 PerfilH

Pode ser obtido pela soldagem de 3 chapas ou também através da
laminacé&o. Diferente do perfil I, apresenta largura de aba igual a altura da alma, tendo
as indicacbes em desenho semelhantes as do perfil |, exceto pelo fato de q u e , ios
perfis ndo industrializados de chapa soldada recebem a sigla CS, iniciais de coluna
soldada ou mais genericamente, PSdeperf i | sol dado o @E&#RB&kelaL O, 2
figura do perfil H:

Figura 181 Perfil H
X

i d = altura do perfil

r i h = altura interna

b - i 1y b, = largura da aba da parfil
I, = espessura da aba

1, =espessura da alma

I = raio de concardancia

Fonte: Sitefi A- o s C o nDispomieeheme<bttp://www.acoscontinente.com.br/secao/24/perfil-w-

abas-paralelas-ndash-perfil-w-h---hp>. Acesso em 13 de maio de 2017

9 Perfil T: Pode ser obtido pelo processo de laminacdo ou pelo corte de
um perfil I ou de um perfil H. Se for obtido por laminacdo, tem dimensdes bastante
reduzidas. Trata-se de um perfil de pouca utilizacao industrial, devido seu alto custo,
sendo mais utilizado em pecgas que sdo submetidas a baixos esforgos, principalmente
no caso de pecas curvas, pela facilidade no processo de calandragem ou ainda na

composicao de caixilhos. Segue a figura mostrando o perfil T:

Figura197i Perfi T
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Font e: Sit eDidpenivaldm: <httppg/owdv.archiexpo.com/pt/prod/montanstahl/product-
94744-998535.html>. Acesso em 14 de maio de 2017

M1 Perfil tubular

Os perfis tubulares podem ser obtidos pelo processo de extrusdo ou pela
calandragem (processo usado para curvar chapas ou perfis) de chapas. No primeiro
processo, segundo Rebello (2007), o tubo ndo apresenta costura, procedimento
indispensavel no processo de calandragem. Por conta disso, 0s primeiros s&o
chamados fAtubos sem costurao e Rebelog200y)yndo s

cita alguns usos dos tubos:
1 Barras de trelicas plantas e espaciais

Os perfis tubulares circulares, pelo fato de possuirem massas igualmente

distanciadas do centro de gravidade, prestam-se bem a utilizacdo em barras

submetidas a tracdo e a compressao, que sao esforcos presentes em trelicas.

Existem algumas dificuldades, segundo Rebello (2007), em relacdo as
ligacGes entre as barras, mesmo existindo sistemas eficientes para execugado dos nos

trelicas com tubos cilindricos, tais como: Sistema Mero**

Barras submetidas a tor¢cao

14 Usado em trelicas espaciais.
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Quando se fala em esforgos de tor¢ao, os perfis tubulares, principalmente
os cilindricos sdo os melhores para absorcéo, devido a caracteristica de possuirem

massas igualmente distanciadas do centro de gravidade.
1 Pilares

Segundo Rebello (2007), talvez seja essa a mais interessante aplicacéo
dos perfis tubulares, pois, apresentam maior eficiéncia contra flambagem com menor
consumo de material, sendo executados vazados ou preenchidos com concreto,

guando entédo se obtém grande resisténcia com secdes esbeltas.
1 Vigas

Os perfis tubulares retangulares podem ser utilizados como vigas, sendo,
do ponto de vista econbmicos, menos eficientes que os perfis I, pois, diferente destes,

apresentam maior concentracéo de massa na alma.®®
1 Chapas

As chapas (figura 24) sdo obtidas através da laminacdo dos lingotes e,
classificadas em finas e grossas, de acordo com suas espessuras, onde as chapas
finas variam de 0,31 a 4,76mm. S&o fornecidas em pecas de até 6m de comprimento

ou em bobinas.

Figura 207 Chapas de aco

Fonte: Sit eDidpdivehegnasnttpe/wwiv.braganfer.com.br/chapa-aco-carbono>. Acesso
em 16 de agosto de 2017

15 Essa afirmagéo, segundo Rebello (2007:40) contraria o principio de desconcentracdo de massas.
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Rebello (2007) cita algumas utilizagbes das chapas:

1 Conformacé&o de perfis estruturais (perfis de chapas dobradas): onde,
para essa finalidade sao usadas apenas chapas finas.

1 Elementos de ligacdo entre perfis: em nds de trelicas e outros sistemas
como viga x pilar. A forma da chapa € em funcédo do tipo de ligacdo que vai ser

executada.

1 Reforco de estruturas existentes: a soldagem das chapas, em perfis que

necessitam de refor¢o, proporciona aumento sensivel na resisténcia.
i Barras redondas

Somente sédo obtidas pelo processo de laminacdo, sendo basicamente
usadas para confeccdo de chumbadores, parafusos e tirantes. Segue a imagem das

barras na figura 25:

Figura 217 Barras redondas de aco

Font e:A-Sistpedigporivel em: <http://www.acosporte.com.br/barra-aco-redonda>. Acesso
em 15 de agosto de 2017

Como podemos observar, muitas sdo as possibilidades para compor
estruturas de aco, de acordo com as necessidades da edificacéo, tanto necessidades
estruturais como plasticas, nos dando um verdadeiro arsenal para que que a

criatividade seja agucada aliando-se ao uso eficaz do material.
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3 EXEMPLOS DE ESPACOS E PROJETOS DIRECIONADOS A
ARTE EM MACAPA-AP

3.1 CEU DAS ARTES

O primeiro Centro de Artes e Esportes Unificados (CEU das Artes) esté situado
no bairro Infraero I, na Zona Norte de Macapa. A obra teve investimento de R$ 2,2 milhdes
em recursos do Governo Federal e da prefeitura, segundo o G1. A construcao levou dois
anos para ser concluida. O espaco oferece atividades culturais, esportivas, profissionais e

também sociais.

Figura 22 - Vista externa do CEU das Artes, em Macapa-AP

>

Fonte: Site G1. Disponivel em <http://g1.globo.com/ap/amapa/noticia/2014/12/primeiro-ceu-das-artes-
do-amapa-e-entregue-na-zona-norte-da-capital.html>. Acesso em: 29 de novembro de 2017

O CEU das Artes tem duas salas multiuso, cine-teatro, auditorio, telecentro
para incluséo digital, biblioteca (figura 23), o Centro de Referéncia em Assisténcia Social
(Cras), além de espacos de lazer. Todos os ambientes apresentam acessibilidade para
pessoas portadoras de necessidades especiais. Possuindo, também, espacos para

programas culturais, qualificacéo para o mercado de trabalho e inclusédo digital.


http://g1.globo.com/ap/amapa/cidade/macapa.html
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Figura 23 - Biblioteca do CEU das Artes de Macapa-AP

Fonte: Site G1. Disponivel em: <http://gl.globo.com/ap/amapa/noticia/2014/12/primeiro-ceu-das-

artes-do-amapa-e-entregue-na-zona-norte-da-capital.html>. Acesso em: 29 de novembro de 2017

A primeira ocupacao cultural do espaco foi administrada pela Companhia Oi
N6z Aki, contemplada por edital pela Fundacdo Nacional das Artes (Funarte). Ela ficou no
CEU das Artes por um periodo de seis meses, com o projeto 'Oi Néiz Aki', que oferece
oficinas de artes circenses, danca, teatro, musica e exposicdes de cinema e artes visuais
(Figura 24).

Figura 24 - Momento de atividades no CEU das Artes, em Macapa-AP
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Fonte: Site Diario do Amapd. Disponivel em <https:/imww.diariodoamapa.com.br/blogs-e-colunas/blog-do-
heraldo/iniciam-as-atividades-culturais-no-ceu-das-artes/>. Acesso em: 28 de novembro de 2017

A companhia cultural esteve no CEU em parceria com o Grupo Teatral
Hemisfério e a Opcdo de Cinema da Amazoénia (OCA), que instituiram a Central de
Producé@o Compartilhada (CPC). O consorcio de empreendedores culturais tem a intengéo
de tornar reais e viaveis projetos de parceiros associados e prestar assessoria e

consultoria para entidades.

Nesses dois anos de existéncia foram mais de 10 mil atendimentos'® a
criangas, jovens, adultos e idosos. E as atividades artistico-culturais ndo param,
podemos perceber melhor a totalidade da edificacdo na figura 25. O primeiro CEU das
Artes de Macapa mudou a rotina dos moradores da cidade, visto que todos, de
qualquer lugar, tém acesso ao espaco e as suas programacoes.

Figura 25 - Maquete 3D computadorizada do CEU das Artes

Fonte: Blog Alcinea. Disponivel em: <https://www.alcinea.com/cultura/ceu-das-artes-na-zona-norte-

de-macapa>. Acesso em 07 de outubro de 2017

No ano de 2017 o espaco contou com atividades de lazer, cultura e arte.
Envolvendo aulas de karaté, capoeira e zumba, além de atividades para a melhor
idade; escolinha de futsal e vélei; danca de toada; Projeto Bombeiro Mirim; exibigdo
de filmes e a biblioteca, que sempre esta aberta para quem tem gosto pela leitura e
jogos de mesa, fazendo do local, um espaco estimulante.

16 Segundo fontes do Site Diario do Amapa.
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3.2 CIRCO EM MACAPA

A atuacdo do circo no Amapa insere-se em um contexto de circo de rua,
onde vemos muitos artistas circenses estrangeiros de paises proximos realizando
nameros em cruzamentos movimentados da cidade em busca de arrecadacao de

dinheiro para seu sustento (figura 26).

Figura 26 - Artistas circenses nas ruas de Macapa

Fonte: Site Folhapa. Disponivel em: <http://www.folhapa.com.br/artigo/206303/Universidade-Federal-

do-AP-oferta-vagas-para-oficinas-de-teatro-e-circo-em-Macapa>. Acesso em: 05 de agosto de 2017

Como exemplo de arte circense temos também a Casa Circo (figura 27),

localizada na Rua Mato Grosso, no bairro Pacoval, na Zona Norte de Macapa.

Figura 27- Casa Circo
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Fonte: Acervo pessoal da Casa Circo

As atividades acontecem em um ambiente simples, que realmente é uma
casa, o que faz jus ao nome do espaco, acontecendo no quintal, garagem e outros

comodos. A Casa oferece as seguintes atividades:
9 Lira
9 Tecido acrobatico
I Malabares
1 Acrobacia de solo
i Palhaco
1 Teatro
i Perna-de-pau

1 Arame
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Figura 28 - Lira na Casa Circo

Fonte: Acervo pessoal da Casa Circo

Figura 29 - Preparacao para inicio das atividades na Casa Circo

Fonte: Acervo pessoal da Casa Circo
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Com frequéncia, os alunos e professores participam de oficinas em locais
diversos da cidade, mais comumente em pragas, para que possa se aproximar dos
transeuntes e, mostrar sua arte de forma mais explicita, visto que o circo, em Macapa,

ainda caminha para ganhar sua valorizacao.

Figura 30 - Casa Circo em uma praca

Fonte: Acervo pessoal da Casa Circo

Com isso, podemos perceber que a cidade possui muitos talentos circenses
que precisam ganhar mais espaco e valorizagéo, visto que sua arte alegra por onde

passa.

3.3 PROJETO ORQUESTRA VAI AS PONTES

O projeto atende jovens e adolescentes em situacdo de vulnerabilidade
social, a entidade é autora do projeto Sistema de Bandas e Orquestras do Amapa,
gue possui seis polos na capital, onde criancas e adolescentes recebem instrumentos
e aprendem a tocar musica erudita.

Figura 31 - Criancas e jovens ensaiando
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Fonte: Site Tribuna Amapaense. Disponivel em:
<https://tribunaamapaense.blogspot.com.br/2014/01/cultura.html>. Acesso em: 15 de agosto de 2017

O maestro da Orquestra Esséncia, Elias Sampaio, acredita que a Escola
Livre de Mdsica proporciona mais cidadania a comunidade através de aulas
instrumentais gratuitas tanto para criangcas quanto para adolescentes, prestando,
também, apoios em a¢les de saude e de seguranca, que sdo de grande relevancia
nesses locais em que a salubridade € inexistente, servindo de estimulo para as
pessoas que vivem nas pontes e que sofrem com a deficiéncia dos servigos publicos

na cidade.

Figura 32 - Rapaz ensinando violino a crian¢ga moradora da comunidade Chico Dias
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Fonte: Site Tribuna Amapaense. Disponivel em:
<https://tribunaamapaense.blogspot.com.br/2014/01/cultura.html>. Acesso em: 15 de agosto de 2017

Percebemos a importancia que tem emocionalmente esse tipo de projeto
nessas comunidades, dando a esses jovens e criancas perspectivas melhores de vida,
fazendo com que elas tenham sonhos, busquem se dedicar e, com isso, consigam ter

mais prosperidades em suas vidas.

3.4 CENARIO ARTISTICO DA DANCA EM MACAPA

Verificou-se a importancia em conhecer mais sobre o cenario artistico da
danca em Macapa, para que fosse observado os detalhes que fariam diferenca na
composicdo da escola de artes, por isso, foram feitas entrevistas (anexo) com
profissionais da area da escola de danca Petit Dance, onde um € professor atuante
h& anos, e a outra professora entrevistada também atua na Petit Dance e é ha pouco
passou de ndo apenas aluna para também professora. Dessa forma, conseguimos

uma visdo experiente, e uma visdo mais jovem, com anseios para o futuro.

José Cosme Carlisle (figura 33), atua na danca ha 22 anos, conta que ser
professor de danca € uma verdadeira emocao, que cada aula é um desafio, para ele,
ser professor de danca é ser um transformador. Para ele, sdo varios os beneficios que
a danca pode causar a alguém, como o desenvolvimento fisico, o desenvolvimento
das emocbes e dos sentimentos e, o desenvolvimento do préprio Eu. Para José,
amostras frequentes de danca servem como avaliagdo técnica tanto para o
profissional bailarino quanto para apresentacédo ao publico, de que um trabalho esta

sendo desenvolvido de forma coerente.

Figura 33 - José Cosme Carlisle
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Fonte: Acervo pessoal do professor de dan¢a José Cosme Carlisle

Pedi a José, que dividisse comigo alguma experiéncia de inclusdo ou
impacto social vivido por ele, e ele, prontamente, fala sobre sua aluna em que chama
com muito carinho de fABiazinhao, seu pri mei
possui paralisia cerebral e foi rejeitada por muitas escolas de danca. Com o tempo a
aluna adquiriu gosto pela danca e, conseguiu desenvolver seu fisico-motor e seu

fortalecimento muscular.

Figura 34 - José e sua aluna "Biazinha" no processo de aprendizagem

Fonte: Acervo pessoal do professor de dan¢a José Cosme Carlisle
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Para o professor, a criacdo de uma escola de artes em um bairro com altos

2ndices de viol°ncia ® uma ideia dincr2vel 0

tem vontade de criar um centro artistico, que contenha musica, teatro, danca, circo,
entre outros. Pois, acredita que as artes unidas podem trabalhar os sentimentos, as
emocoOes. Para ele, as artes unidas dessa forma podem contribuir para um ser humano

cada vez mais amavel com seu proximo e, assim, tornar o mundo um lugar melhor.

Pedi a José que deixasse uma mensagem incentivadora para as pessoas

conhecerem mais o mundo da arte: AEu pediri

deixar o coragdo falar mais alto, deixando o coracdo guia-las aos limites que elas
jamais imaginariam chegar, dessa forma, elas vao conseguir ndo s6 a arte, mas a si

me s mo. O

A segunda entrevistada se chama Clarisse Dias e, tem 21 anos, onde
danca desde crianca e atua como professora desde 2017. Nos conta que ser
professora de dan-a ® fAlindoo, para el

enorme tanto para quem ensina, quanto para quem aprendebe, no caso dela, em que

a,

€ monitora da turma de baby class'’, passar o que chama de

para seres tdo pequenos e frageis € como descobrir a si mesma.

Para a professora de dancga, as transformacdes que a danca pode causar
em um individuo é grande, pois, a dan¢a envolve muita responsabilidade, dedicacéo
e disciplina, que, para ela, sao caracteristicas que todo ser humano precisa exercitar.
Além disso, a danca envolve todos os tipos de sentimento e, quando vocé percebe
que pode transmitir ou receber amor através da danca, toda a sua vida muda

positivamente.

Perguntei a Clarisse sobre os beneficios que ela considera amostras de
dan-a frequentes trazer e, sem hesitar
para ela, € necessario mais festivais e amostras que passem mensagens importantes,
gue emocionem o publico, para que facam a sociedade em geral se aproximar mais

da arte.

17 Ballet infantil (traduc&o livre).

S €|
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Clarisse me conta uma sobre sua experiéncia com a aluna citada por José,
a ABiazinhao e, c onpaaalghaseont hperdiiv®@ade d §na aulal a
autista, chamada Maria Clara (figura 35) e, me diz que todo dia € uma experiéncia
di ferente, uma verdadeira Atroca de amoro e

perceber a fAfelicidade em seus ol hoso.

Figura 35 - Clarisse e sua aluna Maria Clara

Fonte: Acervo pessoal da professora de danga Clarisse Dias

Para a professora, uma escola que una diferentes vertentes da arte € um
Afagente transformador social o, poi s, traze
incentivd-l os fa sentir o amor e a repassar o an

para termos no mundo pessoas que cada vez mais se preocupam com 0 proximo.

Clarisse nos deixa a seguinte mensagert
cura. Cura para tristeza, cura para inseguranca, cura para 0 preconceito, cura para 0s

sentimentos ruins, curaparaosdi as ruins. .. Todo. mundo deve
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4 PROPOSTA

4.1LOCALIZACAO

A éarea de intervencdo esta inserida no bairro Congds, na Zona Sul de
Macapa (mapa 1). A oeste, proximo a area da ressaca'® Chico Dias, o que faz da area
uma regido de fronteira entre o perimetro urbano da cidade e espacos livres em escala
territorial. Situado na Zona Sul da cidade de Macapa, teve sua consolidacéo inicio em
meados da década de 1990, apds ter sua area invadida devido a tendéncia de varios
bairros vizinhos, que passavam por um processo de expansdo. O nome "Congés" faz
referéncia ao antigo dono do lugar, Benedito Lino do Carmo, conhecido popularmente
como”" Seu Cong:- opr ipnoeri@no, noo me do efaziadivisacom

a Fazendinha. A area foi cedida pelo dono para agricultura e pecuaria.

Segundo dados do IBGE (Censo 2010) é o quinto bairro mais populoso de
Macapa, com mais de 18 mil moradores. Possuia 4 307 domicilios particulares
permanentes, que estavam distribuidos em uma area total de 2,2 km2. Apesar de ser
cercado por areas de ressacas (ocupadas irregularmente), o bairro tem alguma
infraestrutura: com escolas, posto de saude, arena poliesportiva, CIOSP (Centro

Integrado de OperacBes em Seguranca Publica) e partes das avenidas asfaltadas.

Mapa 1 - Localizacao da area de intervencéo
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18 Entendem-se por ressacas, as areas que se comportam como reservatérios naturais de agua,
apresentando um ecossistema rico e singular e que sofrem a influéncia das marés e das chuvas de forma
temporaria.
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Fonte: Autora, 2017

A regidao apresenta diversas caréncias, observados graus diferentes
dependendo da localizacdo especifica analisada. No eixo representado pela Rua
Benedito Lino do Carmo (figura 36), por exemplo, observam-se melhores condicdes
de infraestrutura a exemplo da pavimentacdo mais regular do leito carrocavel e dos
passeios adjacentes a essa via quando comparada as avenidas que a cruzam,

especialmente em segmentos mais afastados do eixo supracitado.

Figura 36 - Vista do canteiro central da Rua Benedito Lino do Carmo

Fonte: Acervo digital do académico de Arquitetura e Urbanismo da UNIFAP, Victor Salgado

Por outro lado, aproximando-se das areas de ressaca (figura 37), passa-se
a observar auséncia de pavimentacao das vias, pois, entre varios fatores, esta o fato
de que essa area intermediaria € uma darea semi-consolidada, onde ainda
encontramos alguns terrenos vazios, vegetagdo nativa, entre outros fatores.
Prevalecendo o uso residencial, diferente da parte consolidada cerca da Rua Benedito
Lino do Carmo, em que observa-se 0 uso misto de residéncia e comércio, devido ao
fluxo maior de pedestres, bicicletas e veiculos em geral, bem como a passagem de
transporte publico, facilitando o exercicio dessas atividades no periodo diurno.
Atividades essas que, ao chegar ao anoitecer, cessam, aumentando o indice de
violéncia na localidade, gerando um ambiente mais propicio para pratica de crimes,
com isso, as criangas e adolescentes acabam sendo introduzidas nesse mundo,
principalmente as que estédo inseridas na localidade de ressaca (figura 28), que é onde

a vulnerabilidade social € mais acentuada.



Figura 37 - Auséncia de pavimentacdo do leito carrogavel e do passeio publico,

situacdo comum na regiéao

Fonte: Acervo digital da autora

Figura 38 - Vista da Ressaca Chico Dias, no Bairro dos Congos

7

Fonte: Acervo digital da autora.
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Ao chegar nessa area, observa-se 0s passeios irregulares e, em maioria,

completamente inacessiveis, quando existentes; a auséncia de saneamento

ambiental, coleta de lixos, entre outros;

Figura 39 - Croquis de percepc¢éo da Ressaca Chico Dias
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017~

O perfil da populagdo do Congés, segundo o site Populacdo’® é

1 Na maioria de mulheres. Sendo a populacdo composta de 50.6% de
mulheres e 49.4% de homens.

19 Disponivel em: http://populacao.net.br/populacao-congos_macapa_ap.html. Acesso em: 03 de junho de 2017.
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i Existem mais jovens do que idosos. Sendo a populacdo composta de

33.3% de jovens e 2.3% de idosos.

Tabela 3 - Populagéo do bairro Congos

Domicilios Particulares Permanentes 4618

Populagio Residente 18.636
Populagdao Homens 9.206
Populagdao Mulheres 9.430
Razao de Dependéncia Jovens 51.8%
Razao de Dependéncia Idosos 3.6%
Razao de Dependéncia Total 55.4%
indice de Envelhecimento %

Razao de Masculino x Feminino 97.6%

A~
w

Média de moradores por Domicilios

Proporgiao de domicilios ocupados 93.4%

Proporgao de domicilios nao ocupados 6.6%

Fonte: Site Populagdo. Disponivel em: <http://populacao.net.br/populacao-congos_macapa_ap.html>.
Acesso em: 03 de junho de 2017

Figura 40 - Acdo de alunos de enfermagem no bairro Congos
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Fonte: Site Coren-ap. Disponivel em: <http://www.coren-ap.gov.br/anjos-da-enfermagem-entregam-
kit-de-higiene-as-criancas-da-area-de-ressaca-dos-congo_144.html>. Acesso em: 03 de junho de
2017.

As atividades predominantes no bairro sdo: comercial formal, comercial
informal (ambulantes) e, servico publico, conforme podemos observar na imagem a

seqguir:

Figura 41 - Atividades predominantes no bairro

Fonte: Google Maps

Em 2014 a Secretaria de Estado de Justica e Seguranca Publica (SEJUSP)
divulgou uma estimativa, apontando uma média de sete assaltos por dia. Tornado o

bairro Congés, é a regido com o maior indice de violéncia na cidade.

Através da midia e meios juridicos, a populacdo do bairro j& denunciou
varias vezes as principais dificuldades: a falta de agua tratada, de energia elétrica, de
seguranca publica, além de problemas com lixeiras viciadas e a falta de investimento

em construcdo ou reformas de passarelas.

Figura 42 - Manifestacdo popular
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Fonte: Site Roger Castelo. Disponivel em: <http://casteloroger.blogspot.com.br/2012/05/bairros-de-

macapa-o-congos-fala.html>. Acesso em: 05 de junho de 2017

Figura 43 - Lixeira viciada

Fonte: Site Jornal A Gazeta. Disponivel em: <http://www.jornalagazeta-

ap.com.br/info/noticia/8951/moradores_do_congos_reclamam_de_servico_inacabado_da_prefeitura_
municipal_de_macapa.php>. Acesso em: 05 de junho de 2017
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Com isso, terreno escolhido para o projeto esta situado no fim Bairro
Congés, na Avenida Jodo Guerra entre a Rua Benedito Lino do Carmo e Rua Doutor
Alberto Lima. A escolha por este terreno se deu, principalmente, por estar proximo a
Ressaca Chico Dias, onde se encontra uma grande populacao que, segundo GIRELLI
(2009), é de aproximadamente 14.040 mil habitantes que, encontram-se em
vulnerabilidade social. Portanto, o terreno (mapa 2) foi escolhido estrategicamente ao
lado de uma praca e de uma escola estadual, a Escola Irineu da Gama Paes (figura
44), destinada ao Ensino Médio e a Educacao de Jovens e Adultos, de forma que, o

projeto sirva de apoio e interaja com a comunidade.

Importante salientar que, em beneficio da comunidade, a populacdo da
quadra devera ser removida?®, podendo ser direcionada a possibilidade que for de

menor impacto aos moradores:
1 Beneficiado pelo aluguel social (pago pela prefeitura);
1 Beneficiado com uma casa de algum plano de politica habitacional;
1 Beneficiado com um lote vazio, no préprio bairro;

Para isso, deve ser realizado o estudo de impacto de vizinha completo, de
forma que possa resultar nos menores danos possiveis aos moradores, baseando-se
sempre no beneficio maior que a escola de artes pode trazer a comunidade local e

bairros adjacentes, até mesmo para a cidade por completo.

Mapa 2 1 Diagrama de localizacdo em escala da cidade e equipamentos de apoio

20 Total de 20 lotes.
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Fonte: Elaborado pela autora. Base: Prefeitura, 2011

Figura 44 - Escola Irineu da Gama Paes

Fonte: Site Folhamt. Disponivel em: <http://www.folhamt.com.br/artigo/184100/Estudantes-de-
escolas-publicas-do-Amapa-sao-dispensados-mais-cedo-por-falta-de-merenda>. Acesso em: 4 de
junho de 2017
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Fez-se necessario o estudo do acesso do entorno da quadra do terreno,

visto que uma escola de artes necessita de um suporte adequado aos arredores.

Figura 45 - Skyline da fachada Rua Benedito Lino do Carmo

Fonte: Autora, 2017

Figura 46 - Skyline fachada Av. Cabo Velho

Fonte: Autora, 2017

Figura 47 - Skyline fachada Rua Doutor Alberto Lima

Fonte: Autora, 2017

Figura 48 - Skyline fachada Av. Jodo Guerra

Fonte: Autora, 2017

Quanto ao nivelamento das calgadas, nota-se que as mesmas apresentam-
se de forma descontinua entre os lotes, em parte delas, nesse sentido, dificultando o
livre acesso e circulagdo de pessoas com dificuldade de locomocao e/ou com baixa
viséo.

Fica evidente a escassez dos dispositivos de sinalizagdo que promovem o

acesso das pessoas com cadeiras de rodas, baixa visdo e outras especialidades,
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como 0s pisos tateis, que auxiliam na locomoc¢cdo segura oferecendo melhores

condi¢bes de trafegabilidade com direcionamento.

Sendo assim, € necessario uma adequacao que viabilize o trafego no local,
mesmo que a nivel de projeto bésico, faz-se necessario, por ser elemento fundamental

para o bom aproveitamento do edificio.

4.2 CONDICIONANTES LEGAIS

4.2.1 Uso do solo

O terreno esta localizado no setor Residencial 317 SR3, Eixo de Atividades

21 EA2, como podemos identificar na figura, a seguir:

Figura 49 - Mapa de setorizacao

Fonte: Prefeitura de Macapéa 2011

1 Diretrizes:
Uso residencial; atividades comerciais e de servicos de apoio a moradia

com restricdo as atividades que causem incOmodo a vizinhanca

1 Usos permitidos:
Vizinhanca residencial uni e multifamiliar; comercial e industrial niveis 1 e

2; de servigos niveis 1,2 e 3

1 Observacgoes:
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De servigos nivel 3 somente clube e estabelecimento de ensino fundamental, médio,

técnico e profissionalizante

1 Ocupacéao no lote:

Diretrizes para

verticalizacdo média (*)

intensidade de ocupacéao:

CAT maximo: 1,0 (a) ou 1,5 (a) ou 2,0 (c)
Altura Maxima da Edificacdo (m): 23

Taxa de ocupacdo maxima: 60%

Taxa de permeabilizacdo minima: 20%

Afastamentos minimos:
Frontal: 3,0 ou 0,2 x h(d)
Lateral e fundos: 1,5 ou 2,5 (e) ou 0,3x H (d)

Tabela 4 - Localizacdo em escala da cidade e equipamentos de apoio

USOS E ATIVIDADES

atividades

residencial uni e

SETOR DIRETRIZES USOS OBSERVAQ@ES
PERMITIDOS
Uso residencial; Vizinhanca De servicos nivel

3 somente clube

média densidade ou

Residencial 37 comerciais e de multifamiliar; e
SR3 servicos de apoio comercial e estabelecimento
a moradia com | industrial niveis 1 de ensino
restricdo as e 2; de servigos fundamental,
atividades que niveis 1, 2 e médio, técnico e
causem 3 profissionalizante
incébmodo a
vizinhanga
Atividades Residencial uni e | Comercial nivel 3
comerciais e de multifamiliar; exceto
Eixo de servigos locais de | comercial e 3; de atacadista; de
atividades 27 apoio a moradia, | servigos niveis 1, | servicos nivel 3
EA2 gue nao causem 2, somente cinema,
3e4d teatro, pronto
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incomodo a socorro, lab.
vizinhanga clinico, funeréria,
estacionamento
ou garagem,
escola especial,
nivel 4 somente
templo e local de

culto

Fonte: Elaborado pela autora. Base: Lei de Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Macapa, 2004.

E importante saber que, a longo prazo, essa regido conta com estratégias
do Plano diretor de desenvolvimento urbano e Ambiental de Macap4, instituido pela
Lei Municipal n°® 026/2004, onde é previsto em suas diretrizes, a implementacao da
Estratégia para Protecdo do Meio Ambiente e Geracao de Trabalho e Renda na cidade
de Macapa onde trata as ressacas como um dos mais importantes recursos naturais
da cidade, prevendo a recuperacao progressiva das ressacas ocupadas, priorizando
para a recuperacdo de acordo com o0 seu grau de ocupacdo por residéncias,
incentivando as atividades sustentaveis de turismo, extrativas, pesqueiras e de
criadouros nas areas de ressacas onde ja séo realizadas sem risco para o equilibrio
ambiental ou a serem implantadas nessa mesma condicdo, oferecendo-se

infraestrutura de apoio.

Como esclarecido, o local escolhido é uma regido que possibilita o acesso
a educacéo e sua relagdo conjunta com a arquitetura como veiculo de transformacéo

social e provedor de expectativas positivas para o futuro da comunidade local.

4.2.2 Estudos do entorno

Através de visitas feitas in loco, realizou-se estudos das quadras préximas
ao terreno escolhido para a intervencédo, para assim, chegar a um resultado mais
positivo com a contribuicdo desses estudos, compreendendo a dindmica local, para

gque se pensasse em um partido coerente, funcional, que possa atender as
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necessidades existentes através de uma andlise SWOT?! (apresentada em anexo
neste documento), identificando fraquezas e forcas, para assim, compreender melhor

a localidade. Com isso, mostramos o primeiro mapa, o de uso e ocupac¢ao do solo:

Mapa 31 Uso e Ocupacao do Solo

e —
| 10
- 1
i
-
il | [
— ) —
—N 1[
—) C ] =
lD -
e —
[ | = C
= O e

o

20 200 2000

LEGENDA
RESIDENCIAL
COMERCIO
MISTO

LAZER

INSTITUCIONAL
VAZIO OU ABANDONADO

Fonte: Autora, 2017. Base: Visita in loco

Como podemos observar através da analise do mapa, trata-se de um
regido ocupada prevalentemente por residéncias, de poucos vazios, seguido de
ocupacdes mistas, posteriormente de comércio, contendo uma opcéo de lazer e duas

21 SWOT, segundo o site Significados, é a sigla dos termos ingleses Strengths (Forgas), Weaknesses
(Fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameacas). Analise utilizada como ferramenta para um
planejamento eficaz (disponivel em: <https://www.significados.com.br/swot/>, acesso em: 30 de setembro de
2017).
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institucionais. Essas ocupacdes sdo de no maximo 2 pavimentos, como podemos

observar no mapa a seguir:

Mapa 4 i1 Altura das edificagbes
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Fonte: Autora, 2017. Base: Visita in loco

Fez-se importante realizar observacdes sobre a hierarquia viaria (figura 50)
e fluxo das vias (figura 51), para poder pensar nos acessos a escola, bem como as

adequacdes necessarias para que esse acesso ficasse mais acessivel e adequado.

Figura 50 7 Diagrama de Hierarquia viaria
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Figura 517 Fluxo das vias

FRESENCA

- oE
[N - cicLoraxA

75 750 7500

LEGENDA

® CIRCULAGCAO DE PEDESTRES

@ CIRCULACAO DE CARROS

@ CIRCULAGAO DE TRANSPORTES PUBLICOS (ONIBUS)
@ CIRCULACAO DE BICICLETAS

Fonte: autora, 2017. Base: visita in loco



90

Como podemos observar, o terreno localiza-se entre uma via arterial, duas
vias coletoras e uma via local, com alto fluxo de pedestres e bicicletas, fazendo-se
assim, necessario uma adequacao dessas vias para tornar melhor a relacdo com o
projeto. Sendo assim, a proposta deve prever a nivel de anteprojeto, a adequacao
necessaria.

No quesito mobiliario urbanos, podemos observar no mapa a seguir, a
disposicéo desorganizada, de forma que alguns lugares estdo mais bem estruturados,

outros menos, possuindo alguns cheios e vazios.

Mapa 51 Mobiliario do entorno
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Por fim, mapeou-se as arvores das quadras analisadas, como podemos

observar no mapa a seguir:

Mapa 6 1 Arborizacéo local

ml il

L
L
e[ eies Y TFI[e o o o0 s 0 o e

WE%T]'—

=
3
s
8
8
8

LEGENDA

¢ ARVORE DE PEQUENO PORTE
@ ARVORE DE MEDIO PORTE
ARVORE DE GRANDE PORTE

Fonte: Autora, 2017. Base: Visita in loco

Quanto a arborizacdo, notamos que a oeste, onde as areas de ressaca sao
predominantemente, observamos a maior presenca de arvores, bem como as de
grande porte, vistas com mais frequéncia nessa area, conforme se distancia desse
local, notamos que a presenca de vegetacao € quase inexistente, ou seja, conforme

se entra no perl’metro urbano, a vegetacao torna-se escassa.
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4.2.3 Topografia, clima e ventilacdo

O terreno possui leve inclinacdo de um metro por toda sua extensao de
46,64 m de largura por 83,55 m de comprimento. O clima predominante na regido € o
equatorial guente imido sendo caracterizado como sazonal com a presenc¢a de duas
estacles distintas, uma que corresponde ao periodo chuvoso, ocorrendo nos meses
entre junho a dezembro, e uma seca, ocorrente durante os meses de julho a

novembro.

Figura 52 - Diagrama de orientacdo e ventos predominantes
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Fonte: Autora, 2017

De acordo com Gallo (2004), durante os meses de periodo chuvoso, o
volume de precipitagbes € elevado no més de margco, com 402,7 mm, onde neste
periodo, a temperatura varia entre 25°C a 26°C. Enquanto que no periodo de seca, 0
volume de precipitacdes é reduzido no més de setembro, com 35,5 mm, mantendo a

temperatura em média de 27°C.
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Os ventos predominantes, conforme a figura (52) nos mostrou, tem origem
no Nordeste, sofrendo influéncia direta do Rio Amazonas, que se comporta como um

grande corredor de ventilagdo em toda sua extensao da orla do municipio de Macapa.

4.3 PROPOSTA

Uma Escola de Artes, pode ser de diferentes portes, abrangendo diferentes
vertentes da arte, no entanto, € comum a todas ser um ambiente inspirador,
fomentando a producéo artistica em pequena, média e grande escala, dialogando com

a cultura de seus usuarios.

A arte estd em nossa casa, em nossa rua, em nossa cidade. Por onde
passamos, nos deparamos com algum tipo de arte. A musica, por exemplo, é uma
necessidade humana, transmite sentimentos diversos, é capaz de mudar humor e
anseios. E, consequéncias como essa se abrangem a outras vertentes, chegando a

funcionar como terapia e, podendo virar profissdo, para quem assim quiser.

Sabe-se que, a educacdo é o mecanismo mais importante na formacéao de
bons cidadaos, conhece-se também, as perspectivas positivas que a arte pode dar a
vida das pessoas em qualquer estagio da vida, portanto, a aprendizagem artistica é
bem vinda em qualquer lugar, sob qualquer circunstancia, mais ainda nos locais em
vulnerabilidade social, repercutindo positivamente na mente, no corpo e nas acdes do
individuo, expandindo a capacidade de socializa¢do, podendo transformar a realidade

local de uma comunidade de forma exponencial.

4.3.1 Relevancia de uma escola de artes no bairro Congos

4.3.1.1 Metodologia

O estudo desta pesquisa se volta em duas vertentes, a primeira segue a
area do bairro Congos, a qual abriga tragos culturais que se encontram encobertos
pela degradacdo e busca reconhecer a composicdo da paisagem sob a O6tica da

cultura ribeirinha presente na regido Norte do Brasil.
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De acordo com a abordagem tedrica aplicada a pesquisa, compreende-se
que a paisagem é composta tanto por seus aspectos ecoldgicos quanto pela interacéo
do ser humano com o meio, assim, a paisagem revela o modo com o qual uma
comunidade se desenvolve. A identidade da comunidade Chico Dias (ribeirinha)
possui especificidades que permitem observar, com maior énfase, a dependéncia do
rio para o desenvolvimento econdmico e socioespacial do local. Essa dependéncia,
por sua vez, cria no habitante um sentimento de pertencimento para com o lugar. O
espaco ja nao se apresenta apenas como um meio fisico, mas sim, atribui-se valor

simbdlico para o morador local.

Com o intuito de compreender a dindmica do bairro Cong0s e os fatores
gue atuam diretamente sobre a area, serdo discutidos os elementos que compde a
paisagem desde sua localizagdo, na cidade de Macapa. Sera incluido os aspectos
histéricos da area e os condicionantes legais que orientam a forma de apropriacdo do
espaco no que diz respeito aos usos empregados. A partir de entdo, sdo analisados
os elementos fisicos e morfolégicos com o objetivo de subsidiar a analise de

percepcdo da paisagem considerando suas potencialidades e fragilidades.

A abordagem desta pesquisa consiste no método predominantemente
qualitativo. Com acréscimo do método quantitativo em alguns momentos de modo que
seja possivel enriquecer a formacao indutiva dos resultados dos fenbmenos a serem
analisados. A escolha deste método se deu a partir da necessidade de se obter dados
descritivos tanto do espaco fisico como para a identificacdo da populacéo usuéria. Faz
parte do proposito da pesquisa, descobrir o modo como as areas Umidas do bairro,
das areas semiconsolidas e das consolidadas, sao vistas pela comunidade local e sob
qual dtica enxergam o ensino artistico. A fim de orientar na elaboracdo de uma
proposta de intervencgao conivente com as demandas encontradas durante a presente

pesquisa.

A coleta de dados foi obtida por meio de documentacdo indireta que
consiste na pesquisa documental e bibliografica, bem como observagéo direta
intensiva, com entrevistas (por meio de aplicacdo de questionarios) e observagdes de
carater comportamental. Com o intuito de compreender a dindmica das relagbes
sociais existentes entre individuos e entre individuos e o espaco. Faz-se necesséria a

compreensao dos condicionantes fisicos e antropicos da area.
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A outra vertente, verifica a logistica genérica do aco na cidade, para
entendimento da dindmica local, conhecendo alguns fornecedores e, também,

projetos ja executados em ac¢o na cidade.

4.3.1.2 Populacao usuaria

Realizou-se a aplicacdo de um questionario??, afim de qualificar melhor a
relevancia de uma escola de artes no bairro Congos e, atender de maneira satisfatoria
as necessidades do local. Para isso, aplicou-se um questionario (anexo) para 50

pessoas entre 12 e 55 anos.

Primeiramente, buscou-se saber quanto tempo a pessoa reside no bairro

e, qual a visdo de quem esta residindo no local, sendo obtido os seguintes resultados:
Grafico 1 - Tempo residindo no bairro

TEMPO RESIDINDO NO BAIRRO

mmenos de 5 anos mentre 5 e 10 anos mmais de 10 anos

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2017

Gréfico 2 - Imagem que se tem do bairro

22 As visitas ocorreram em dias alternados durante o més de agosto e setembro de 2017 no horario de 10h as 12h.
Ao todo foram realizadas 7 visitas em diferentes dias da semana.
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IMAGEM QUE SE TEM DO BAIRRO

m Perigoso mAgradavel mBarulhento m Seguro m Precério

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2017

Verificou-se que mais de 50% das pessoas consideram o bairro perigoso,
posteriormente precario e em terceiro, barulhento. Apenas 4 e 8% consideram o bairro

seguro e agradavel respectivamente.

Analisou-se também, a necessidade de saber quao importante a populacao
considera as areas das artes prevalecidas no programa de necessidades, para que
assim fosse obtido um melhor panorama do quanto é relevante a aplicacdo das

mesmas na localidade.

Gréfico 3 - Importancia da musica

NiVEL DE IMPORTANCIA DA MUSICA (DE 1 A
10)
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2017

Gréfico 4 - Importancia da danca

NiIVEL DE IMPORTANCIA DA DANCA (DE 1 A
10)
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Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2017

Gréfico 5 - Importancia do desenho

NiVEL DE IMPORTANCIA DO DESENHO (DE 1
A 10)

menosde?7 8 9 10

Fonte: Pesquisa de campo da autora, 2017

Grafico 6 - Importancia do circo
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