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RESUMO

O presente estudo tem como principal objetivo desenvolver um material paradidatico
contendo roteiros experimentais no Ensino de Quimica Organica, para professores de
Quimica, a fim de facilitar o aprendizado dos alunos nos contetidos de Quimica do Ensino
Médio e ajudar os professores e profissionais da area a inserirem préaticas experimentais no
cotidiano escolar, favorecendo a construcdo do conhecimento cientifico e da aprendizagem
eficaz através da experimentacdo investigativa. Para a elaboracdo do material, foi realizada
inicialmente uma analise nos livros didaticos de Quimica do 3° do ensino médio de acordo
com alguns critérios, para que possa ser elaborado o material da melhor maneira a ser
aplicado em sala de aula, utilizando materiais alternativos encontrados na cultura amapaense,
podendo ser aplicados dentro ou fora de um Laboratorio de Quimica. Apos a analise dos
livros didaticos, constatou-se que nenhum satisfaz a todos os critérios, dessa forma, o material
paradidatico visa contribuir na tentativa de sanar algumas dificuldades de inser¢do de aulas
experimentais em escolas do ensino basico, permitindo que os alunos e professores tenham
acesso ao material, contribuindo para a melhoria do ensino-aprendizagem, facilitando o
entendimento dos contetdos de Quimica de maneira mais eficaz, fazendo com que esse
conhecimento se torne importante na vida para os alunos.

Palavras-chave:  Experimentacdo  Investigativa, Material  Paradidatico, Ensino-
Aprendizagem.



ABSTRACT

The main objective of this study is to develop a paradidactic material containing experimental
scripts in the Teaching of Organic Chemistry, for Chemistry teachers, to facilitate student
learning in the contents of high school chemistry and help teachers and professionals in the
area to insert experimental practices in everyday school life, favoring the construction of
scientific knowledge and effective learning through investigative experimentation. For the
material elaboration, an analysis of the 3rd grade high school chemistry textbooks was
initially performed according to some criteria, so that the material could be elaborated in the
best way to be applied in the classroom, using alternative materials found in the Amapaense
culture, which can be applied inside or outside a Chemistry Laboratory. After the analysis of
the textbooks, it was found that none of them satisfy all the criteria, thus, the paradidactic
material aims to contribute in an attempt to remedy some difficulties of insertion of
experimental classes in elementary schools, allowing students and teachers to have access to
the material, contributing to the improvement of teaching-learning, facilitating the
understanding of the contents of chemistry more effectively, making this knowledge become
important in life for students.

Keywords: Investigative Experimentation. Paradidactic Material. Teaching-Learning.
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1 INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia exata contida nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
faz parte das disciplinas essenciais de alunos do Ensino Médio, tendo uma grande importancia
para a compreensao da matéria, suas propriedades, transformagdes e processos quimicos que
permeiam no nosso cotidiano. Sendo assim, a Quimica esta ligada ao desenvolvimento da
sociedade e através dessa ciéncia sdo desenvolvidos produtos que contribuem para o bem-
estar na humanidade. Com o passar dos anos o0 ensino de Quimica no Brasil foi passando por
diversas transformacbes e uma delas estd relacionada ao desenvolvimento de materiais
didaticos especificos para o ensino de Ciéncias, associando a metodologia experimental como
estratégia de ensino.

O desenvolvimento de materiais didaticos para o Ensino de Ciéncias teve seu inicio no
ano de 1946, pelo Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBEC), adaptando os
materiais didaticos vindos da américa do norte e elaborava novos materiais, concentrando os
materiais didaticos como auxiliadores de professores, aperfeicoando seus métodos de ensino
nas escolas (SILVA et. al, 2010, p. 232).

De acordo com Silva et. al (2010), atualmente os programas institucionais ndo tém um
foco especifico em atividades experimentais, mas buscam melhorias gerais no sistema de
ensino com agOes coordenadas em diversas frentes, abarcando: materiais didaticos por meio
do Programa Nacional do Livro Didatico pra o Ensino Médio — PNLEM; processo de
formagdo inicial de professores do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia —
PIBID; cursos de especializacdo para professores do Ensino Fundamental e Médio da rede
publica etc.

Ao longo dos anos, com o desenvolvimento e adaptacOes de diferentes tendéncias
metodoldgicas, os livros didaticos tiveram que ser readequados de acordo com essas
transformacdes no Ensino de Quimica. Essas adequacdes interferem positivamente na atuacdo
docente, pois o professor precisa desenvolver em sala de aula diversas metodologias de ensino
para propiciar aos alunos uma aula interessante, que vao desde a utilizacdo de materiais
didaticos e paradidaticos a metodologias ativas considerando 0s conhecimentos prévios,
adequando com as necessidades culturais e sociais dos estudantes.

A producdo de material paradidatico pode ajudar a enriquecer 0s momentos
pedagdgicos que, muitas vezes, sdo limitados ao uso do livro didatico e lousa, em aulas em
que o professor, “detentor do conhecimento”, conduz uma discussao de mao unica, em que o

aluno néo ¢é participante ativo (NEVES, et.al. 2017, p. 231).
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O Ensino de Quimica presente nas escolas auxilia o aluno a desenvolver seu senso
critico, através de fatos que ocorrem em seu cotidiano que se pode relacionar com o estudo de
processos quimicos. Dessa forma contribui com o aluno no processo de ensino-aprendizagem,
explorando as vivéncias e contextualizando com o Ensino de Quimica promovendo uma
interacdo professor-aluno. Uma das propostas metodoldgicas para essa interacdo sdo as

praticas experimentais.

E importante que se sugira novos experimentos para serem aplicados em salas de
aula, como forma de diversificar a atuacdo docente, mas deve-se lembrar de que
quando se sugere experimentos de baixo custo, de facil e rapida execucdo, que
servem para auxiliar e ajudar o professor que ndo conta com material didatico, nao
podemos esquecer que o nosso papel é cobrar das autoridades competentes,
laboratdrios e instalagcbes adequadas bem como materiais didaticos, livros, entre
outros, para que se tenha o minimo necessario para que se desenvolva a préatica
docente de qualidade (SOARES, 2004, p. 12).

A experimentacdo € uma das alternativas para o desenvolvimento de uma aula com
maior proveito de conhecimento cientifico, através do conhecimento tedrico visto em sala de
aula, o professor tem um papel importante como mediado nessa metodologia. Ha diversas
formas de se aplicar uma aula experimental no ambito escolar, seja ela dentro ou fora de um
laboratdrio de Quimica, pois atualmente existem varios experimentos que se pode executar
sem que tenham materiais caros e de dificil acesso. Um fator importante para o éxito dessas
aulas experimentais é a habilidade que o docente tem para lidar com esses alunos, para que
haja construcdo de saberes e entendimento do contetdo.

Muitos professores acreditam que o Ensino de Quimica e Ciéncias pode ser
transformado através da experimentacdo, porém, as atividades experimentais sdo pouco
frequentes nas escolas. Os principais motivos indicados pelos professores sdo a inexisténcia
de laboratoérios, ou mesmo a presenca deles na auséncia de recursos para manutencéo, além da
falta de tempo para preparacdo das aulas (GONCALVES, 2005, p. 224).

Nesse sentido, surgiu o interesse em elaborar os roteiros experimentais, partindo dessa
necessidade dos alunos de participarem de aulas préaticas, da falta de recursos pelos docentes e
das escolas. Os roteiros experimentais poderdo ser aplicados que forma simples, didatica e
com materiais de facil acesso, podendo serem executados dentro ou fora de um laboratoério.

A construcdo de recursos didaticos empregados no Ensino de Ciéncias permite a
ligacdo entre teoria e pratica e os experimentos ou atividades praticas devem ser conduzidos
visando a diferentes objetivos, permitindo o desenvolvimento do raciocinio critico e reflexivo
do aluno (FERREIRA, 2010, p. 106).

Diante disso, os materiais didaticos e paradidatico sdo importantes ferramentas que

auxiliam os professores em suas aulas, nele esta contido metodologias para que o docente dé
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seguimento nas aulas, saindo de um modelo tradicional, visto que a Quimica pode ser
trabalhada de diversas formas e a préatica experimental pode ser uma alternativa eficaz para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica.

Uma grande barreira a ser vencida pelo educador que procura exercer uma funcéao
pedagogica satisfatoria é a falta de suporte por parte da escola, mas isso ndo deve ser um fator
determinante, tendo em vista que varios experimentos podem ser realizados com materiais
reutilizaveis e garantem uma interessante investigacdo sobre o fendmeno estudado (SILVA,
2016, p. 143).

Nessa perspectiva, o presente trabalho propde responder o seguinte questionamento:
Como a elaboracdo de um material paradidatico na perspectiva de experimentacdo
investigativa pode contribuir com o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de

Quimica?
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2 OBJETIVOS
2.1 GERAL
Desenvolver um material paradidatico contendo roteiros de experimentos no Ensino de

Quimica Organica para professores de Quimica do ensino médio.

2.2 ESPECIFICOS
e Analisar roteiros experimentais presentes em livros didaticos de Quimica utilizados
no 3° Ano do Ensino Médio, que estdo presentes na Guia do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD).
e Compreender a importancia da experimentacdo no ensino de Quimica, relacionando
com o cotidiano e a natureza, dando utilidade para esse conhecimento cientifico.
e Elaborar um material paradidatico contendo roteiros experimentais sobre Quimica

Organica com aplicabilidade no ensino médio, a partir de materiais alternativos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Ensino de Quimica e sua importancia para a sociedade

A Quimica é uma ciéncia exata que esta inserida no cotidiano de todos, é importante
para a sobrevivéncia dos seres humanos, sendo assim é uma disciplina que esta inclusa no
curriculo escolar e, pode ser trabalhada utilizando diversas perspectivas e metodologias de
ensino, dentre elas, a experimentacdo investigativa. Por meio dessa metodologia, podera ser

compreendida de forma mais dinamica.

Os temas quimicos sociais desempenham papel fundamental no ensino de Quimica
para formar o cidaddo, pois propiciam a contextualizacdo do conhecimento quimico
com o cotidiano do aluno, conclusdo essa enfatizada pelos educadores como sendo
essencial para o ensino em estudo. Além disso, os temas quimicos permitem o
desenvolvimento das habilidades basicas relativas a cidadania (...), pois trazem para
a sala de aula discussdes de aspectos sociais relevantes (SANTOS; SCHNETZLER,
1996, p. 30).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei 9.394/96 (BRASIL,1996) —
usualmente referida como LDB, baseia-se na constitui¢do do direito universal a educagao para
toda a populacdo e a compreende como processo de formacdo humana, dever da familia e do
estado que tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0O

exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho.

Nas configuracbes atuais, com o advento da implantacdo da Base Curricular
Nacional, BCN, a Quimica ¢ uma disciplina da area das Ciéncias da Natureza,
caracterizada pelo estudo da constituicdo da matéria, suas propriedades e
transformagdes. Como parte do quadro curricular do ensino médio, os contetdos de
Quimica estdo divididos em volumes e unidades ou capitulos, constituindo uma
sequéncia nos livros didaticos adotados pelas escolas publicas brasileiras em
conformidade com as Orientagdes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(BRASIL, 20086, p. 8).

Os Parémetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) para a area de

Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias apresentam:

[...] uma proposta para o Ensino Médio que, sem ser profissionalizante, efetivamente
propicie um aprendizado Util & vida e ao trabalho, no qual as informagbes, o
conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam
instrumentos reais de percepcdo, satisfacdo, interpretacdo, julgamento, atuacéo,
desenvolvimento pessoal ou de aprendizado permanente, evitando tépicos cujos
sentidos s6 possam ser compreendidos em outra etapa de escolaridade (BRASIL,
2000, p. 4).

Para a aprendizagem no dmbito escolar, fatores como escolha de recursos didaticos e
da estratégia de ensino influem na construcdo do saber, objetivo da préatica educacional
escolar, sobretudo quando se busca eliminar ou minimizar a dificuldade dos alunos em

compreender 0s conceitos apresentados (BARBOSA, et. al., 2016, p. 179).
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Tendo em vista que os conhecimentos Quimicos sdo importantes para diversas areas
de conhecimento, muitos alunos tém dificuldades de associarem esse aprendizado com o seu
cotidiano, o desafio diario que muitos professores passam, e contextualizar esses conteudos
com o dia a dia dos alunos sem duvida requer muitas pesquisas, primeiramente o professor
precisar conhecer as turmas e a sociedade escolar para aplicar seus conhecimentos e
metodologias.

Historicamente, nota-se que o ensino tradicional é administrado de forma que o aluno
saiba inimeras férmulas, decore reacdes e propriedades, mas sem relaciona-las com as formas
naturais que ocorrem em seu meio. Trabalhar com substancias, aprender a objetivar um
experimento cientificamente, visualizar de forma que cada aluno descreva o que observou
durante a reacdo, isto sim leva a um conhecimento definido (QUEIROZ, 2004, p. 31).

Através do desenvolvimento de um material paradidatico para praticas experimentais,
0 Ensino de Quimica ficara mais facil compreendé-lo, tendo em vista que a explicacdo de
fendmenos naturais e no laboratorio instiga ainda mais os alunos na formulagdo de conceitos
aprendidos em sala de aula, através de um processo investigativo, que sera construido pelos

préprios alunos com o auxilio do professor.

3.2 Metodologia Experimental Investigativa e a importancia de Materiais
Paradidaticos no Ensino de Quimica

As aulas experimentais sdo fundamentais para associar a pratica juntamente com a
teoria, pois a falta dessas metodologias afeta o interesse do aluno pela disciplina, tendo assim
um menor desempenho quanto ao aprendizado sobre determinado assunto. Esses conceitos
cientificos poderdo ser inseridos no cotidiano dos alunos de forma simples e natural, através
de experimentos que utilizam materiais de facil acesso.

O professor ao planejar seu ensino, precisa formular antecipadamente algumas
questdes que julga poderem desencadear processos reflexivos e interativos em sala de aula, e
ser capaz de tomar decisdes durante o processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que
0s encaminhamentos que vao se apresentando a partir das respostas dos alunos (SILVA, 2011,
p. 46).

De acordo com o pensamento de Batista (2011), o professor precisa fazer uso de
outros métodos para despertar o interesse e a criatividade dos alunos, o livro didatico, como
unico material a ser utilizado em sala de aula pode tornar o ensino desgastado e enfadonho, o
livro didatico deve ser utilizado como um recurso auxiliar no processo de ensino e

aprendizagem.
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A prética experimental investigativa permite que os alunos e o professor estabelecam
uma relacdo entre a teoria e a pratica, debater questdes para solucionar problemas e
conscientizando os alunos sobre certas substancias que sao utilizadas nos experimentos, tendo
conhecimento de sua funcionalidade e importancia para a sua natureza. Alem disso, o0s alunos
podem aprender a reaproveitar materiais, substituindo reagentes quimicos por substancias
encontradas em seu cotidiano, sempre visando a necessidade de reciclar, vinculando a ciéncia
com 0s aspectos sociais, ambientais e culturais.

As aulas investigativas sdo uma forma de oportunizar o aluno a participar do processo
de aprendizagem. O aluno precisa perceber que os conteidos trabalhados em sala de aula sdo
de suma importancia para a sua vivéncia no mundo cotidiano (AZEVEDO, 2004, p. 22).

Segundo Vidrik e Melo 2015 afirmam que em atividades experimentais investigativas
no ensino de Quimica, o professor devera apontar um problema, e, mediante este, os alunos
deverdo elaborar hipéteses, discussdes, bem como a construcdo de argumentacdes. Com isso,
o0 educando podera investigar, construir e se possivel reconstruir conhecimentos cientificos.
Dessa forma o material paradidatico auxiliard o professor a conduzir essas aulas
experimentais de cunho investigativo.

Segundo Menegazi (2011), os materiais paradidaticos possuem esse nome devido sua
adoc¢do junto aos materiais didaticos, com um cunho de complementagdo. Sendo considerado
um material significativo do ponto de vista pedagégico.

Surge a importancia da capacitacdo dos professores da educacdo basica para a
producdo, adaptacdo e utilizacdo de materiais didaticos que facilitem o processo ensino
aprendizagem, de modo a se apropriar de aspectos regionais e culturais para contextualizacdo
no ensino de Ciéncias e Quimica, com vistas a um ensino significativo e cidaddo aos
estudantes do ensino médio (NEVES; MOURA; SOUZA, 2017, p. 320).

O processo de ensino-aprendizagem do aluno depende ndo somente das metodologias
aplicadas pelo professor, mas também de como essa pratica sera aplicada, e qual estratégia o
professor utilizarda como base para os alunos melhorarem seu entendimento sobre determinado
assunto, concretizando tanto a teoria quanto a experimentacdo. Valorizar os conhecimentos
prévios dos alunos e problematizando-os de forma em que ele busque o conhecimento,
investigando e tendo a capacidade de raciocinar, fixar e contextualizar o conteddo adquirido

para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa.
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4 MATERIAL E METODOS

A metodologia do trabalho é de carater exploratério e com abordagem qualitativa.
Segundo Marconi e Lakatos (2010) a abordagem qualitativa se trata de uma pesquisa que tem
como premissa, analisar e interpretar aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade
do comportamento humano e ainda fornecendo andlises mais detalhadas sobre as
investigacOes, atitudes e tendéncias de comportamento.

Para identificar como a experimentacdo vem sendo abordada nos materiais didaticos,
foi realizado uma analise bibliografica em Livros de Quimica, que foram revogados e para 0
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2018, mas edicdo dos livros € do ano de 2016,
esses foram o0s mais atuais encontrados no Guia do PNLD. Dessa forma, foram analisados

dois Livros Didaticos, ambos do 3° ano do ensino médio que estéo listados abaixo (Quadro 1).

QUADRO 1: LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA DO 3° ANO DO EM ANALISADOS

Sigla Nome Autores Volume  Editora Ano  Série
LD1 Quimica Cidada W. L. P. SANTOS; G. de S. MOL 3 AJS 2016  3°Ano
LD 2 Quimica M. R. M. da FONSECA 3 Atica 2016  3°Ano

Fonte: Autora

Alguns critérios avaliativos foram determinados de acordo com Santos (2006), em sua
obra séo apresentadas seis categorias importantes para a analise das atividades experimentais
propostas em livros didaticos de Quimica do Ensino Médio, que sdo as seguintes.

e Podem ser facilmente realizadas com base nas orientacGes do roteiro

e S&o sugeridas em um contexto problematizado e investigativo estimulando a
compreensdo dos conteudos.

e O LDQ estimula a realizacdo dos experimentos sem apresentar os resultados
esperados.

e Sugerem procedimentos de seguranca e adverte sobre possiveis perigos.

e Sugerem procedimentos para descarte dos residuos ou orientagbes para
reutilizagéo.

e Propdem a utilizagdo de materiais alternativos para a execucdo dos
experimentos.

Apds analise dos livros didaticos, foram elaborados quatro roteiros experimentais de

Quimica Organica para a criacdo do material paradidatico, partindo da necessidade de cada
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critério avaliado nas atividades experimentais. Os roteiros abordam contedo do 3° ano do
ensino médio, contextualizados com “Aspectos Amapaenses” relacionando o conhecimento
cientifico a partir de materiais e reagentes conhecidos na cultura amapaense. Dessa forma, o
professor podera trabalhar aspectos culturais utilizando uma metodologia experimental
investigativa.

Cada roteiro apresenta a seguinte sequéncia: Introducdo; Objetivos Gerais;
Orientacbes de Seguranca; Materiais; Procedimento Experimental; Descarte de residuos;

Atividades; Explore a Ciéncia; Sugestdes para o Professor; Referéncias Bibliograficas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
Nesta secdo apresentamos os livros analisados para a elaboracdo dos roteiros e as
propostas do material paradidatico “roteiro experimental”, os desafios para essa produgdo e

suas contribuicdes.
5.1 Livros didaticos analisados para a elaboracéo dos roteiros experimentais

A partir da selecdo dos livros didaticos de Quimica do 3° ano do ensino médio, foram
analisados seis topicos a partir dos critérios proposto por Santos (2006) baseados no Guia do
PNLD para o Ensino Médio.

Diante disso foi feita uma breve leitura dos livros, identificando as atividades
experimentais, analisando cada experimento de acordo com os critérios estabelecidos e se foi
atendido ou ndo. O primeiro livro analisado (LD1) foi dos autores Santos e Mol (2016) -
Quimica Cidada, e foram identificadas quatro atividades experimentais, abaixo no Quadro 2

estao presentes os resultados dessa analise.
QUADRO 2: CRITERIOS AVALIADOS NO LD1
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

) Atividade Atividade Atividade Atividade
CRITERIOS Experimental Experimental Experimental Experimental
1 2 3 4
Podem ser facilmente SIM SIM NAO SIM

realizadas com base nas

orientacdes do roteiro.

Sdo sugeridas em um

contexto problematizado e SIM SIM SIM SIM
investigativo estimulando

a compreensao dos

conteddos.

O LDQ estimula a SIM SIM NAO NAO
realizacdo dos

experimentos sem

apresentar os resultados

esperados.

Sugerem  procedimentos NAO NAO NAO NAO

de seguranca e adverte

sobre possiveis perigos.

Sugerem  procedimentos SIM SIM SIM SIM
para descarte dos residuos

ou orientacdes para

reutilizacdo.
Propdem a utilizacdo de SIM NAO NAO SIM
materiais alternativos

para a execucdo dos
experimentos.
Fonte: Autora
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O LD1 possui quatro roteiros experimentais, sendo eles distribuidos nos contetdos de
Alimentos e Substancias Orgéanicas, Sintese, Polimeros e Eletroquimica. O primeiro critério
analisado refere-se a compreensao de entendimento dos roteiros, dentre as quatro atividades,
apenas uma nao atendeu a esse critério, apresentando poucas informacfes na metodologia.
Segundo critério foi atendido em todos os experimentos, avaliando se apresentam contextos
problematizados e investigativos. Préximo critério analisa se a atividade estimula a realizacéo
sem apresentar resultados esperados, duas ndo atenderam a esse critério. Quarto critério
analisado verifica sobre adverténcia de seguranca e cuidados e nenhum experimento atendeu a
esse critério, porém na ultima pagina do livre obtém algumas instrucdes de seguranca e
cuidados em laboratorio.

Quinto critério quanto ao descarte de residuos, todos possuem informagGes para o
descarte correto de cada residuo gerado. Ultimo critério refere-se a utilizacdo de materiais
alternativos, duas atividades ndo atenderam a esse critério.

O segundo livro analisado (LD2) foi da autora Fonseca (2016) - Quimica 3, que
contém trés experimentos em sua estrutura e traz diferentes tipos de conteddo como modelos

atdbmicos, polimeros e hidrocarbonetos, 0 Quadro 3 apresenta os resultados analisados.
QUADRO 3: CRITERIOS AVALIADOS NO LD2
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Atividade Atividade Atividade
CRITERIOS Experimental Experimental Experimental 3
1 2
Podem ser facilmente SIM SIM SIM

realizadas com base nas

orientacdes do roteiro.

Sado sugeridas em um SIM SIM SIM
contexto problematizado e

investigativo estimulando a

compreensao dos contetdos.

O LDQ estimula a realizacdo NAO SIM SIM
dos experimentos sem

apresentar 0s  resultados

esperados.

Sugerem procedimentos de SIM NAO SIM
seguranca e adverte sobre

possiveis perigos.

Sugerem procedimentos para NAO SIM SIM
descarte dos residuos ou

orientacdes para reutilizacéo.

Propdem a utilizacdo de NAO SIM SIM
materiais alternativos para a
execucao dos experimentos.

Fonte: Autora
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O LD2 possui trés experimentos distribuidos em conteddos como Hidrocarbonetos,
Polimeros e Isomeria. O primeiro item analisado refere-se ao esclarecimento do roteiro e se
ele € de facil compreensdo, somente um experimento ndo apresentava uma metodologia clara,
apresentando passos do procedimento um pouco confusos. Segundo critério analisado,
insercdo de problemas ou questdes investigativas no inicio e outras no final das praticas, todas
as atividades possuem esse critério atendido, além das atividades que sdo propostas ao final de
cada experimento.

Terceiro critério relaciona-se com a realizacdo dos experimentos sem apresentar 0s
resultados, o LD2 apresentou apenas um experimento que ndo atende a esse critério, dessa
forma o aluno acaba perdendo o interesse para que a pratica seja realizada, tendo em vista que
ja foi apresentado parte dos resultados, ndo sendo uma atividade investigativa.

As atividades investigativas devem instigar os estudantes a conhecerem 0s processos
cientificos, proporcionando a afirmacdo de evidéncias que estdo presentes no contexto
amapaense, enfatizando os conhecimentos adquiridos em sala de aula com o professor, uma
vez que, a investigacdo gera o processo de desenvolvimento de hipdteses, analise de dados e
de resultados ao final da experimentacdo, dessa forma, os educandos passam a serem ndo
apenas espectadores, mas também podem participar ativamente das aulas através do seu

posicionamento e socializagdo com outros alunos e o professor.

Como abordagem didatica, o ensino por investigacdo demanda que o professor
coloque em prética habilidades que ajudem os estudantes a resolver problemas a eles
apresentados, devendo interagir com seus colegas, com os materiais a disposicao,
com os conhecimentos ja sistematizados e existentes. Ao mesmo tempo, o0 ensino
por investigacdo exige que o professor valorize pequenas acbes do trabalho e
compreenda a importancia de colocéd-las em destaque como, por exemplo, 0s
pequenos erros e/ou imprecisbes manifestados pelos estudantes, as hipoteses
originadas em conhecimentos anteriores e na experiéncia de sua turma
(SASSERON, 2015, pg. 58).

Quarto critério dispbe de normas de seguranca, por sua vez, o LD2 teve dois
experimentos que possuiam normas de seguranca destacado em cores mais chamativas, com
simbolos de periculosidade e toxicidade (Figura 03).

Quinto critério analisado sobre a orientacdo de descarte dos residuos que podem surgir
durante os procedimentos, no LD2 em todos os experimentos havia notas sobre como
descartar corretamente cada residuo.

Sexto critério, utilizacdo de materiais alternativos, os dois livros determinam a
utilizacdo de materiais alternativos, porém em um dos experimentos do LD2 ndo possuia
alternativa para a utilizacdo de um outro tipo de acido ou que fosse paralelo ao acido

estearico, dificultando a realizacdo da prética.
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Desse modo, percebe-se que a maioria das atividades experimentais analisadas néo
atendem critérios importantes para a execuc¢do dos experimentos, somente uma atividade do
LD2 atendeu a todos os critérios, ficando clara a auséncia de pontos que contribuem para uma
aprendizagem mais eficiente. Assim, entende-se que o professor precisa buscar outras formas
de atender a necessidade de trabalhar a experimentacdo no ambiente escolar, ndo se
prendendo apenas aos Livros Didaticos fornecidos pela PNLD. Nesse sentido, a elaboragdo de
um material paradidatico para auxiliar os professores de Quimica do Amapa em aulas
experimentais, utilizando reagentes encontrados no cotidiano do estado, contribuird com o

aprendizado dos estudantes da Educagéo Basica.

5.2 Desenvolvimento do material paradidatico “roteiro experimental”

Apds a andlise documental, percebeu-se que ha falta de experimentos voltados para o
contexto sociocultural dos alunos, tendo em vista que esses livros sdo distribuidos
nacionalmente e ndo fazem ligacdo com a cultura do estado. Na Base Nacional Comum
Curricular (2017) destaca-se a importancia da valorizacdo de trabalhar temaéticas
socioculturais contextualizadas em sala de aula.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais, apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade (BRASIL, 2017, p. 2).

Nessa perspectiva a proposta se baseia na elaboracdo de um material paradidatico
focado em contetdo de Quimica para o 3° ano do Ensino Médio. Possui em sua estrutura
quatro roteiros experimentais (Apéndice A), com base em tematicas sobre o0s aspectos
socioculturais amapaenses, correlacionando o conhecimento cientifico com questdes voltadas
para o cotidiano do aluno.

Todos os roteiros apresentam em sua estrutura a mesma sequéncia contendo:

e Introducdo: Contém uma apresentacdo do tema exposto, conceitos,
contextualizando com conhecimento cientifico e 0s aspectos amapaenses.

e Objetivos Gerais: Descricdo dos objetivos que serdo alcancados ao realizar
cada experimento.

e Orientagdes de Seguranca: Dicas de seguranga para os alunos e professores
para a realizacao da pratica.

e Materiais e Procedimento Experimental: Descricdo da metodologia

(materiais utilizados e dos passos a serem seguidos).
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e Descarte de Residuos: Instrucdo para o descarte correto dos residuos que
poderdo ser gerados no decorrer dos experimentos.

e Atividades: Perguntas sobre os resultados do experimento.

e Explore a Ciéncia: Neste guia contém informagdes adicionais como links de
artigos, filmes, livros, videos ou revistas cientificas, propondo ao aluno buscar
conhecimento para aprender mais sobre 0 assunto explorado no roteiro.

e SugestOes para o Professor: OrientacGes para que o professor possa conduzir
as aulas com perguntas de cunho investigativo, e foram elaboradas partindo do
principio da experimentacdo investigativa, para que os alunos busquem
solugdes para as perguntas e discutam. Propor trabalho em grupo para a
realizacdo das praticas.

e Referéncias Bibliograficas: Fontes utilizadas para a escrita da pratica.

Os experimentos sdo baseados em temas do contexto amapaense, propondo praticas
que possibilitam aos alunos uma aprendizagem contextualizada com o seu cotidiano, uma vez
que os professores tém dificuldades de trabalhar praticas experimentais no ensino de Quimica
organica. Desse modo, buscou-se trabalhar com temas que estabelecessem relacdes com os
conteddos de quimica orgéanica e o cotidiano amapaense, em especial 0s aspectos culturais, de
forma investigativa e contextualizada.

Segundo Marcondes (2008) os temas escolhidos devem permitir, assim, o estudo da
realidade. E importante que o aluno reconheca a importancia da tematica para si proprio e
para 0 grupo social ao que pertence. Dessa forma, ira dar uma significacdo ao seu
aprendizado, j& possuindo, certamente, conhecimentos com o0s quais vai analisar as situaces
que a tematica apresenta.

Quadro 04 apresenta os conteidos que serdo trabalhados no material paradidatico,

selecionados com bases nos Parametros Curriculares do Ensino Médio do Estado do Amapa.

QUADRO 04: RELACAO DE CONTEUDOS TRABALHADOS EM CADA ROTEIRO

Capitulos Titulo Conteudos Aspectos Amapaenses
Cap. 1 Introducdo as praticas Seguranca e cuidados no Regras para todos os
Experimentais laboratério, conhecendo experimentos
vidrarias.
Cap. 2 Indicador Acido-Base A Quimica e os alimentos, Propriedades do Acal,
natural de Acai conceitos de pH. composicao e usos na
cultura
Cromatografia em
Cap. 3 papel:_separagéo de Técnicas dg separacao de Principais propriedades e
' substancias presentes no substancias. FuncGes usos do urucum na cultura

Urucum (Bixa orellana Organicas.




24

1)
Destilacdo de 6leo Processo de separacdo de
Cap. 4 es§encia_l dg njol_éculas orgéni’cz_als. Cultura do Marabaixo e a
' Gengibre(zingiber Quimica dos cosméticos. producdo da “Gengibirra”
officinale Inddstria Quimica.
roscoe) por vapor
Cap. 5 Sintese de biodiesel a Saberes culturais através do
partir do 6leo de copaiba Sintese Organica 6leo medicinal da copaiba.

(copaifera langsdorffii)

Fonte: Autora

O primeiro capitulo do material foi desenvolvido pensando na seguranca dos alunos,
se restringindo aos cuidados que devemos ter ao realizar as praticas e para que tenham nocéo
de conceitos basicos sobre vidrarias e suas aplicabilidades, e conhecimento do manuseio de
Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) de seguranga e sua importancia.

Segundo capitulo trabalha os contetidos de Quimica dos alimentos e conceitos de pH
que fazem parte do contetdo programatico do 3° ano do Ensino Médio, o principal material
utilizado na prética é a polpa do Acai, que é uma fruta tipica do estado e um dos alimentos
mais consumidos. Escolhido por ser um material de baixo custo e acessivel para que o
professor possa levar para a sala de aula, além disso ele contém uma substancia chamada
“Antocianina”, que apresenta coloraces diferentes ao entrar em contato com substancias
acidas, basicas e neutras. Com essa atividade, os alunos poderdo identificar o pH das
substancias através do indicador acido-base feito a partir da polpa do agai. O professor
também podera apresentar aos alunos a quimica que esta presente no acai e qual grupo
fundamental da bioquimica ele pertence, apresentando suas principais caracteristicas e de que
forma ele € usado na cultura amapaense.

Terceiro capitulo procurou abranger os conhecimentos sobre funcgdes organicas,
identificando os tipos de funcBes presentes nas moléculas de urucum, para que o estudante
tenha compreensdo de conceitos fundamentais e como identificar as fungdes, tendo em vista
que esse contetdo é a base para a identificacdo de grupos funcionais organicos, sendo de
suma importancia para o conhecimento de outras moléculas, enfatizando as propriedades do
urucum para uso medicinal, culinario e como tinta utilizado pelos indios.

Quarto capitulo, apresenta um roteiro utilizando o gengibre, apresentando seus
principais componentes, estrutura das moléculas e a contextualizagdo com a cultura do
Marabaixo presente no estado do Amapa. O gengibre é a principal matéria prima para a
fabricacdo de uma bebida tipicamente amapaense, conhecida como gengibirra. Nessa
perspectiva, foram escolhidos contetdos programaticos relacionados com a industria,

procedimentos de extracdo e a quimica dos cosméticos, para que os alunos possam conhecer
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as diferentes aplicacbes do gengibre, ndo somente para uso culindrio e medicinal, mas
também para uso em cosméticos como xampu e sabonetes, através do 6éleo essencial que é
extraido em alto escala pelas grandes inddstrias.

O quinto e ultimo capitulo aborda o assunto de sintese organica, através do
experimento de sintese de biodiesel a partir do 6leo da copaiba. Esse assunto foi escolhido
com base na importancia de conhecer fontes de energia biodegradaveis como o biodiesel, que
pode ser fabricado a partir de 6leos vegetais e animais. Dessa forma, 0 experimento aborda
saberes culturais que estdo associados ao uso fitoterapico do 6leo da Copaibeira, matéria
prima principal para a sintese do biodiesel, e a partir desse Oleo vegetal poderd ser
desenvolvido processos quimicos sustentaveis para a preservacdo do meio ambiente.

Através das andlises nos livros didaticos, pode-se obter conhecimentos tedricos para
gue o material fosse elaborado adequadamente seguindo os principais critérios propostos pelo
PNLD e conteidos propostos com base no PCN. O material paradidatico foi desenvolvido
para que os alunos possam ter acesso a um material relacionado com o seu contexto,
contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem, aproximando-os do conhecimento
cientifico e a valorizacdo dos aspectos culturais amapaenses no ensino de Quimica.

Para o professor e professora de Quimica, esse material educacional visa contribuir
como uma ferramenta auxiliadora dos materiais didaticos que sdo utilizados em sala de aula,
proporcionando uma melhoria na producdo de aulas experimentais que permitam serem
trabalhados tematicas com aspectos amapaenses, gerando grande relevancia para a discussdo
dessas questBes socioculturais.

Buscou-se trazer uma abordagem investigativa para as aulas, possibilitando a
participacdo ativa dos alunos durante a execucao das préticas, e estimulando seu aprendizado.
Segundo Zompero e Laburu, (2011), é altamente recomendavel que as atividades
investigativas sejam pautadas em etapas, proporcionando aos alunos realiza-las de modo
algoritmico, proporcionando o desenvolvimento cognitivo e as habilidades para desenvolver
procedimentos de hipbteses, anotacdo e analise para a pratica de argumentacéo.

Com o uso do material, espera-se proporcionar uma abordagem dinamica em sala de
aula, promovendo a construcdo do conhecimento cientifico através de perguntas investigativas
e com as tematicas socioculturais propostas nos experimentos. Busca-se evidenciar o uso de
praticas experimentais como ferramentas de aprendizagem, possibilitando ao aluno descobrir
a Quimica presente em diversos seguimentos e que através de tematicas socioculturais €

possivel aplicar métodos experimentais utilizando recursos renovaveis e abundantes no estado
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do Amap4, articulando os diferentes tipos de conhecimentos, principalmente o tradicional e o
cientifico.

Os roteiros experimentais favorecem uma constru¢do de conhecimentos cientificos
para os alunos e atraves do material paradidatico, proporcionara um dindmica investigativa,
tendo o professor como mediador do ensino e aprendizagem de Quimica Organica,
ressaltando que as aulas experimentais ndo visam somente proporcionar a visualizacdo de
fendmenos quimicos, mas também, para que os alunos possam refletir sobre a Quimica que
estd em seu cotidiano, melhorando seu sendo critico e relacionando 0s conceitos ja
desenvolvidos durante sua formagéo. O professor podera trabalhar os conteidos explorando a
experimentacao e criando espagos para mediar esse conhecimento podendo ser dentro de sala
de aula ou em um laboratério de Quimica, nessa perspectiva, 0 material visa contribuir para
que o professor tenha a opcdo de aplicar outras metodologias e ndo trabalhar somente com

aulas expositivas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Partindo da analise feita no dois Livros Didaticos, podemos observar que mesmo
sendo aprovados no PNLD eles ainda possuem algumas falhas e ndo atendem a critérios que
sdo importantes para o desenvolvimento das praticas. LD1 foi o que menos teve critérios
atendidos, e nenhuma atividade possuia informacdes de seguranca, podendo causar riscos na
execucao das prativas, ja o LD2 é o que mais tem critérios atendidos, porém os professores
também devem analisa-los em seu planejamento de aula.

Entende-se que o material paradidatico serd& uma eficiente ferramenta para 0s
professores e professoras executarem praticas exeprimentais, dentro ou fora do laboratério,
viabilizando a experimentacdo em um contexto investigativo no ensino de Quimica, visto que
esse material ele ja possui critérios de organizacdo atendidos de acordo com o que foi
analisado nos livros didaticos.

A analise dos livros didaticos foi importante para que a producdo do material
paradidatico fosse feita de acordo com a necessidade de atender a todos os critérios, entende-
se que a falta de um material que possua abordagens investigativas e de relacionar o cotidiano
do aluno e aspectos socioculturais de fato foi constatato, sendo uma abordagem pouco
utilizada, foi o motivo da escolha da producdo do material, para que alunos de escolas
Amapaenses se identifiguem com o seu cotidiano e sua cultura, e sendo um ferramenta de
apoio aos professores para que facilite as aulas experimentais e se tornem mais atrativas aos
estudantes.

O desenvolvimento dessa pesquisa e a elaboracdo do material paradidatico
proporcionou grande experiéncia e crescimento profissional, o conhecimento adiquirido
levarei para o exercicio da profissdo docente na qual almejo fazer parte. Espero contribuir
com a educacdo do estado do Amapa de forma positiva, disponibilizando o material para a
comunidade escolar, contribuindo também com a pesquisa no ensino de Quimica, e

melhorando de alguma forma a educacao no estado e no pais.
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APRESENTACAO

Caro Leitor

A Quimica é uma disciplina que esta relacionada com as transformacdes
da matéria, suas propriedades e para que possamos compreende-la melhor,
a metodologia experimental € uma boa estratégia para observar essas
reacdes quimicas.

Este material paradidatico tem o principal objetivo de auxiliar professores
de Quimica do Ensino Médio a desenvolverem aulas experimentais,
contextualizando a Quimica tedrica com o contexto sociocultural de alunos
de Escolas do Estado do Amapd, trazendo uma nova forma de inserir a
experimentacdao no contexto escolar.

A obra possui quatro roteiros experimentais de Quimica Organica para
serem desenvolvidos no 3° ano do Ensino Medio, abordando diferentes
temas como Funcdes Organicas, Sintese Organica, Quimica dos alimentos,
todos elaborados com materiais alternativos e de facil acesso, presentes no
cotidiano sociocultural amapaense.

Espera-se que este material seja uma ampla fonte de informac8es para o
desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos estudantes, e que venha para
contribuir com a constru¢ao do conhecimento cientifico. Convidamos 0s
alunos e professores para um ensino de Quimica investigativo, possibilitando
estabelecer relacdes de diferentes saberes amapaenses e a Quimica
Organica.

Autores
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CAPITULO 1




Introducao as Praticas Experimentais

Objetivos: Conhecer as principais vidrarias, equipamentos e utensilios
utilizados nas aulas experimentais, bem como suas funcoes.

Conhecer as regras de seguranca e equipamentos de protecdo
individual (EPI).

1. INTRODUCAO

Para iniciar a realizacdo de experimentos quimicos, primeiramente deve-se conhecer
0S equipamentos e vidrarias que sdo utilizados durantes as praticas, para que 0s
estudantes possam se familiarizar e aprender sobre as fun¢fes e como manusear esses
materiais, que sdo fundamentais para o desenvolvimento da experimentacdo. As
vidrarias em sua grande maioria, sao constituidas de vidro, dessa forma, deve-se
manusear com muito cuidado.

Em um laboratério de Quimica sdo utilizados esses equipamentos e vidrarias, porém
eles podem ser substituidos por materiais alternativos. Em cada roteiro experimental,
possui sugestdes de substituicBes de materiais, possibilitando a realiza¢cao das praticas
mesmo com a falta de materiais de laboratorio.

A seguir serdo apresentadas algumas vidrarias e equipamentos utilizados nas aulas
praticas.

1.1. VIDRARIAS

\?’
’ o
Béquer: Utilizado para Filtro: Utilizado para Proveta: Utilizada Baldo de fundo chato:
0 preparo de solugdes filtracdes, com © para medicdes ndo  Utilizado aquecer solucges,
em geral, diSSO|Ver aUXﬂiO de um pape| t30 prec]sas de rea“zal’ reagées com
solugBes, mistura de de filtro. liquidos. desprendimentos de gas e
reagentes, armazenar solucdes.
— N
/ \\ A\
Placa de Petri: Pipeta de pasteur: Almofariz e pistilo: Erlenmayer:
Utilizado para secagem Utilizado para Utilizado para a Utiliza-se para
de substancias e transferir - pequenas maceragdo e trituragcdo  titulagBes, diluicBes
desenvolvimento de quantidades de de pequenas e aquecimento de
cultura de liquidos. substancias solidas.  solucdes.
MIiCroorganismos. (Feita de Porcelana)



Tubo de ensaio: S3o utilizados
para pequenas reacles, testes
qualitativos, e podem  ser
aquecidos na chama do bico de
busen, atentando-se para que a
abertura do tubo ndo esteja
virado diretamente para a pessoa.

Pipeta volumétrica: Utiliza-se
para medir liquidos com
precisdo, nao pode ser aquecida

\ 4

Vidro de Relégio: Sdo
utilizados para pesagem
de  substancias em
pequenas quantidades.

’\

»

Baldao de fundo redondo

Utiliza-se  para  realizar
reacdes em geral,
aquecimento de liquidos,
usado em manta
aquecedora.

1.2 UTENSILIOS E EQUIPAMENTOS

Pinca metdlica: Utilizada
para manusear recipientes
que estejam em alta
temperatura

Suporte Universal:
Utilizada para dar
sustentacdo a uma vidraria

2 0
Péra: Auxilia na succdo

de liquidos da pipeta
volumétrica ou graduada

:

Bico de Busen: Possui
uma chama, podendo ser
controlada através de uma
valvula.

Bureta: Utiliza-se para medir
liquidos, e em titulagBes,
permitindo 0  escoamento
controlado através de uma
torneira.

FONTE: GAVETTI (2013)
Funil de Separacao:
Utilizado na separacdo de
misturas heterogéneas de
liguidos ndo misciveis e na
extracdo liquido/liquido

Termometro de mercurio:
Mede a temperatura de
substancias.

FONTE: GAVETTI (2013)

Capela: Utilizada para
manusear substancias
gasosas, toxicas, irritantes



Tripé e tela de
amianto: Usado para
aguecimento, juntamente
com o bico de busen.

Suporte para Tubos:
Usado para sustentar
os tubos de ensaio

Pinca metalica: Usada
para manusear pequenaos
materiais.

Piseta: Armazena
solventes como agua
destilada e alcool.

Balangca Analitica: Usada
para aferir a massa
precisamente de
substancias  liquidas e
solidas.

1.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI)

De acordo com a NR-6, Norma Regulamentadora da Portaria 3214 de 1978, do
Ministério do Trabalho e Emprego, os EPI's sdo dispositivos de uso pessoal, destinados
a prote¢do da saude e integridade fisica do trabalhador. Esses equipamentos devem ser
utilizados durantes as praticas, para que protejam o0s estudantes de eventuais
acidentes. Ao final deste capitulo terd um guia contendo algumas regras de seguranca,
para que as aulas praticas sejam mais proveitosas e que todos possam executa-las com
confianca.

‘A s e
\ s )
Luvas: Protege as maos de Oculos: Protege os olhos Sapatos: Para proteger os
substancias  nocivas, que de possiveis gases e peés de agentes quimicos
podem causar lesBes e respingos  que  possam COrrosivos e materiais

ser liberados nas reacdes.

queimaduras na pele. perfurocortantes.

D
C| O

Jaleco: Protege o tronco Calga: Protege as pernas
de possiveis acidentes de agentes  quimicos
com substancias que abrasivos que possam
pOSsam ser corrosivas. causar lesdes n pele.



